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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych ogélnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczeg6inych asortyment6éw robét drogowych i mostowych.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy catodé techniczno-uzytkowg (droga) albo
Jjego czes$¢ stanowigea odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, shuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania poleceti i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweg i
projektantem.
1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgé¢ podbudowy spemiajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skladaé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania

mrozu.



h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gleboko$ci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - c¢z¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacie,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt,

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgé¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calo$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoé¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspélrzedne punktéw gléwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbltowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy, wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okres$lone w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywac zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wplynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organlzac_u ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu pow1n1en byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczefistwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznodci w dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miegjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
érodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb Iub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynoéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne bgda skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostgpem os6b trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji

robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na érodowisko.

Materialy, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczenin robét ich szkodliwo$é zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli



wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakickolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed nszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przeloZenia instalacji i urzadzefi podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
spos6b powodujagcy minimalne niedogodnoéci dla mieszkanicéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru
ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgdg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagaf prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow lub urzadzef uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolefi i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelniaé¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania



lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania material6w

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarn w celu wykazania, ze materialy uzyte do budowy w spos6b
ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot. '

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru,

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczge si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jakos§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.



Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popelione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badafi materialéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszlodci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawcea zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badat materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan,

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawezych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogag wplynagé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopudci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafi materialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do
badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoru projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére
budzg watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, misjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
poiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢
wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektows i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powt6rnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. 1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokument6w technicznych,
2. 2. deklaracj¢ zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktére speliaja wymogi SST.

W przypadku materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy,

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczefistwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kt6ra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuizbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnoscei:
— —  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— -  datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— —  datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakoéci i harmonograméw robét,
— —  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow robét,



— - przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— - uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— - daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, '
— - zgloszenia i daty odbior6w robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
— - wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- - stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— - zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— —  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
— - dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—~ —  dane dotyczace jakoéci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— —  wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— —  inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecefi Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.



7.2. Zasady okreSlania iloSci robé6t i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, obj¢tosci bedg wyliczone w m’ jako diugosé
pomnozona przez $redni przekréj. '

Tlosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksigzki obmiaroéw, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

QOdbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6Zniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakoséé i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilodci i jakoSci wykonanych czgéei robot. Odbioru czg¢$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakoficzenie robét oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$émie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.



Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalefi przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupemiajgcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, je$li zostala sporzagdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycz.nej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazama tych robdt wlascicielom urzadzen,
8. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupeniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbi6r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi6r ostateczny robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdInione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) (a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodniefi wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,



(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego. '
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. 2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy ulicy
Orzechowej w Zgierzu i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami row6w.

1.4.3. Glebokosé wykopu - r6znica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
.=
Pas
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Mg/m?),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistoéci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= f’ﬂ
d10
gdzie:
dgy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d)y - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkoé¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
lp=—
E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S8-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00

» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 {4]

1y | e Gy
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —~ - rumosz |- - piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- - ZwWir - - — - glina
— - pospolka zwietrzelina piasz- czysta
- - piasek gliniasta zwiezla, glina
gruby — - TUMOSZ zwiezta, glina
- - piasek gliniasty pylasta
$redni - - zwir zwigzla
— - piasek gliniasty - it, it )
drobny — - pospéika piaszezys-ty, it
— - zzel gliniasta pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— - piasek
gliniasty
- - pybpyt
plasz-czysty
- - glina
piasz- czysta,
glina, glina
pylasta
- - i
warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 |[Kapilarno$é¢
bierna Hyp m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem inmym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez InZyniera.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robé6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- - odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
—~ - jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki,)
- - transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— - sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

4,2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglodci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez

Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigjacych zbiomnikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania
innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreSlono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, latag o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 |Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnofci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rown

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$é dna row6w nie moze réznié si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 c¢m.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnosé skarp

Nieréwnoéci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu



Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysoko$ciowych, nie moze dawag réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okre$lic
wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie speliajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej

4. PN-S8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbi6r robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11. Instrukcja badai podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. 13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, 1IBDiM, Warszawa 2002,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykop6w w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy ulicy
Orzechowej w Zgierzu i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. OKkre§lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyezgce robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

, Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupg noénosci
G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnoéei G,
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki spos6b, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spemiaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartoéci wskaznika zaggszczenia (I,), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$é I dla:

Strefa i )
korpusu Autostrad i drég - innych drog -
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od




powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
wlozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggéci¢ do wartoéci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (madkladu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnoéé budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6Ing uwage nalezy zwréci¢ na:
a) a) sposGb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) ¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) d) dokladnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,
— - odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
-~ - profilowanie dna wykopu, row6w, skarp,
— - zageszczenie powierzchni wykopu,
— - przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,



-~ - rozplantowanie urobku na odkladzie,
— - wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég doj azdowych,
— - rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyprofilowaniem i zaggszczeniem podioza w ramach realizacji przebudowy ulicy Orzechowej w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyprofilowaniem i
zageszczeniem podtoza przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
~ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowag niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6ne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki.



Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$é 1 dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych | Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Go6rna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprzec na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie

powinien przekracza¢ 2,2.

5.5, Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed

nadmiernym zawilgoceniem,.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej

warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zaggszczenia
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Minimalna czgstotliwos§¢

Lp. Wyszczegblnienie badan
badan i pomiaréw

i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 [Roéwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

Cd. tablicy 2

Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

7

6.2.2. Szerokosé profilowanego podioza

Szeroko$é profilowanego podtoza nie moze rézmié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wno$é profilowanego podioza

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.



Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztaicenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
byé wieksza od 2,2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podloza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie podioza,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigZenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewédzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t podczas przebudowy ulicy Orzechowej
w Zgierzu, zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg SST:

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
p61 dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziamma kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane Zuzel Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedhug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od 2 od?2 od2 [ od2 | od2 PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 |do10 | do12 -15 3]
- : B _B-

2 Z.awaf'tosc.i nﬁdz1ama, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nic wiccej niz 314 | B ] ) - - 116 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 1]
wiece] niz

5 |Wskaznik piaskowy po piecio-

krotnym zaggszczeniu metoda I 0d30 | od30 | 0d30 | od30 ) ) BN-64/8931
lub I wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 |Scieralnogé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnoé¢ catkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

b) Scieralnoéé czesciowa po 1/5




pelnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
=T s -

7 N@lqllcllyoéé, %(m/m), nie 2.5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

? Rozpad krzemianowy i zela- PN;E'0160714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PI\}-B-E) 67]1 4
wiecej niz 30 [11]

10 | Zawarto$¢é zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN';BS' 06714
nie wiecej niz -28 9]

11 | Wskaznik no$nosci Whos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 20 60 30 60 30 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 [21]

b) przy zaggszezeniu Is > 1,03 120 ) 120 ) 120 )

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazad
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek albo ukiadarek do rozkladania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
byé stosowane zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogé6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreélone w SST D-04.01.01 ,.Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ~Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs <5 )
w ktérym:



D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowlkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

Ow <12 2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowldkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Oqo powinna byé podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie tlucznia

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé 1
zaggszczeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm P
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badarn przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimaina |
Lp. Wyszczeg6lnienie badan liczba badasi | P
. . | podbudowy
na dziennej




dzialce przy-padajgca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m®
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-
‘B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$é nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niZ raz na 5000 m’, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek witérnego modutu
E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei <22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w

1 | Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb ciggly planografem albo co 20 m lata na

2 |Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® ¢o 100 m

7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m




Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych ukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznik6éw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 {28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata.
Nier6wnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rémice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Of$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywao| Wskaznik L. Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiecie cenia mierzony piytg o
Wios i€ Is nie sprezyste pod kotem, mm §rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okres$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboéé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zagegszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nognosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

zapewnienia wymagane]j no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy

wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowsg 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
4., PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci



8.

9.

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
217.

28.
29.
30.

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102

PN-8-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

3L

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t podczas przebudowy ulicy Orzechowej
w Zgierzu, zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjan..
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4, Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 »~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,



— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t podczas przebudowy ulicy Orzechowe;j
W Zgierzu, zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robat

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw podbudowy thuczniowej sa:
— — kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- — uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spemieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.



Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzefu:

_  szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzeni dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— — sprezarek,

— — zbiornikow z woda,

— — szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:
— temperatury rozkiadanego lepiszcza,
—~ — ciénienia lepiszcza w kolektorze,
- — obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- — predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— — wysokodei i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— — dozatora lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatoZonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Og6blne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu spre¢zonego powietrza.



5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

¥) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona b
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

o Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
-m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,



- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw Konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem

woda lub uzyciem spre¢zonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczef.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4, 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym 1 kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte W niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej Z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1 podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego Kruszywa w mieszance.
1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu poj azdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkog¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wynmiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d>2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgsé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢é uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obshugi podréznych.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC 50/70 )
16W
KR3 - KR4 ACI6W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
AC22W
KRS - KR6 ACl6W 35/50 PMB 25/55-60
AC22W

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

| Lp e Metoda Rodzaj asfaltu
Wlasciwosci badania 35/50 ‘ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C | 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, oc | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$é skladnikow
rozpuszczalnych, %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1{31] 0,5 0,5 |




nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po | o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej Nz
7 | Temperatura migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 52 48
pO star’ Zeniu, nic mIlle] niz ]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny,
" wicac niz % | PN-EN 12606-1[30] | 22 22
9 | Wazrost temp. micknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura _famliwoscl | o | pNEN12593[29] | -5 8
Fraassa, nie wig¢ce] niz |

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, ~wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscig £ 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbjomika w mieszadlo.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigZacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (4j. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhig norm lub aprobat technicznych

Gruboé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
~  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].



Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowatt i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—~  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznoéci od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego .do warstwy
wigzacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do | od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 .
224 - - 100 - 100 | - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80




% 11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 80 | 30 | 80 | 3,0 | 7,0 | 30 | 70

ila;;lviar‘:ltlfiq) lepiszcza, Buina 6 Biinga Bind,4 Binina,2

7 Minimalna zawarto$é¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej g

estosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wsp6lczynnik [ &} 1 wedlug réwnania:

2,65
a=—
24 \

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej,

(projektowanie empiryczne) [65}

Warunki ]
. zageszozania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
‘ Zawarto$¢ . v
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0 min3,0
zestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax6,0 V nax6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFB inss VFB inéo
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBpinso VEB pinso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych R
. C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33
przestizeni W | 50 50" derzen s [33] VMAmints VMA yin1s
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomos¢ na R przechowywanie w
O C.1.1,ubijanie, o
dzialanie %25 ud ejrzeﬁ 40°C z Jednym .cyklem ITSRsp ITSR,
wody zamrazania,

badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nal
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadn

Dozowanie sktadnik6w mieszanki minera
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kr

dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadan
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym
polimeroasfaltu drogowego P

Kruszywo powinno
wiasciwa do otoczenia lepiszczem as
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury miesz

MB25/55-60 oraz 190°

ezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
ikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Ino-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
uszywo 0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy

¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
ej temperatury z dokladnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
C dla asfaltu drogowego 35/50.
byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
faltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
anki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a

najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

KR3 + KR6



Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwo6rni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rézmic w ich wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa) pod warstwg wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein, .

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z porniaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
ré6wnoéé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzeni usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnoéci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest mieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. _

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekai zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,.
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w
PN-EN 12697-27 [39].

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, 4j. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:



—  zaleca sie stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$é emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miegjscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.3 i 5.5.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.1.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzace]j z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét

Rodzaj robdt

Warstwa wigzaca 0 +2 ]

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
. . . s zagc;szczema .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 ® 4,0+ 10,0 >98 3,0 + 6,0

AC16W, KRI1+KR2 5,0 + 10,0 >98 3,0+ 6,0
E)

AC16P, KR3+KR6 ® 5,0+ 10,0 >98 4,0 +17,0

AC22P, KR3+KR6 P 7,0 + 10,0 >98 40+7,0

AC16P, KR3+KR4 P 5,0+ 10,0 >98 3,070

AC22P, KR3+KR4 P 7,0+ 10,0 >98 3,0+7,0

AC16W, KR5+KRé6 5,0 + 10,0 >98 4,0+17,0
F)

AC22P, KR5+KR6 P 7,0 + 10,0 >98 4,0+17,0

") projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.7. Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace Wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(up. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inspektora. .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorc6w celem sprawdzenia,
czy jako$é materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialow
do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieti w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywal Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3. '

Zakres badain Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialéw Iub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

~  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speliajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badait na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]



Lp. Rodzaj badafi
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub iloéé materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni =
2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mnmiejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badat).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywatlo badat kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos$é metod badatt
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiahi na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 17.



W wypadku okre§lania ilogci materiatu na powierzchnig i sredniej wartoéci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki cz¢$ciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, {%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
| wigksza niz 1000 m” lub
| 2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukiadana z
op6Znieniem, warto$§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto§¢ 25%, a do Igcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rowno$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokosé przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$é podluzna jest okre$§lona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunk6w
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawegdziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchyler.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j o
+5cm.



Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rtownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracent wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (0OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziamowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
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PN-EN 12592
PN-EN 12593
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
{amania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw — Czesé 5.

QOznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych 1 fizycznych wladciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlaciwodci kruszyw — Czesé 7.
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania wlasciwoécei cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypemiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czedc 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$é¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$é 11: Okreslenie powiagzania pomigdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 12: Okreélanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-



asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 1269727  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkoéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypemiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48, PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czgéc 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekecja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewo6dzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaweeg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm

KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC118

U Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sig¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe]j, wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgéé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgsé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS -  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -  dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwosé uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI ~  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACSS, ACSS,
KR1-KR2 15\%1 I(S: 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
: PMB 45/80-65
KR3 -KR4 | ACSS, 50/70 ¥

1) Nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region péinocno-wschodni i tereny
podgérskie)

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiaseiwosel badania 50/70_| 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °oC PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 (28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46

starzeniu, nie mniej niz




| 7 [ Temperatura micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mni¢j Mz |
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosé parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migkniemia | o PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperanira tamliwosei | o | pNEN12593[29] | -8 .10
, raassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢é w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgsC 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze Tub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypemliacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowac érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$é przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltows wediug PN-EN 13808 {58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Gruboéé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornik6w zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” [1] pkt 3.
3.2. Sprze¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—~  skrapiarka,
-~ walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach jzolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢é w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko érodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt skiadu

mieszanki mineralno-asfaltowej ACSS.,
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
§cieralnej dla KR1-KR2 [65]

_ Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACS5S ACS8S ACl11S

Wymiar sita #, [mm] od | do od | do od i do




16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

ial:lvla;lﬁié leplszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
[ Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ -
) (;l C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], Vanin1.0 ¥ min1,0 Vnin1,0
woinyc 2x50 uderzef 17
przestrzeni UQsEzeTt p-4 max3,0 Vinax3,0 Vinax3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBunzs VFBin7s | VFBuinzs
rvy].Je%nione 2x50 uderzen p.5 VFBruinso VFB,..s0 | VFBpinsy
episzczem
Zawartosc
wolnych A
praestrzeni C.1.2,ub1_|an1’e, PN-EN 12697-8 [33], VMAps VMA pins | VMAping
. 2x50 uderzen 5 P 6
W mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
o howywanie w
Odpomos¢ na C.1.1,ubijanie, porzec_
dzistanie wody | 2%25 uderzefi | 0 C Zled:;’amni‘gklem ISRy, | ITSRey | 175Rso
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

[ Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

| Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180




Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetoéciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwoéciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze, warstwa wigZzaca pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na calej
powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnoéci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnoéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnoé¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnogci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nier6wnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone P
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokoséciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym pownerzchmq istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeli¢ materialem o wlagciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne §rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Ispektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.



Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

- Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed uloZeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
. 0,1+0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkiadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ niisza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 my/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem dorobot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10 J

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy sa Sszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej £¢ %] warstwie

[cm] i [Ze(v/V)]

AC5S, KRI-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
ACSS, KRI1-KR2 2,5+50 >97 1,0 +4,0
ACI11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0

| ACLIS, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 1 2,0+5,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlagciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnik6éw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne



Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nhie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢é materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badaf kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejag uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badafi arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokiadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwo$ci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre§long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefi
grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa §cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do Igcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskazZnikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych ukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoséci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacag obliczanie wskaznika réwnoséci IRI. Wartos¢ IR oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parking6w nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugoéci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnoéé podhuzna jest okre§lona przez warto$é odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigkszg odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.



Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéc[lnvlv;l/(gz]mka i

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <2.9

A, S wlaczania i wylaczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég Kklasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni | réwnosci poprzecznej
| [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wlaczania i wyldaczania -
GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlaéciwoéci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wsp6iczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wsp6iczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E() i
odchylenia standardowego D: E() — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie
powinny byé nizsze niz 0,47, przy pr¢dkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.



Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego [65]
Miarodajny wspoélczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
o o 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A8 Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie
tacznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G, 2 pobocza 20,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie ro6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedzialn dopuszczainych odchyleri.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Je$li warunki umowy przewiduja dokonywanie potraceti, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszezalnych dokonaé potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
~ oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,



— odwiezienie sprz¢tu.
9.2. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéblne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocy wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;
zawartoéci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢é 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 7: Oznaczanie
gestosci wypeniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornogci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach



24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39,
40.
41.
42.
43,
44.
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$é 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestodei objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$é 11: Okre$lenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeéé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$é 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$é 36: Oznaczanie grubodci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych



przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi
na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot S

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t podczas przebudowy ulicy Orzechowej w
Zgierzu, zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjan.
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
- —  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— —  Zzwir lub piasek do wykonania taw,
- — cement wg PN-B-19701 7],
- -  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Przy przebudowie ulicy Nowogrodzkiej zastosowano obrzeza betonowe o wymiarach 100x30x8 z wibroprasy.
BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy



Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Oow 100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiard Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny przekraczaé¢ warto$ci podanych

w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$é lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (§cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugos$é, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug

rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113

[6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01%
..Krawezniki betonowe” pkt 2.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogotlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zaggszezenie Z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chednikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia gome;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyn
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza byé wypehione catkowicie na pelng
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
glebokosci uszkodzeni nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoécig do 1 mm.



Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— — linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugoéci obrzeza,
— —  niwelety gémej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
-~ wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypehienie badanej spoiny na
pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— —  wykonane koryto,
— —  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— ~—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— —  dostarczenie materialow,
— - wykonanie koryta,
— —  rozicielenie i ubicie podsypki,
— - ustawienie obrzeza,
— —  wypelnienie spoin,
— —  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— —  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.



PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t podczas przebudowy ulicy Orzechowej
w Zgierzu, zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, kiory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub hukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sig stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetmiony okreslonymi materiatami wypetniaj acymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Przy budowie zjazdéw do posesji przy przebudowie ulicy Nowogrodzkiej zastosowano kostke betonowg koloru szarego
grubosci 80 mm typu ,,Behaton” klasy ,,50”

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinna mieé charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) 1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:
- - dhgoé¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,
— — grubo$¢ = 5,0 mm,
2) 2) wytrzymalo$¢ na ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— -~ 50 MPa, dla klasy ,,50”,
3) 3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ speinione jednoczesnie nastepujace warunki:
— - probki nie powinny wykazywa¢ peknigc i zarysowan powierzchni licowych,
—~ - laczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— —  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4) 4) nasigkliwosé, nie powinna przekracza¢ 5%,



5) 5) Scieralno$c, sprawdzana na tarczy Bochmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
— — 3,5 mm, dlaklasy ,,50”,

6) 6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona
wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7y 7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, pekni¢é i ubytkéw betonu, krawedzie elementow
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2
lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwodci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- —  tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- —  rysyispekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- - kolor wedtug katalogu | jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- - przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na | samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- -  plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne woda
— — naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- - dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— —  dopuszczalna wielko$¢ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlugos¢ i szerokos¢)
3 | Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
- —  dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- —  dopuszczalna wielkos¢ 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugosé i plebokosE)

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowag nastepujace materiaty:
a)  napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— —  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
b) do wypehniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej



— - zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spelniajaca wymagania
2.4. Krawezniki
Obramowania nawierzchni z kostek wykonane bedzie z krawgznikéw betonowych z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobate techniczna,

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ si¢ recznie

Do przycinania kostek mozna stosowaé specj alne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac wymaganiom wlasciwych SST
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym S51
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
, Wypeianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na érodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mozma dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukiada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu‘,
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym W dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukiadaé w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Gnmty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.



Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza” [11].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg i SST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na cementowo-piaskowej
oraz podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmujg:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekéw),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. wlozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa - z kraweznikéw zgodnie z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 , Krawezniki” [17],

Krawezniki zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosié po zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm,

Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— —  wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
-~ —  wytrzymalodci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnoé¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciénigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala sie i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy jg polaé
wodg w takiej ilodci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakorczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. 5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokonanymi z Zamawiajacym.

5.7.2. 5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jeSli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).



Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. 5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézme odcienie
‘wybranego koloru kostki..

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(§ciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoficzeniowe W postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzeh uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinana na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okolo
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie wlozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. 5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeini¢ piaskiem, speniajgcym wymagania pktu 2.3

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgariaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypee piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— - aprobatg techniczna,
_ —  certyfikat zgodnosci lub deklaracjg zgodnoéci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- - wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) b) w zakresie innych materiatow
— - sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),



Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$§lone w normach, ktére budzg watpliwosci

Wyszczegblnienie i Wartosci
Lp. baz,laﬁ i p%)miar()w Czgstotliwosé badad dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki robocze;j: odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci =1 cm
z dokumentacja pro-jektowsa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowa-

nej do 2 cm

¢) ¢) rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) d) réwno$¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do
podiuznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
[9] tata czteromet-rowa)

e) e) réwno$é w przekroju Iw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona latg migdzy latg a
profilowg z po-ziomnica i powierzchnia
pomiarze przeswitu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metodg
niwela-cji)

f) f) spadkipoprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-toda niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) g) szerokod¢ nawierzchni Jw. Odchylki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokofci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) h) szerokos¢ i glebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dhug.

10 cm)
i) i) sprawdzenie koloru kostek |Kontrola biezaca Wg

i desenia ich ulozenia

dokumenta-cji




projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robdt

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
ciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartoéci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomi¢dzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadrato
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacyc

obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robéot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie aw pod krawezniki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymagani

niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.

wy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
h budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [10] pkt 8.
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

ami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6line” [10] oraz



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej obejmuje:
— —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— —  oznakowanie robot,
- -  przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— - dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— - wykonanie podsypki,
— —  ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
~ —  ulozenie i ubicie kostek,
— —  wypelnienie spoin
— —  pielegnacje nawierzchni,
— -  przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- - odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre§lony przez OST
wymienione w pktach 5.4 15.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

+10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
10.3. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
,10.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie
12. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z thuicznia kamiennego

14. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki






