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TOMI1.2 WARUNKI WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -

SIEC TRAKCYJNA, STEROWANIE i OGRZEWANIE ZWROTNIC

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-8 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych:; roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2 Roboty na placu budowy

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnanie
terenu

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagdw komunikacyjnych i linii energetycznych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
45234000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systeméw transportu

71000000-8 Ustugi Architektoniczne, Budowlane, Inzynieryjne i Kontrolne
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
71240000-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania

71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztow
71244000-0 Kalkulacja kosztow, monitoring kosztow

71245000-7 Plany zatwierdzajace, rysunki robocze i specyfikacje
71246000-4 Okreslenie i spisanie ilosci do budowy

71247000-1 Nadzér nad robotami budowlanymi

71248000-8 Nadzér nad projektem i dokumentacjg,

71250000-5 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71322000-1 Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
71330000-0 Rézne ustugi inzynieryjne

71332000-4 Geotechniczne ustugi inzynieryjne

71350000-6 Ustugi inzynieryjne naukowe i techniczne

71354000-4 Ustugi sporzadzania map

71355000-1 Ustugi pomiarowe

71500000-3 Ustugi zwigzane z budownictwem

71520000-9 Ustugi nadzoru budowlanego

71521000-6 Ustugi nadzorowania placu budowy

71540000-5 Ustugi zarzadzania budowa

71541000-2 Ustugi zarzadzania projektem budowlanym
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ET-01.00.00
SIEC TRAKCYJNA JEZDNA

1. WSTEP

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego
PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

,Remont infrastruktury torowo-sieciowej na odcinku PI. KiliAskiego — Kurak (wraz ze zjazdem w drodze 91) w Zgierzu”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych objetych WWiORB

Ninigjsza WWIiORB okresla wymagania ogélne dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych, standardu i jakosci
wykonania oraz oceny prawidtowos$ci wykonania rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem sieci trakcyjnej jezdnej.

Ninigjsza WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w zakresie
zadania wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej WWiORB.

1.3 Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

1.3.1 Prace towarzyszace

e Geodezyjne wytyczenie stupdw trakcyjnych;

e Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza stupéw trakcyjnych;

e Badania wyrobéw budowlanych oraz pomiary i testy prawidlowosci wykonania robot
budowlanych (wraz z kosztami odbioréw zewnetrznych);

e Uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot budowlanych;

e Opracowanie dokumentacji powykonawczej;

1.3.2 Roboty tymczasowe

e Utrzymanie wykonanych elementdw sieci trakcyjnej jezdnej podczas wykonywania pozostatych
robét budowlanych;

1.4 Informacje o terenie budowy oraz wymagania ogoline

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia organizacji rob6t
budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich, ochrony $rodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza
dla potrzeb Wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizaciji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni oraz
wymagania ogdlne dotyczace robét sg zawarte w specyfikacji ogdlne;.

1.5 Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét wedtug Wspoélnego Stownika
Zamowien (CPV)

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty
w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45234000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systeméw transportu
1.6 Okreslenia podstawowe

Uzyte w WWIORB okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w specyfikacji ogéine;.

2. WYROBY BUDOWLANE

Wymagania ogdlne dotyczace wyrobow budowlanych sg zawarte w specyfikacji ogélnej.
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2.1 Stupy trakcyjne

a) Jako konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej gornej nalezy stosowac stupy trakcyjne wykonane ze stali ocynkowanej
zgodnie z PN-EN ISO 1461.

b) Sylwetka stupdw trakcyjnych powinna by¢ zgodna z sylwetkg zamieszczong w PF-U. Dopuszcza sie zmiany sylwetki
oraz sposobu osadzania stupa w fundamencie po uzyskaniu akceptacji Inwestora oraz MPK Ldz.

c) Stupy powinny posiada¢ aprobate techniczna,
d) Pokrycie konstrukcji farbg koloru uzgodnione z Inwestorem.

e) Slupy podlegajace uszynieniu powinny by¢ wyposazone w otwory wskazane w dokumentacji projektowej.

2.2 Fundamenty
a) Do wykonania fundamentéw nalezy stosowa¢ beton C30/37 oraz stal A-IlIN (B500SP).

b) Do ochrony kabli/przewodéw uktadanych w fundamentach nalezy stosowaé rury gietki wykonane z polietylenu wysokiej
gestosci HDPE o nastepujacych wasciwosciach:

o Temperaturowy zakres stosowania - od -30 do +75 °C.
e Srednica wewnetrzna:
— gietkich rur o $rednicy 50 mm — min. 40 mm;
— gietkich rur o $rednicy 160 mm — min. 130 mm.
o Minimalny promien gigcia:
— gietkich rur o rednicy 50 mm — nie wiekszy niz 400 mm;
— gietkich rur o $rednicy 160 mm — nie wigkszy niz 400 mm.
o Odpornos¢ na Sciskanie, wg PN-EN 61386-24:2010:
— gietkich rur o $rednicy 50 mm — min. L250;
— gietkich rur o $rednicy 160 mm — min. N450.
o Sztywno$¢ obwodowa, wg PN-EN 1SO-9969:2016-02:
— gietkich rur o $rednicy 50 mm — min. 10 kN/m?

— gietkich rur o $rednicy 160 mm — min. 5 kN/m?,

2.3 Konstrukcje nosne sieci jezdnej

a) Konstrukcje nosne wysiegnikowe sieci jezdnej powinny by¢ wykonane z tyczek szktolaminatowych pokrytych powtoka
poliestrowa. Tyczki powinny posiada¢ nastepujace parametry:

o wskaznik elastycznosci - min. 40 kN/mmz;
o wytrzymato$¢ na rozcigganie - min. 1 kN/mm2;
o wytrzymato$¢ na Sciskanie - min. 0,4 kN/mm2;
e napiecie pracy - min. 1,5 kV.
b) Konstrukcje nosne linkowe sieci jezdnej powinny by¢ wykonane z lin stalowych nierdzewnych o przekroju 35 mm2 - o
obcigzeniu znamionowym min. 32 kN.
2.4 Lina nosna

a) Powinna by¢ wykonana z miedzi przewodowej twardej (zyta Cu kI Il 19 x 2,52) L-95 o przekroju znamionowym 95
mm2,

b) Powinna by¢ wykonana zgodnie z ZN-PBP-213:1997 i PN-74/E-90081.

c) Sitazrywajaca liny nosnej nie moze by¢ mniejsza niz 32 kN.
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2.5 Drut jezdny

a) Powinien by¢ wykonany z miedzi profilowanej z dodatkiem srebra (DjpS-100) o  przekroju
100 mmz2.

b) Powinien by¢ zgodny z ZN-KFK-019-2000.

c) Powinien posiada¢ wytrzymato$¢ na rozciaganie min. 365 MPa.

2.6 Ogranicznik przepie¢ pradu statego 1 kV:
Ogranicznik przepie¢ powinien posiadac nastepujace parametry:
o Maksymalne napiecie ciagtej pracy DC - 1 kV;
o Znamionowy prad wytadowczy 8/20 us - min. 20 kA;
o Prad graniczny 4/10 us - min. 200 kA,
o Wytrzymatos¢ na udary pradowe diugotrwate (2000 ps) - min. 1350 A;
o Klasa roztadowania linii wedtug IEC 60099-4 - 4;
o Wytrzymato$¢ zwarciowa - min. 40 kA/0,2 s;
e Temperatura otoczenia - -60° + +40° C;

o Podstawa ogranicznika izolowana od stupa.

2.7 Osprzet

a) Zastosowany osprzet sieci jezdnej powinien by¢ oparty odporny na warunki atmosferyczne, wykonany z materiatéw
trudnopalnych i nierdzewnych.

b) Osprzet powinien by¢ zgodny ze standardami stosowanymi w MPK £dz.

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
a) Wymagania ogdine dotyczace sprzetu do wykonania robot budowlanych sg zawarte w specyfikacji ogélnej.
b) Sprzet stosowany do wykonania robét:

o Koparka samojezdna.

e Zuraw samochodowy.

e Betonowdz.

e Pompa do betonu.

e Samochdd dtuzycowy.

e Samochdd skrzyniowy do 5 t z hydraulicznym dzwigiem.
o Samochdd wiezowy z pomostem roboczym.
o Podno$nik do bebndw kablowych.

o Mot pneumatyczny.

e Zageszczarka wibracyjna.

o Palnik acetylenowy.

Dopuszcza sie zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania ogdlne dotyczace $rodkow transportu sa zawarte w specyfikacji ogoingj.
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41 Mieszanka betonowa

a) Mieszanka betonowa po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy jg przed segregacja i wysychaniem.

b) Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sig zgodnie z PN-EN 206:2014-04.

42 Transport stupow
a) Zaleca sie transport stupéw zabezpieczonych indywidualnie przed uszkodzeniem warstwy antykorozyjne;.

b) Stupy trakcyjne nalezy przewozi¢ samochodem diuzycowym po utozeniu w jednej lub maksymalnie w dwoch
warstwach i rozdzieleniu warstw balami drewnianymi. Stupy nie powinny wystawa¢ poza obrys samochodu.

c) Zatadunek i roztadunek powinien by¢ wykonany przy pomocy dwdch zawiesi zamocowanych do stupa w rozstawie
symetrycznym w stosunku do $rodka ciezkosci.

4.3 Transportlini przewodéw
Transport przewodow i lin nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

a) Przewozi¢ na specjalnych przyczepach posiadajacy uchwyty do mocowania bebnéw lub samochodami skrzyniowymi z
zastrzezeniem, ze bebny bedg ustawione na krawedziach tarcz i przymocowane do dna skrzyni w sposob
uniemozliwiajacy ich przetaczanie w czasie ruch pojazdu.

b) Transportowac przy temperaturze powietrza powyzej +4 °C na bebnach lub w kregach, jezeli ich masa nie przekracza
80kg a Srednica wewnetrzna kregu jest wieksza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna liny lub przewodu.

c) Zatadunek i roztadunek bebnéw z kablami wykonywa¢ za pomoca zurawia badz dzwigu hydraulicznego — bebnéw nie
przetaczaé i nie zrzucaé z samochodu.
4.4 Transport osprzetu sieciowego

Osprzet sieciowy nalezy przewozi¢ samochodem skrzyniowym lub wiezowymi pod warunkiem, ze masa pojemnika nie
przekroczy 80 kg i bedzie on przystosowany do przenoszenia przez minimum dwie osoby.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogéine dotyczace wykonania rob6t budowlanych sa zawarte w specyfikacji ogélnej.

5.1 Demontaz

a) Przed przystapieniem do prac nalezy wytaczy¢ napiecie w sieci trakcyjnej oraz zastosowac odpowiednie oznakowanie i
zabezpieczenia zapobiegajace przypadkowemu podaniu napiecia.

b) Roboty zwigzane z demontazem tramwajowej sieci trakcyjnej jezdnej obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w punkcie 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

c) Wszystkie materiaty z demontazu stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ zutylizowane.

d) Stosowne dokumenty potwierdzajace zutylizowanie materiatéw z demontazu powinny by¢ przekazane Inwestorowi.

5.1 Wyznaczenie lokalizacji fundamentow

a) Wyznaczenie lokalizacji nowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej powinno by¢ zgodne ze wspotrzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

b) Wyznaczenie lokalizacji powinno by¢ dokonywane przez uprawnionego geodete.

5.2 Wykonanie wykopoéw pod fundamenty

a) Wymiary wykopu nalezy dostosowa¢ do wymiardw wykonywanego fundamentu z uwzglednieniem przestrzeni
koniecznej do pracy ludzi i maszyn, w zalezno$ci od opracowanej technologii wykonania obiektu.

b) Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

c) W poblizu skrzyzowan z istniejqcymi sieciami uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykonywaC recznie, z
zachowaniem szczegoinej ostroznosci. W przypadku lokalizacji fundamentéw w bliskiej odlegtosci od urzadzen

CONE AMG Sp. z 0.0. Remont infrastruktury torowo-sieciowej na odcinku pl. Kilinskiego — Kurak (wraz
( Oﬁe ul. Izbicka 1, lok. 6 ze zjazdem w drodze 91) w Zgierzu
04-838 Warszawa

www.cone.com.pl



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
podziemnych nalezy wykona¢ reczne przekopy kontrolne w celu upewnienia sie, Zze nie wystapi ich uszkodzenie
podczas wykonywania wykopdw za pomocg sprzetu mechanicznego.

d) Wykopy nalezy wykonywac i zabezpieczy¢ zgodnie z norma PN-99/B-06050.

5.3 Szalowanie

a) Fundamenty nalezy wykonywaé¢ w szalunkach w postaci deskowania systemowego, ktérego budowa powinna
zapewnia¢ sztywnosci i stabilno$¢ wymiardw uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgji.

b) Powierzchnie styku deskowar z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepno$¢ betonu.

c) Wewnatrz szalunku nalezy umiesci¢ rury ostonowe przewidziane jako przepusty kablowe. Rury nalezy umocowaé w
spos6b zapewniajacych ich state potozenie podczas betonowania. Korice rur nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie
do ich wnetrza betonu.

5.4 Montaz konstrukcji wsporczych

a) Podczas wylewania fundamentéw stupow trakcyjnych zawierajacych punkty zasilajace lub inne instalacje (ogrzewania,
sterowania ruchem, itp.) nalezy przewidzie¢ prowadzenie
w fundamencie rur ochronnych umozliwiajacych wprowadzenie kabli/przewodéw na stup.

b) Obcigzenie fundamentu sitami od konstrukcji noSnych sieci jezdnej lub kotwienia sieci jezdnej moze by¢ dokonane po
uzyskaniu przez beton fundamentowy wytrzymatosci na poziomie 90% wytrzymatosci charakterystycznej dla dane;
klasy betonu.

¢) Montaz konstrukcji wsporczych nalezy wykonaé w nastepujacy sposoéb: po wykonaniu fundamentu nalezy za pomoca
dzwigu wprowadzi¢ stup do gniazda fundamentowego, nada¢ stupowi odchylenie od pionu o wartosci 1% wysokosci
stupa w kierunku przeciwnym do dziatania sity wypadkowej i nastepnie zaklinowac oraz zala¢ szczeling fundamentowq
betonem.

d) Wbudowywanie mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnoéci. Mieszanki betonowej nie nalezy
zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,75 m mierzonej wzgledem powierzchni, na ktorg spada. Roboty betoniarskie nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem wymagan normy PN-EN 13670:2011. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie.

e) Nowe stupy oznakowa¢ numerami eksploatacyjnymi uzgodnionymi z MPK Poznan..
f)  Podczas montazu konstrukcji wsporczych nalezy zachowaé minimalng odlegto$¢:

e mierzong od lica stupa do krawedzi blizszej szyny, o wartosci 1,2 m, uwzgledniajac ponadto wymagane
poszerzenie skrajni na tuku, wyliczone zgodnie z PN-K 92009;

e mierzong od czota stupa do krawedzi jezdni albo krawedzi utwardzonego pobocza lub opaski, o wartosci 0,7 m.

5.5 Zasypywanie wykopoéw

a) Po zdemontowaniu deskowania wykop pozostaty wokot fundamentu nalezy zasypa¢ gruntem niespoistym,
zageszczonym, w warstwach co 20 cm i wyréwnaé do poziomu istniejacego terenu.

b) Wskaznik zageszczenia gruntu w miejscu zasypywanego wykopu powinien wynosic Is> 0,97 przy wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia > 80 MPa.

c) Zageszczanie gruntu nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu.

5.6 Malowanie stupow

a) Przed przystapieniem do prac zwigzanych z malowaniem stupow trakcyjnych nalezy zdemontowaé¢ wszystkie elementy
oraz zabezpieczenia zamontowane na czas transportu i posadowienia (folie ochronne itp.), ktére sg do nich
zamocowane.

b) Przed aplikacjq nowych powtok powierzchnie nalezy odttuscic i odpylic.

¢) Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ powtokg gruntujaca nie pdzniej niz po uptywie 4 godzin od oczyszczenia.
Podktad gruntujgcy nalezy nanosi¢ szczegdlnie starannie w miejscach taczenia elementow konstrukcyjnych, na
spoinach, $rubach i na krawedziach.

d) Warstwa nawierzchniowa powinna by¢ naniesiona na warstwe gruntujgcg po czasie okreslonym przez Producenta
zestawu malarskiego.
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e) Powloki malarskie nalezy nanosi¢ metoda natryskowa.

f) Przy naktadaniu poszczegoinych warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakreséw temperatur
otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podtoza i powietrza. Jezeli karty techniczne lub instrukcje Producenta nie
zawierajg odpowiednich zapiséw w tym zakresie, nalezy przyja¢ nastepujace zatozenia:

e nanoszenie powtok malarskich nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza przekraczajacej + 3°C;
o wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %;

e nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgty oraz w czasie wystepowania rosy (temperatura
powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy);

e nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich przy wietrze o predkosci przekraczajgcej 8 m/s;
e nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji;
e nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na elementy konstrukcji nagrzane powyzej + 40°C.

g) Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i
deszczu.

h) Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inwestora.
i) Nalezy zwraca¢ uwage, aby wszystkie miejsca byty rownomiernie pokryte powtokg malarskg bez zaciekdw i przerw
pomiedzy poszczegdlnymi pasami.
5.7 Montaz konstrukcji nosnych

a) Montaz konstrukcji nosnych sieci jezdnej moze byé rozpoczety po uzyskaniu przez beton fundamentowy 90% petne;
wytrzymatosci.

b) Jako konstrukcje nosne sieci jezdnej nalezy stosowac stalowe wysiegniki i linki ze stali nierdzewne;.

C) Zawieszenia poprzeczne nalezy rozwieszaC pomiedzy stupami trakcyjnymi za pomocy S$ciggarek, ustalenie
ostatecznego zwisu zawieszen poprzecznych oraz potozenia drutu jezdnego nad torem nalezy dokona¢ za pomocq
$rub rzymskich.

5.8 Montaz lin nosnych
Montaz liny no$nej nalezy wykonac w nastepujacy sposob:
a) Zamontowaé na stupach kotwowych konstrukcje kotwowe.
b) Poczatek odcinka naprezenia wykotwi¢ za pomoca Sciagarki konstrukcji kotwowej uprzednio zamontowanej na stupie.

¢) W miare rozwijania liny nosnej z bebna, line nosng nalezy podwiesza¢ tymczasowo do konstrukcji nosnych sieci
jezdnej, np. za pomocg odcinkéw drutu lub do wieszakéw i izolatorow podwieszeniowych upewniajac sie, ze lina nosna
ma mozliwo$¢ przemieszczania sie w uchwycie.

d) Drugi koniec odcinka naprezenia wykotwi¢ za pomocg $ciggarki do konstrukcji kotwowej uprzednio zamontowanej na
stupie.

e) Wstepnie naprezy¢ nowa line nosng za pomocg $ciagarek recznych.
f) Przepig¢ rozciagnieta line nosna do uchwytow krancowych klinowych.

g) Dokonac regulacji naprezenia lin nosnych za pomoca $rub rzymskich zainstalowanych w kotwieniach krancowych do
wymaganego w dokumentacji projektowej poziomu. Naciag liny nosnej powinien by¢ zgodny z tabelg naciagéw
zamieszczong w dokumentacji projektowej, dopuszczalna odchytka + 0,1 kN (w przypadku temperatur po$rednich niz
podane temperatury w tabeli, wymagany naciag liny nosnej nalezy wyznaczy¢ za pomoca aproksymacii liniowej).

h) Podwiesi¢ line no$ng do docelowych wieszakéw lub izolatoréw podwieszeniowych.

5.9 Montaz drutéw jezdnych
Montaz drutu jezdnego nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:
a) Zamontowa¢ na stupach kotwowych konstrukcje kotwowe.

b) Poczatek odcinka naprezenia wykotwi¢ za pomocg Sciggarki do konstrukcji kotwowej uprzednio zamontowanej na

stupie.
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©)

W miare rozwijania drutu jezdnego z bgbna, drut jezdny nalezy podwiesza¢ tymczasowo do konstrukcji nosnych sieci
jezdnej, np. za pomocg odcinkéw drutu lub do wieszakéw upewniajac sig, ze drut jezdny ma mozliwo$é
przemieszczania sie w uchwycie.

Drugi koniec odcinka naprezenia wykotwiC za pomocg, $ciggarki do konstrukcji kotwowej uprzednio zamontowanej na
stupie.

Wstepnie naprezy¢ nowy drut jezdny za pomoca $ciggarek recznych.
Przepig¢ rozciagniety drut jezdny do uchwytéw kraricowych.

Dokona¢ regulacji naprezenia drutu jezdnego za pomocg $rub rzymskich zainstalowanych w kotwieniach kraricowych
do wymaganego w dokumentacji projektowej poziomu. Nacigg drutéw jezdnych powinien by¢ zgodny z tabelg
naciggdw zamieszczong w dokumentacji projektowej, dopuszczalna odchytka + 0,1 kN (w przypadku temperatur
posrednich innych niz podane temperatury w tabeli, wymagany naciag drutu jezdnego nalezy wyznaczy¢ za pomocq
aproksymagiji liniowe;).

Podwiesi¢ drut jezdny do docelowych wieszakdw.
Zniwelowac wszelkie wypuklenia drutu jezdnego.

Odblokowaé mechanizmy blokujace ewentualne urzadzenia kompensacyjne.

5.10 Montaz uszynien

a)

b)

©)

5.11

a)

6.

Kable taczace elementy uszyniane z szynami jezdnymi nalezy uktada¢ w gruncie zgodnie z wymaganiami normy N-
SEP-E-004.

Gtebokos¢ utozenia kabli pod torowiskiem powinna by¢ dostosowana do konstrukcji podbudowy torowiska.

Miejsca wyjscia kabli z rur ostonowych nalezy uszczelni¢ za pomocg termokurczliwych ksztattek uszczelniajacych.

Pomontazowa regulacja sieci jezdnej

Po zakoniczeniu wszystkich czynnoSci zwigzanych z montazem konstrukcji nosnych oraz sieci jezdnej nalezy
przeprowadzi¢ regulacje sieci polegajaca na:

o Podniesieniu lub opuszczeniu sieci jezdnej na wysoko$¢ podang w dokumentacii projektowe;.
o Poziomym przesunieciu sieci jezdnej.
e Sprawdzeniu i ewentualnej regulacji naciggu sieci jezdne;.

Po 7 dniach eksploatacii (liczac od wznowienia ruchu tramwajowego) nalezy przeprowadzi¢ ponowng regulacje sieci
wg powyzszego schematu.

KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogéine dotyczace kontroli jako$ci wykonania robét budowlanych sg zawarte w specyfikacji ogoinej.

6.1

Kontrola jakosci materiatdw budowlanych przed przystgpieniem do roboét

Wykonawca jest zobowiazany wykaza¢, ze zastosowane przez niego materiaty budowlane spetniajg wymagania niniejszej

ST
razi

6.2

oraz posiadajq aprobaty techniczne, Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez wiasciwe jednostki certyfikujace. W
e watpliwosci Wykonawca przedstawi ww. dokumenty Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Kontrola podczas wykonywania robét

Podczas wykonywania rob6t kontrolg nalezy objaé:

a
b

o O

e
f)

Swiadectwa jakosci lub atesty stosowanych materiatow;

lokalizacje (wytyczenie geodezyjne) miejsc posadowienia fundamentdw/stupow;

odlegtosci stupéw do torow, jezdni i Sciezek rowerowych;

)
)
) wymiary wykopdw fundamentowych;
)
)

klase betonu fundamentowego;

zabezpieczenie antykorozyjne stupdw;

g) wysoko$¢ montazu konstrukcji nosnych.

e
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6.3 Kontrola po zakonczeniu robét.

a) Po zakonczeniu robét nalezy dokona¢ pomiaréw parametréw sieci jezdnej oraz dokona¢ kontrolnego przejazdu
tramwajem.

b) Kontroli nalezy podda¢ nastepujace parametry sieci jezdnej:
e odsuw przewodu jezdnego (od osi toru) w kazdym miejscu przesta - + 0,3 m;
o odsuw liny nosnej w stosunku do drutu jezdnego w miejscu podwieszenia - max. + 10 cm;
o wysoko$¢ zawieszenia sieci jezdnej ponad gtéwka szyny - zgodnie z PN-K:92002

o rezystancja izolacji sieci jezdnej (mierzona pomiedzy siecig jezdng a szynami oraz sasiednimi odcinkami zasilania)
mierzona omomierzem o napieciu probierczym 1 kVoc - min. 1 MQ;

e rezystancja uszynienia - max. 10 mQ.

c) Przejazd kontrolny tramwaju uznaé nalezy za pozytywny, jezeli nie stwierdzono Zadnych nieprawidtowosci, a
szczegolnie ztej wspdtpracy odbieraka pradu z siecig jezdng (np. nadmierne iskrzenie, zaczepianie o elementy
sieciowe, tendencji do wychodzenia poza przewdd jezdny itp.).

d) Ze wszystkich badan, pomiaréw i sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére powinny by¢ sprawdzone i
zatwierdzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogéine dotyczace przedmiaru i obmiaru robét budowlanych sg zawarte w specyfikacji ogéine;.

7.1 Jednostki miary robé6t podstawowych

Dla robét ziemnych — 1 m® (metr szescienny);

Dla stupéw trakcyjnych i fundamentéw — 1 szt. lub kpl. (sztuk lub komplet);
Dla konstrukciji nosnych — 1 szt. lub kpl.;

Dla drutu jezdnego i liny nosnej — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

a) Wymagania ogdine dotyczace odbioru robot budowlanych sa zawarte w specyfikacji ogélnej.

b) Roboty budowlane uwaza sie za wykonane poprawnie jezeli pomiary i badania kontrolne przeprowadzone wedtug pkt.
6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogéine dotyczace podstawy ptatnosci sq zawarte w specyfikacji ogoinej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

[1] PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é.

[2] PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$é 24:
Wymagania szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[8] PN-EN IS0-9969:2016-02: Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci
obwodowej.

[4] PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg
zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan.

[5] PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote -- Przewody miedziane

[6] ZN-KFK-019-2000. Przewody jezdne z miedzi srebrowe;.

[7] PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukgiji stalowych
za pomocg ochronnych systemow malarskich -- Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

[8] PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych
za pomocg ochronnych systemow malarskich -- Czes¢ 2: Klasyfikacja sSrodowisk.
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[9]

[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]
[20]

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomoca ochronnych systemoéw malarskich -- Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie
PN-99/B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne
PN-K-92009:1998 Komunikacja miejska -- Skrajnia budowli -- Wymagania

-EN 13670:2011:2008 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN I1SO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunigciu wcze$niej natozonych powtok

PN-K-92002:1997 Komunikacja miejska -- Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa --
Wymagania

PN-K-92001:1997 Komunikacja miejska -- Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i
trolejbusowej -- Wymagania i badania

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

BN-77 8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-68 6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Norma wieloarkuszowa.

WWIORB D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

e

CONE AMG Sp. z 0.0. Remont infrastruktury torowo-sieciowej na odcinku pl. Kilinskiego — Kurak (wraz
ul. Izbicka 1, lok. 6 ze zjazdem w drodze 91) w Zgierzu
04-838 Warszawa

www.cone.com.pl

12


https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=OyibE0dT&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+12944-5%3A2009P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=OyibE0dT&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+12944-5%3A2009P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=OyibE0dT&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-B-06050%3A1999P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=OyibE0dT&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-K-92009%3A1998P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=OyibE0dT&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-K-92009%3A1998P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=OyibE0dT&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-K-92002%3A1997P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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ET-02.00.00
KABLE TRAKCYJNE

1. WSTEP

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego
PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

,Remont infrastruktury torowo-sieciowej na odcinku PI. Kilinskiego — Kurak (wraz ze zjazdem w drodze 91) w Zgierzu”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych objetych WWiORB

Ninigjsza WWIiORB okresla wymagania ogélne dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych, standardu i jakosci
wykonania oraz oceny prawidtowo$ci wykonania rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem toru i torowiska
tramwajowego.

Ninigjsza WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w zakresie
zadania wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej WWiORB.

1.3 Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

1.3.1 Prace towarzyszace

e Geodezyjne wytyczenie kabli trakcyjnych

e Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza kabli trakcyjnych

e Badania wyrobéw budowlanych oraz pomiary i testy prawidlowosci wykonania robot
budowlanych (wraz z kosztami odbioréw zewnetrznych);

o Uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot budowlanych;

e Opracowanie dokumentacji powykonawczej;

1.3.2 Roboty tymczasowe

e Utrzymanie wykonanych elementéw uktadu kablowego podczas wykonywania pozostatych robét
budowlanych;

1.4 Informacje o terenie budowy oraz wymagania ogoline

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia organizacji robot
budowlanych, zabezpieczenia intereséw o0sob trzecich, ochrony $rodowiska, warunkéw bezpieczenistwa pracy, zaplecza
dla potrzeb Wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizaciji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikow i jezdni oraz
wymagania ogdlne dotyczace robét sg zawarte w specyfikacji ogdlne;.

1.5 Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t wedtug Wspoélnego Stownika
Zamowien (CPV)

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty
w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociggéw, lini  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45234000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systeméw transportu

1.6 Okreslenia podstawowe

Uzyte w WWIORB okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-
00.00.00.

2. WYROBY BUDOWLANE

Wymagania ogdlne dotyczace wyrobow budowlanych sg zawarte w specyfikacji ogéinej.

CONE AMG Sp. z 0.0. Remont infrastruktury torowo-sieciowej na odcinku pl. Kilinskiego — Kurak (wraz 13
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PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

2.1 Rury ostonowe.

Rury ochronne powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o nastepujacych wtasciwo$ciach:

a) Temperaturowy zakres stosowania - od -30 do +75 °C.

b) Srednica wewnetrzna:

gietkich rur ziemnych o $rednicy 50 mm —min. 40 mm;

gietkich rur ziemnych o $rednicy 160 mm —min. 130 mm;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 110 mm —min. 90 mm;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 160 mm — min. 135 mm;

rur sztywnych na przestrzenie otwarte o $rednicy 50 mm — min. 40 mm;

rur sztywnych na przestrzenie otwarte o $rednicy 110 mm — min. 90 mm.

Minimalny promien giecia:

gietkich rur ziemnych o $rednicy 50 mm — nie wiekszy niz 400 mm;
gietkich rur ziemnych o $rednicy 160 mm — nie wigkszy niz 400 mm;
sztywnych rur ziemnych o $rednicy 110 mm — nie wigkszy niz 60x(Srednica zewnetrzna rury) mm;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 160 mm — nie wigkszy niz 60x(Srednica zewnetrzna rury) mm;

Odpornos¢ na $ciskanie, wg PN-EN 61386-24:2010:

gietkich rur ziemnych o $rednicy 50 mm — min. L250;

gietkich rur ziemnych o $rednicy 160 mm — min. N450;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 110 mm — min. N750;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 160 mm — min. N750;

rur sztywnych na przestrzenie otwarte o $rednicy 50 mm — min. N750;

rur sztywnych na przestrzenie otwarte o $rednicy 110 mm — min. N750.

Sztywno$¢ obwodowa, wg PN-EN 1SO-9969:2016-02:

gietkich rur ziemnych o $rednicy 50 mm —min. 10 kN/m?;

gietkich rur ziemnych o $rednicy 160 mm —min. 5 kN/m?;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 110 mm —min. 13 kN/m?,

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 160 mm —min. 10 kN/m?,

rur sztywnych na przestrzenie otwarte o $rednicy 50 mm — min. 64 kN/m?,

rur sztywnych na przestrzenie otwarte o $rednicy 110 mm — min. 64 kN/m?,

2.2 Kable/przewody

a) Przewody elektroenergetyczne o izolacji i ostonie polwinitowej na napiecie 3,6/6 kV powinny by¢ zgodne z PN-87/E-
90054.

b) Kable  elektroenergetyczne o  izolacji [ powtoce  polwinitowej powinny  by\c  zgodne
z PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400

2.3 Mufy kablowe

Zastosowane mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla/przewodu, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby Zyt.

2.4 Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

e
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2.5 Foliaostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCV stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru czerwonego/niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. |. zgodnie z BN-68
6353-03.

2.6 Szafka punktu powrotnego
Szafka powinna by¢:
a) wykonana z materiatu izolacyjnego trudnopalnego o stopniu ochronnym nie gorszym niz IP 44;

b) wyposazona w fundament z materiatu izolacyjnego;

(2]

)
) Wwyposazona w szyne pragdowg aluminiowg izolowang od obudowy;
)

d) wyposazona w zamki zamykane kluczem zgodnym z wymaganiami MPK t.6dz.

2.7 Odiacznik trakcyjny
Odtacznik trakcyjny powinien:
a) posiadaé napiecie znamionowe — min. 1,5 kV;
b) wytrzymywaé prad znamionowy ciagty — min. 2 kA;
c) posiada¢ naped reczny
)

d) by¢ przystosowany do montazu na stupie okragtym.

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
a) Wymagania ogdine dotyczace sprzetu do wykonania robot budowlanych sg zawarte w specyfikacji ogélnej.
b) Sprzet stosowany do wykonania robét:

o Koparka samojezdna.

o Kret pneumatyczny lub wiertnica horyzontalna.

o Wciggarka kablowa.

e Samochdd skrzyniowy do 5 t z hydraulicznym dzwigiem.
o Ciagnik kotowy dwuosiowy z przyczepa.

e Samochdd wiezowy z pomostem roboczym.

e Podnos$nik do bebndéw kablowych.

e Zageszczarka wibracyjna.

Dopuszcza sie zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptaciji Inspektora Nadzoru.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania ogdlne dotyczace $rodkow transportu sa zawarte w specyfikacji ogoingj.

41 Transport i skladowanie kabli i przewodow
a) Transport kabli i przewoddw nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

o fransportowac przy temperaturze powietrza powyzej +4 °C na bebnach, w przypadku przewodéw dopuszcza sie
transportowanie w kregach, jezZeli ich masa nie przekracza 80kg, a Srednica wewngtrzna kregu jest wieksza niz 40-
krotna Srednica zewnetrzna kabla;

o kable i przewody przewozi¢ na specjalnych przyczepach lub samochodami skrzyniowymi z zastrzeZzeniem, Ze
bebny bedg ustawione na krawedziach tarcz i przymocowane do dna skrzyni w sposob uniemozliwiajacy ich
przetaczanie w czasie ruchu pojazdu;

e zafadunek i roztadunek bebndéw wykonywaé za pomocg dzwigu hydraulicznego, nie nalezy przetaczac i zrzucaé

bebndw z samochodu.
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PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
b) Przewody i kable nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych o temperaturze od +5 °C do +30 °C z
zachowaniem nastepujacych warunkow:

e kable i przewody powinny by¢ nawiniete na bebny; dopuszcza si¢ sktadowanie przewodéw w kregach pod
warunkiem, ze masa kregu nie przekroczy 80kg, a jego wewnetrzny promieni bedzie wiekszy niz 40-krotna $rednica
zewngtrzna przewodu;

o bebny z kablami i przewodami powinny by¢ umieszczone na twardym podtozu i ustawione na krawedziach tarcz.

4.2 Transport i sktadowanie rur ochronnych
a) Rury ochronne nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi.

b) Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskiej i réwnej ptaszczyznie. Rury sztywne nalezy sktadowaé
w taki spos6éb, aby stykaty sie z podtozem na catej swojej dugosci. Dopuszcza sie sktadowanie na gesto utozonych
podktadkach. Wysoko$¢ sterty rur nie moze przekraczaé 1,5 m.

¢) Rury gietkie mozna sktadowaé w kregach.

4.3 Transport i sktadowanie odtacznikéw trakcyjnych, napedéw trakcyjnych
oraz osprzetu

a) Odtaczniki, napedy oraz osprzet nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi. Niedopuszczalny jest transport luzem.

b) Odtaczniki, napedy i osprzet nalezy przechowywac w taki sposéb, aby nie ulegt korozji lub uszkodzeniu. Zaleca sie
sktadowanie w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach metalowych lub drewnianych odrebnie dla kazdego
elementu. Laczna masa opakowania nie powinna przekracza¢ 80 kg. Wszystkie opakowania powinny by¢ trwale i
wyraznie oznakowane wyrdznikiem asortymentowym.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogéine dotyczace wykonania robot budowlanych s zawarte w specyfikacji ogélnej.

5.1 Trasowanie
a) Przed przystapieniem do wykopow, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania kanalizacji kablowej.

b) Za zgoda Inzyniera trasowanie moze wykona¢ Wykonawca.

5.2 Roboty ziemne
a) Roboty ziemne prowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999.

b) Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Projekty technologiczne zabezpieczenia $cian wykopow oraz
zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodami opadowymi i gruntowymi.

c) Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby zabezpieczone, podwieszone w
spos6b zapewniajacy ich eksploatacie.

d) W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony ulicy (a na noc
dodatkowo oznaczy¢ $wiattami).

e) Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania wodg z opadéw atmosferycznych przez wykonanie
ciggu odprowadzajacego wody.

f)  Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

5.3 Odspojenie gruntu

a) Odspojenie gruntu nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie w zaleznosci od warunkow terenowych i wystepowania
podziemnego uzbrojenia terenu.

b) Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
wykopu.

c) Wymiar poprzeczny (S) wykopu pod kanalizacje kablowg uzalezniony jest od $rednicy rur zastosowanych w kanalizacji
kablowej oraz ich ilodci uktadanych w jednej warstwie, zgodnie z réwnaniem:

CONE AMG Sp. z 0.0. Remont infrastruktury torowo-sieciowej na odcinku pl. Kilinskiego — Kurak (wraz 16
( Oﬁe ul. Izbicka 1, lok. 6 ze zjazdem w drodze 91) w Zgierzu
04-838 Warszawa

www.cone.com.pl



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
S=n*d+(n-1)*0,05+0,5 m

gdzie:
n - ilos¢ rur w jednej warstwie;
d- suma $rednic zewn. wszystkich rur w najszerszej warstwie.

d) Wymiar poprzeczny (S) wykopu pod trase kablowg uzalezniony jest od ilosci kabli zastosowanych w trasie kablowe;
oraz ich iloci uktadanych w jednej warstwie, zgodnie z rwnaniami:

S=n*d+(n-1)*a+0,5 m
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie;
d- suma $rednic zewn. kabli w najszerszej warstwie;
a- min. dopuszczalna pozioma odlegto$¢ pomiedzy kablami, zgodna z N SEP-E-004.
e) Wymiar wykopu pod studnie kablowg powinien by¢ powigkszony o metr w stosunku do wymiarow instalowanej studni.

f)  Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejscu wybranym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4 Montaz linii kablowych
a) Linie kablowe nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

b) Sposob uktadania kabli powinien wyklucza¢ ich uszkodzenie oraz uszkodzenie innych urzadzer znajdujacych sie na
trasie budowanej linii kablowej.

c) W czasie montazu i przechowywania koricowki kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wniknieciem wilgoci poprzez
natozenie ostonny z tworzywa sztucznego.

d) Przy prowadzeniu projektowanych linii kablowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad

o W miejscach skrzyzowania projektowanych linii kablowych z instalacjami obcymi, torowiskiem i drogami kable
trakcyjne nalezy uktada¢ w rurach ochronnych.

o Kable trakcyjne nalezy uktadac na gtebokosci:
0,7 m - pod chodnikami, trawnikami itp. (liczac od gérnej krawedzi kabla do poziomu terenu);
— 1 m- pod jezdniami (liczac od gérnej krawiedzi rury ochronnej do poziomu jezdni);

— 1,6 m- pod torowiskiem tramwajowym (liczac od gdérnej krawedzi rury ochronnej do gtéwki szyny).

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogéine dotyczace kontroli jakosci wykonania robét budowlanych sg zawarte w specyfikacji ogoine;.

6.1 Kontrola jakosci materiatéw budowlanych przed przystgpieniem do robét

Wykonawca jest zobowiazany wykaza¢, ze zastosowane przez niego materiaty budowlane spetniajg wymagania niniejszej
ST oraz posiadajg aprobaty techniczne, $wiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez wiasciwe jednostki certyfikujgce. W
razie watpliwosci Wykonawca przedstawi ww. dokumenty Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.2 Kontrola podczas wykonywania robot
Podczas wykonywania rob6t kontrolg nalezy objaé:
a) trase (wytyczenie geodezyjne) linii kablowych;
b) szeroko$¢ wykonania wykopow;

€) umocnienie wykopow lub nachylenie skarp wykopow - wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie
rzadziej niz co 20 m;

d) gtebokos¢ utozenia linii kablowych;

e) lokalizacje rur ochronnych i muf;
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f) oznaczenie kabli trakcyjnych;

g) S$wiadectwa jakoSci lub atesty stosowanych materiatow.

6.3 Kontrola po zakonczeniu robét.
Po zakoriczeniu rob6t nalezy dokonac:
a) Pomiaréw wskaznika zageszczenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12.
b) Préby napieciowej izolacji. Wyniki préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni jezeli:

o izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rdwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E/90401;

o warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA / km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
Badania. W liniach o dtugoci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

c) Pomiaréw parametréw kabli, kontrolg nalezy poddaé:
e ciggtos¢ zyt roboczych, przyrzadem o napigciu nie przekraczajacym 24 V;
o rezystancje izolacji linii kablowych nn, omomierzem o napigciu probierczym 2,5 kVDC - min. 20 MQ/km.

d) Ze wszystkich badan, pomiarow i sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére powinny by¢ sprawdzone i
zatwierdzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogéine dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t budowlanych sg zawarte w specyfikaciji ogéine;.

7.1 Jednostki miary robé6t podstawowych

e Dla robét ziemnych — 1 m2® (metr szescienny);
e Dla odtgcznikow trakcyjnych i punktéw powrotnych — 1 szt. lub kpl. (sztuk lub komplet);
e Dla kabli —m (metr).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

¢) Wymagania ogdine dotyczace odbioru robot budowlanych sa zawarte w specyfikacji ogéinej.

d) Roboty budowlane uwaza sie za wykonane poprawnie jezeli pomiary i badania kontrolne przeprowadzone wedtug pkt.
6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogéine dotyczace podstawy ptatnosci sq zawarte w specyfikacji ogoinej.
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[9]

[10]
[11]
[12]

PN-K-92001:1997 Komunikacja miejska -- Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i
trolejbusowej -- Wymagania i badania

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Norma wieloarkuszowa.
WWIiORB D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

e
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