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Nazwy i kody rob6t zgodnie ze Wspdinym Slownikiem Zaméwieri
a) grupy robét:

450 Roboty budowlane
452 Roboty inzynieryjne i budowlane
601 Ushugi transportu ladowego -

b) Klasy robét:

4500 Roboty budowlane

4510  Przygotowanie terenu pod budowe

4522  Roboty inzynieryjne i budowlane

4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownanie terenu

6010 Ushagi transportu ladowego

c) Kategorie robét:

45000 Roboty budowlane

45111 Roboty w zakresie usuwania gruzu

45122 Prébne wykopy

45220 Roboty inZynieryjne i budowlane

45230 Roboty budowlane w zakresic budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
clektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk 1 kolei; wyrownanie terenu

60100 Ushgi transportu ladowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-04.04.04. Podbudowa z kruszywa kamiennego — uzupetnienie

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sokotowskiej w Zgierzu

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Robét opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.

1.3. Zakres Rob6t objgtych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
wykonanie podbudowy z kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie grubosci 23 cm

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wg PN-B-11112 :
- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 , okreslonymi dla:
- klasy co najmnigj II ~ dla podbudowy zasadniczej
- klasy 111 111 - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku, co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji.

Tablica 1. Wymagania dla Hucznia i kivica, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa III

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-12 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu
- w klinicu
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunki do 35 50
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz:
40 50
30 35
2 Nasiakliwoéé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigce]j nix:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0

3,0 5.0
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3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wigcej niz:

a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4,0

5,0

10,0

10,0

4 Odporno$é na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5]i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wigcej niz:

- wklincu

- wtluczniu

30

nie bada si¢

nie bada si¢

nie bada sie¢

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112

Lp Podbudowa
jednowarstwowa | Podbudowa
Wiasciwoscei
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15[2]
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% m/m, nie wiecej nix:
- wtluczniu
- wklincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m nie mniej niz:
- wthiczniu i klificu 3 4
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- wtluezniu i klifcu 4 5
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
w tluczniu i w klincu
75 65
15 25
i5 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie
wigcej niz:
- wtluczniu i klificu
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0,2 0,3
3 | Zawarto$é ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714 — 16 [3], % m/m, nie
wigcej niz:
- wtluczniu
- wklificu
40 45
nie bada si¢ nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26
[6]: wzorcowa
- w tluczniu i w klificu, barwa cieczy nie ciemnigjsza niz:

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania tlucznia i klifica,

b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia kruszywa,

¢) walcdw statycznych gladkich do zageszczenia kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klirica.

f) walcoéw ogumionych lub stalowych gladkich do konicowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu mnigjsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziaren thucznia.

Grubost rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnela
grubosé projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego, gladkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig
od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwacé si¢ pasami podiuznymi, cz¢éciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczenia nalezy uzyé walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym, co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zaggszczarks wibracyjna o nacisku jednostkowym, co
najmniej 16 kKN/m®. gruboéé warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkie przestrzenne
warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé
warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z odbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
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Zmiany - zamiast specyfikacji D.05.03.23

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sokotowskiej w Zgierzu

2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Rob6t opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.

3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W gruboéci 4 cm (KR 1-2),
pozostale parametry jak dla w-wy Scieralnej

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sokotowskiej w Zgierzu

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Rob6t opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S gruboéei 3 cm (KR 1-2),
Zakres rob6t budowlanych jest zgodny z Dokumentacja Projektowa oraz aktualng Lista Sprawdzajaca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3, Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasa asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i
Zageszezona.

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosei
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Wymaganiach ogéinych (4).
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

-~ zabezpieczenia interesu osob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;
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warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawey;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w ,,Wymagania ogélne”.

1.6. Wspolny Slownik Zaméwiefi (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w Wymaganiach ogolnych (4).

2.Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Wymaganiach ogélnych (4).
Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru,

Mogaq by¢ stosowane dodatki obnizajace temperatur¢ mieszania i zaggszczania, pod warunkiem przeprowadzenia badan
opisanych w pkt. 5.

2.2, Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 1. Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

\I;;l}l}]_(]t . ) Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa

2010 KR 1-2
4,13 lIljizzi:amienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20
4,14 |Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G

wedhug kategorii: e
4.1.6 |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £

WyZsza niZ: §
4.1.8 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug Flys

PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz lub SI,s
4.19 |Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym wedtug Chextarowana

PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
422 |Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy

PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz:

- krupa kruszyw A (tablica 8.1z WT-1) LA25
- grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1) LA30

423 | Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN PSV

1097-8, kategoria nie nizsza niz: DellEmnovae
4.3.1 | Gesto$é ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3 | Gestos¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
44.1 |Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zatacznik B, W. 0.5

kategoria nie wyzsza niz: SHL=2
442 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, zalacznik B, 7

w 1% NaCl, kategoria nie wyZsza niz: R
44,5 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB

wymagana kategoria: LA
452 vSvlS:ﬁl gcg;r?éﬁrg; 2—.3 uproszczony opis petrograficzny deKIErowinY, izt pioditents
453 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, 1 oc0.1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY

a) Jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$é wedtug p. 4.4.2
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Tabela 1b. Wymagane wladciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego.
punkt W i leznosci od kategorii ruch
zaleznosci
mesrlz-;v ) Whatciwosci kruszywa ymagania w za ci od kategorii ruchu
2008 KR 1,2
4.1.3 |Uziamienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana G85
kategoria: F
4.1.5 |Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz G NR
wedhug kategorii: *
4.1.6 |Zawartosé¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WYyZszZa niz; 6
4.1.7 |Jakoé¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
4.1.10 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6, E
rozdzial 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeklarawana
431 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mee0.1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: ke

2.3. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt 50/70 dla KR 1 i KR 2 zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cierainej dla KR 1i KR 2

Lp. L . Rodzaj asfaltu
Wlasciwosci Metoda badania 50/70
Wiasciwodci obligatoryjne
1 | Penetracja w25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50-+70
2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+-54
H 0,
3 Telpper.a.tura zaplonu, nie | [°C] PN-EN 22592 230
mniej niz
4 | Zawartos¢ skladnikéw | [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 929
niz
5 | Zmiana masy po starzenin | [% m/m]
(ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 0,5
wigceej niz
: - 7
6 Pozosta}la _penetracja  po [%] PNEN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temper.aturg mle_kr'nema po [°C] PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
Wiasciwoéci specjalne krajowe
1 0,
8 Z?Wal:t()?é parafiny, nie | {%] PNEN 12606-1 22
wigcej niz
9 | Wzrost temperatury | [%)]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz
10 Te‘ampf.ara'tura famliwosci, nie | [°C] PNEEN 12593 8
wigce) niz
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2.4, Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy lub mieszany
spehiajacy wymagania podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
K Wiasciwosci kruszywa
ruszywa
2008 KR 1,2
5.2.1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 (WT-1 Kruszywa 2008)
5.2.2 | Jako$ pyln wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
. MB¢10

WYyZSZa niz:
5.3.1 Zawartoéfﬁ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)

WyZsza niz
5.3.2 | Gesto$ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vasgius

kategoria:
5.4.2 | Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Aven8/25

13179-1, wymagana kategoria: RED
5.5.1 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wediug PN-EN WS

1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
5.53 |Zawartoé¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc

70

wedhug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria.

Kazos Kaloa KaDeklarowana

BNDek]nrowann

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3. Emulsje kationowe
2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i STWiORB

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- polgczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, taSmy asfaltowe, zele np. Bornit wedlug norm lub aprobat
technicznych.

- spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, tasémy asfaltowe, zele np. Bornit
wedlug norm lub aprobat technicznych

Gruboé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Skfadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowg lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych,

3. Sprzgt

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Wymaganiach ogélnych (6).

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametréw

wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

3.2, Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank¢ mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeii dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiarn temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnienin lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchylki masy dozowanych skiadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych skiadnikéw zarobu) nie powinny by¢é
wieksze od + 2%.

3.3. Sprzgt do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzgt do zaggszezania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4.Transport

4.1. Ogoéine wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych (7).

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportt w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

4.5, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosei od postepu rob6t. Mieszanki podeczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢é przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkeji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. Dopuszcza sig¢ inne temperatury mieszania i zageszczenia MMA w
przypadku zastosowania specjalnych dodatkéw. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano Wymaganiach ogélnych (8).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakoéci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, w terminie umozliwiajacym Inspektorowi Nadzoru sprawdzenie, Wykonawca dostarczy
do akceptacji projekt skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw

Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilodci asfaltu,

— okrefleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany skiad mieszanki betonu asfaltowego.
Recepta powinna by¢ opracowana z materialow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania, przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dlaKR 1,2.

Wymiar oczek sit # w Uziarnienie projektowanej
mm, mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR 1-2
ACI1S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 920 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto§¢ lepiszcza* Biins.6

* minimalna zawartoéé lepiszcza (kategoria B,,,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla zalozonej gestodci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m>. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$é B
nalezy pomnozyé przez wspolczynnik a wg réwnania:

a=2,65/p,

B jest to najmniejsza dopuszczalna zawartoéé lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreélonych w niniejszej STWIORB, bgdaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszeza efektywnego, wigzacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepeie) powinna byt wy2sza od podanego Bmin o wielkoé¢ dopuszczalnej odchytki
0,3 zawierajgcej blad dozowania skladnikow i blad badania .

Minimalna zawarto$é lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszezalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagane wiaciwoéci betonu asfaltowego do warsiwy $cieralnej KR 1, 2

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki { Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawartosé wolnych C.1.2, ubijanie, : ] Vininl,0
przestrzeni 2 x 50 uderzeni PN-EN 12697-8, p.4 Va3 0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, g VFBuin75
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB 0003
Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie
pr_zestrzen} W mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMA ini4
mineralngj
PN-EN 12697-12, lecz
. o przechowywanie w
Odgomoé:é na dzialanie (;)1‘;,51113_:2;:; 40°C z jednym cyklem ITSRs,
wody zZamrazania, badanie
w 25°C




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Budowa ulicy Sokolowskiej w Zgierzu - zmiany

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujaca temperaturg
mieszanki :
- 50/70 140°C+ 5 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzona
przez InZyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltows nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.
Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. NajniZsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe ’[I;ecnllperatura HiEszans
50/70 od 140 do 180

Dopuszcza sig inne temperatury mieszania o zageszczania MMA w przypadku zastosowania specjalnych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione; powierzchnia powinna byé skropiona emulsjg
asfaltows z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkladarki, wyposazonej w rampg skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wiazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone posmarowane emulsja asfaliowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi
lepiszczami oraz materialami termoplastycznymi (taémy, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywad w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej podano ponizej.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem do .
Tobét W czasie robét
Warstwa §cieralna 0 +5

Nie dopuszcza sig¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podltozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Zaréb prébny i odcinek prébny

Ustalony sklad wejéciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostad
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosdci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepta,

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa,
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzié¢ w silosie lub zaladowaé na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek prébny o dlugosdei 50 m powinien byé wykonany przez wykonaweg w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

Odchyiki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego skladu musza speinia¢
wymagania nizej w STWiORB.

Wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre§lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejéé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszezanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania gruboScia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozkladarka powinna poruszac si¢ ze stalg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowad walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ziacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie nalezy umiejscawiaé w $ladach ko6t Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zigcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawgdzZ, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknigé. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzefi ograniczajacych (np. krawegznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodké6w technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na catej dlugosci.

Na krawed? pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze (asfalt wg. PN-EN 12591), lub inny material do zlaczy.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawgdz polozona wyzej, a
w strefie zmiany przechylki — obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu, NiZej polozona krawegdzZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
(% (viv)]

AC11S8dlaKR1,2 >98 1,0-40

Typ i wymiar mieszanki,| Wskaznik zageszczenia
przeznaczenie [%]

6.Kontrola jakosei robét
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

- przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o$wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcéw) na materialy i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania og6lne p. 6.7

~  wykonaé wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy $cieralngj, okreslone
przez Inzyniera,

—  wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako§¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykonaé te badania w czasie realizacji robét z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Whyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

W razie zastrzezef Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

~ pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwoséé oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badaii
BADANIA MATERIALOW
1. | Sktad i vziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. | Wiasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. | Wiasciwodci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Whasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ
5. | Temperatura skladnikéw Dozor ciagly
6. | Temperatura mieszanki Dozér ciagly
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkeji do 500 Mg,
2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg.
8. | Zawartoé¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC
9. | Grubosé¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

6.3.2. Badanie wla$ciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2,
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6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wla$ciwo$ci asfaltu
Z czgstotliwodcia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowad dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature skiadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Zaleca sig stosowanie termometréw cyfrowych z sonda weglebna. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w punkeie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé zawartosé asfaltu.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek w zaleznosci od liczby badar.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartodci
lepiszcza rozpuszezalnego [% (m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badar
) 1 2 0d3do4 | 0d5do8” |0d9do19?] 20
Mieszanki +0,5 +0,45 £0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

2 dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, spoérdéd wynikéw badan wzigtych z obliczenia $rednicj
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszezalnej odchyiki sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan.
Wymagania dotyczace udziatn kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczeénie.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (mn/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfa]towej 1 2 od3do4 od5do8 od9do 19 >20
sl £3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +18 £1,5
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
AC N +4,0 +3,6 +3,3 +29 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 12. Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm (% (m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badarl

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4d od5do8 | od9do19 >20
ACS +§,0 + 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 >20
ACS + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci ziaren grubych [% (m/m)]

Rodzaj migszanki Liczba wynikéw badari

1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 >20
IMieszanidl -845 | -67+47 | -58+45 | -51+43 | -4444,1 | 40
drobnoziarniste

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe]j nie powinna wykracza¢
poza dopuszezalne wartoéci o wigcej niz:

-ACS 1,5 % (viv).
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy okreéla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla,

6.3.10. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czgstotliwoscia podana w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja £10%

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje sie srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoécia wolnych przesirzeni, nie
moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.12. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyezgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 16

Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$é badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy co 100 m

2 Roéwnosé podiuzna co 10m

3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m ’na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 m na fukach
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7 Zlacza podhuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych punktach
lukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 em -0 cm. Szeroko$é warstwy asfaltowej nizej polozonej, nieograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubos¢ warstwy na niej polozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wno$¢é warstwy

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonaé w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dlugoéci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitn), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odleglosé migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z, L D nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.4. Réwno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy §cieralnej nie powinny byé wieksze od:

- dla drogi klasy D, L i zjazdow 9 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1 cm, - 0 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylei.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja S cm.

6.4.8. Zlgcza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Zlacza powinny byé catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ziacza poprzeczne i podiuzne uszczelnié tasma
termoplastyczna.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszezacych sig i spgkanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowiazek usunaé¢ wady na wlasny
koszt. Spos6b, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

7.0dbiér Robdt
8. Kontrola jako$ci robét
Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czgstotliwoécia pozwalajaca na
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w kontrakcie.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
9. Dokumenty budowy
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10. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie
dziennika spoczywa na Wykonawcy.

11. Obmiar robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢c faktyczny zakres robét zgodnie ze zleceniem Zamawiajacego, w jednostkach
charakterystycznych zgodnych z przedmiarem kosztorysu inwestorskiego i bedzie podstawa do rozliczenia (wg cen
jednostkowych)

12. Podstawa platnoéci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

13. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena wlasciwoéci powierzchni -
Wskaznik przeplywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Ocena zawartoécei drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 10: Ocena zawartodci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych

PN-EN 1097-5

przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwoéei kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnoéci wypehniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem

ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeéé 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeéé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 11: Okreélenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Czes€ 12: Okreélanie wrazliwogci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeé€ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czegé¢ 2: Liczba

bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpormnoSci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
a, Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3, Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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Zakres robot objetych specyfikacja techniczng przy

budowie ulicy Sokotowskiej w Zgierzu

L.p | Numer ST Tytul Specyfikacji Technicznych Numer
strony
1 |D-M00.00.00 | Wymagania ogblne 3
Roboty przygotowawcze
2 |D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz 14
wznowienie i zastabilizowanie punktéw granicznych
pasa drogowego
3 {D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw 16
4 |D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog i ogrodzen 18
Roboty Ziemne
5 {D-02.00.01 Roboty ziemne .Wymagania ogélne 20
A | D-02.03.01 Wykonanie wykepéw w gruncie nie skalistym 25
D-02.03.01 Wykonanie nasypow 27
Podbudowa
8 |D-04.01.01 Koryto oraz profilowanie i zaggszczenie podloza 33
10 | D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego 36
9 [D-04.05.01 Podbudowa i ulepszenie podloza z gruntu 43
stabilizowanego cementem
Nawierzchnia
17 | D:05.03:23 -~ Nawierzchnia zkosthi brukowej 49---
Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu
24 |D-07.01.01 Oznakowanie poziome 52
25 | D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 62
Elementy ulic
27 |D-08.01.01 Krawezniki betonowe i kamienne 65
28 (D-08.02.02 Choduiki z brukowej kostki betonowej 72
29 |D-08.03.01 Betonowe obrzeia chodnikowe 76
30 |D-08.04.01 Zjazdy 80
Regulacje
0 |D-10.10.01 Regulacja studzienek i urzadzein podziemnych 83




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. Wsiep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rohét budowlanych sq wymagania ogolne dotyczace

wykonania i odbioru robét drogowych zwiazanych z budows ulicy Sokolowskiej w Zgierzu
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy
Zecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalez}- rozumied 1 stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi
specyfikacjami Techniczoymi Wykonama i Odbioru Robot Budowlanych.

Nazwy i kody Wspélnego Slownika Zamowiein(CPV) dla zakresn robdt budowlanych objetych przedmiotem zamowienia i w/w
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Grupa: 451 Przygotowanie terenu pod budowe
452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletmych
obicktow budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii Iadowej 1
wodngj
Klasa: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych.
Roboty ziemne
4523 Roboty budowlane w zakresie budowy murociagéw,
komunikacyjrych i elektroenergetycznych, autosirad, drog
Kategoria: 45111 Roboty w zakresic burzenia, roboty
ziemng
45112 Roboty w zakresie usuwania gleby
45231 Roboty' budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elekiroencrgetycznych
45232 Roboty pomocnicze w zakresie mirociagdw i kabli
45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawterzchni aitostrad, drog
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco

' 4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosc techniczno-uzytkowa, (droga) albo
Jego cze$é stanowiaeq odrebny element konstrukeyjny Jub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

14.3, Dhugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngirznymi krawedziami pomosty, a w przypadku mostéw fukowych z nadsypka -
odleglo$é w swietle podstaw sklepicnia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.44. Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

i technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalme przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obshugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponmnerowanyml stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegn robdt budowlanych, shizacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

149. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do achu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnic.

14.12. Kmslrukqanamerzchm ukladmrstwmmcmclunmazzcsposobumchpolam::na

1.4.13. Konstrukcja noéna (przgsto lub przgsia obiektn mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrGj niosacy dla przeniesienia mchu pojazdow lub pieszych.



1 4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w ceht ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez
‘Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalqcznild)w. Whpisy w ksigzce
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

14.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz robét.

1.4.18. Matcrialy - wszelkic tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumcntaciq projektowa 1

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komumnikacji drogowej i mchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzein od ruchu na podioze

gnmtowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa ¢cieralna - gérna warstwa nawicrzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu mchu 1 czynnikow
atmosferycznych

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowq

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shizaca do wyrownania nieréwnosci podbudéw}’ lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od mchu na podtoze. Podbudowa moze skladac sig z
podbudowy zasadniczej 1 podbudéw}' pomocnicze).

€) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢éé podbudow}' spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skladac sie z
jednej lub dwoch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czZRst podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochroima, odsaczajaca lub
odcinajaca.

£) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu, h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przemkania czastek drobnych gruntu

do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej, 1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shizaca do odprowadzenia wody

przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiekiu

mOostowego.

1.4.22. Obickt mostow}' - most, wiadukt, estakada, tunel, kdadka dla pieszych i1 przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na

okres budowy.

1.4.24, Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesh przedziat

tolerancji nie zostal okreSlony - z przeciginymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z

nig, urzadzen oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzeti chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze,

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizagji i

bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

' 427 Podloze nawierzchni - gnnt rodzimy lub nasypowy, kezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania,

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - géma warsiwa podloza, lezaca bezpodrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchm.

1.4.29. Polecenie Inzynicra- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace

realizacji robét lub mnych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.431. Przedsigwzigcic budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita

modemizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych frasy w planie i przekroju podiuznym) istnigjaeego polaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek

zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzag ip.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienic w realizacji zadania budowlanego, na prayklad droga, kolej,

rurociae, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przctargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentaci projektowei, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke

i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obicktn mostowego. Moz skiada¢ si¢ z pelnej Sciany, slupéw lub innych fonii

konstrukcyjnych, np. skezyf, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teorctyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsia mostowego.

1.4.39. Szerokoé¢ calkowita obicktu (mostu / wiadukiu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,

mierzona w linii prostopadlej do osi podiuzne;j, obejmuje calkowity szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.



1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obicktu - szeroko$é jezdm (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlinych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstnukeji przy jezdni dolem oddzielajace ruch
kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania,
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz mne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czgsc terenu budowy.

1.4.43, Tunel - obickt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnicnia komunikacji drogowej 1 rachu pieszego,

1.4.44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dia bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji drogowe;j i uchu
pieszego.

1.4.45, Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrebna calos¢ konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolna do samodzielnego pelienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanic moze polegac na-wykonywaniu robdt zwigzanych
z budowsa, modemizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona, budowli drogowej lub jej elementu,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumnentacia projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspolzedne punktéw glownych trasy oraz
reperéw. dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowej 1 dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
statecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa Dokumentacja

Zawicra;

- opis techniczny

-rysunki )

Zamawiajacy dysponuje projektowa dokumentaci¢ wykonaweza.

Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej projekt organizacji ruchu na czas robét.

1.5 3. Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projekiowa. ST i wszystkic dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia, czgsé
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawartc byly w calej
dokumentacji.

W'!przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
, Kontraktowych wanmkach ogélnych” (,,0géinych warunkach umowy"). _ ‘

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie s3 waznigjsze od wymiaréw okreslonych na podstawic
odczytu ze skali rysunku.

Wazystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacia projektows i ST.

Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w ST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancii. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywat zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materiat}' lub roboty nic beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$é elementu budowli, to takie materialy zostang zastapionc innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownic na koszt Wykonawcy. 1.5.4. Zabezpicczenie terenu budowy S

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania nuchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obicktow (jezdnie, écxez'lp
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnicma itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizaciji kontraktu, az do zakoficzema i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacyi ruchu i zabezpieczenia robol \\ okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia.

W czasic wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpicczajace takie jak. zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. ) . '

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i makoéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. ‘

Wazystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. . ‘

Fakt przysiapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposg')b uzgodniony z Inzynierem
oraz przcz umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzynicra, tablic informacyjnych, kidrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaplacie 1| przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontrakiowa.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasic wykonywania robot

Whykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robdt Wykonawca bedzic:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace),

b) podejmowal wszelkie nzasadmone kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw 1 norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosct dla os6b lub débr publicznych 1
mnych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagai bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skdadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) érodki ostroznosc 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami Jub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie unwrzymywac, wymagany na podstawic odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i

ojazdach.

Maierial}' latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kidre w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywohgacych szkodliwe promieniowanic o stgzenin wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedq mialy aprobate techniczng wydana przez wprawniona jednostke,
jednoznacznie okreglajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiat}’, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga byé wiyte pod wamunkiem przestrzegania wymagali technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednic przepisy Wykonawca powinien ofrzyma¢ zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw
administracji paistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwick zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczinej 1 prywainej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiajaoego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dia wszelkiego rodzaju robot, kiore
maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié InZyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Tobét. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebngj
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudows micszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nierachomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani InZynier ani Zamawiajac}’ nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.59. Ograniczenie obciazen ost pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie

materialow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
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powiadamial Inzyniera. InZynier moze polecic, aby pojazdy nic spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmieme obciazenie osiowe nic bgda dopuszczone na $wiczo ukoniczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzic przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szezegOlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych odpowxcdmch wymagan sanitamych

Wvykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszclkic urzadzema zabezpieczajace, soqa]ne oraz sprzgt 1 odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dia zapcwnicnia bezpieczefistwa publicznego.

Umaje sig, ¢ wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyze) nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robt przez Inzymiera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas. do momentu odbiom ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpoczag roboty
uirzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych pmeplsow

Wykonawca zobowiazany jest znac wszystkie zrzadzenia wydane przez wiadze centralne 1 migjscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia robdt. _ ' . o o _

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnieme wszelkich
wymagali prawnych odnoéniec mnakéw firmowych, nazw lub imych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowal Inzyniera o swoich
dzalaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkic straty, koszty postgpowania, obciazenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania lub specyfikacji dostarczone) przez Inzynieta.

1.5.13. Réwnowainosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach konlraktowych powolane sg konkretne normy 1 przepisy, ktore spehuac majg materialy,
sprzet 1 inne towar}' oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywat postanowieni;) najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm 1 przepiséw o ile w warunkach kontraktu me postanowiono maczej W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sq panstwowe lub odnosza an do k(mkrcmego kraju lub regionu, moga byé rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane norm}’ lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢é dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. Materialy

2.1. Zrddta uzyskania materialow o . .

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot.
Wykonawca przedstawi Inzynicrowi do zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania
zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materialow.

Zatwierdzenic partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy 2z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzema badah w celu wykazania, 7¢ materialy uzyskane z dopuszczonego
#rodha w sposdb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze
#rédel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé Inzynicrowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrédia

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentach zawierajacq raport}’' z badan terenowych i1
laboratomnych Oraz_proponowans przez siebic metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatagii,
organéw administracjt panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienic wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialéw pochodzacych ze
#rodel migjscowych,

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.



Humus 1 nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw i micjsc pozyskania materialow migjscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych micjsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Wykonawca nic bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione
w dokumentach umowy, chyba, Zc uzyska na to pisemna zgodg InZyniera.

Eksploatacja “rodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2 3. Maicrialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
migjscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla
ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonnje na
wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem, usunigciem i niczaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidwa mozliwos¢ wanantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Whybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzynicra.

2.5. Przechowywanie 1 skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, by h zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda, zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakoeptowanych przez InZyniera.

2 6. Inspekcja wytwomi materiatow
Wytwomie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowié pedstawg do akceptacji okreslonej partii materialoéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat mspekeje wytwérni, musza byé spelnione nastgpujace warunki: .
a) Inzynier bedzie miat zapewniona, wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,
b) Tnzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwomi, gdzie odbywa sig produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dia
przeprowadzenia inspekeji 1 badan w tych miejscach.

3. Sprzgt

Wykonawca jest zobowiazany do uZywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na

1koéé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod

wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcic organizacji robdt, zaakceptowanym przez InZyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakoeptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentagji projektowe;, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajty do wykonania 1obdt ma by¢ utrzymywany w dobrem stanie 1
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny znormami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak réwniez naprawiad lub wymieniad sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akeeptaci¢ przed uzyciem sprzeti. Wybrany
sprzet, poakceptacji Inzyniera, nie moze by¢ péniej zmieniany bez jego zgody. )

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wanunkéw umowy, zostang, przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych matenatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa,




Przy ruchu na drogach publicznych polazdy bc;dq spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesienit do dopuszczainych naciskow na o8 1 innych parametrow techmcznych Srodld transportn nie spelniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszezone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacig projektowa, wymaganiami ST. PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleccniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowicdzialny za stosowane metod}” wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosc1 wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe] lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawcg na
WIasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez lnzymela

Sprawdzenic wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doldadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takéze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty nomalnie wystepujace przy produkcii i przy

‘adaniach matcriatéw, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
Kkwaestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreSlonym przez Inzyniera, pod grozba

zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponicsic Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci

‘Wykonawca jest zobowigzany opracowaC 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnicnia jakosci. W
prograrme zapewnienia _|akosc1 Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykoname robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnicnia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblna opisujaca: ) _

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z ommakowaniem robdt,

- sposéb zapewnienia bhp..

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementow robét.

- system (sposob i prooequ) proponowangj kontroli 1 sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktdremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzemia wynikéw badan laboratoryinych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informagji Inzynierowi;

b) czesé szezegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robo:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaZeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pormiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloéé $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdinych
elementow robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli 1obdt bedzic takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot 1 jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i bada materialéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu komtroli Inzynier mozZe zazadaé od Wykonawey przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.



Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w ST, nommach i wytyeznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone. Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, ab}" zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, e wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszezern laboratoryjnych, w cclu ich inspekci.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigeiach dotyczacych
urzadzeh laboratoryjnych, sprzghy, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te
bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
matcrialow 1 dopusci je do uzycia dopicro wiedy, gdy niedociagniecia w prac? laboratorium Wykonawcy zostang, usunigte i
stwierdzona zostanic odpowiednia jakosé tych materialow.

Wazystkie koszty zwiszane z organizowaniem i prowadzeniemn badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probla beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzic mie¢ zapewniona mozliwosé udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakoeptowany przez Inzyniera. ) _

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwodei co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszt}' tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary' beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuija jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacjt Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzic przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie poZniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda, przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlig dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobicrania prébek i badania materialow w miejscu ich

ia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Tnzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie oceniaé zpodnosé materialéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych
jak i wynik6w badan dostarczonych przez Wykonawc.

Tnzynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazz, ze raporty* Wykonawcy sa niewiarygodne, to InZynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialéw i robdt z dokumentacja, projektows i ST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtémych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty' i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych, deklaracje
2zgodnosci lub cestyfikat zgodnosci z:
- Polskq Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslona w pkt 11 kiore spelniaja
wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktdrych ww, dokumenty sa wymagane przez ST. kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznacany jgj cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeb} poparte
wynikami badan wykenanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawice Inzynierowi.
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Jakiekolwick materialy, ktdre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dzzennik budowy

Dziennik budéw jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawee w okresie od
przekazania Wykonawcy terenn budowy do koiica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenic dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biczgco 1 bgda dotyczyé przebiegu robol, stanu bezpieczefistwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzenniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowepgo. Zapisy beda czytelne, dokonanc trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opairzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnoscr:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;.

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewniema jakosei 1 harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach.

- uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgSciowych 1 ostatecznych
odbiordw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycije Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zwigzku z warunkami klimatycziymi.

- zgodnosé rzeczywistych warunkow peotechnicznych z ich opisem w doknmentacii projektowe,

- dane dotyczace czynnosei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot.

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisanc do dziennika budowy bgda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wois projekianta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant ni¢ jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot,
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dazienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikat}' zgodnoéci materialéw, orzeczenia o jako$ci materialow,
recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programic zapewnienia
jakoscl. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punkiach (1) - (3) nastepuiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego.
b) protokoly przckazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne.
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondengje na budowe.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy )
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym,
Zaginiecic ktdregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiaj a0ego.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady cbmiar robot

Obmiar robét bedzie okresiaé faktycany zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawcea po pisemmnym powiadomieniu Inzynicra o zakvesic obmicrzanych robét i terminic
obmiam, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wiyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwick blad lub przeoczenic (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstodciq wymagana do celu miesigeznej platnosci na tzecz
_ Wykonawcy lub w innym czasie okrelonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg 1 Inzyniera.

7 2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jesli ST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez Sredni przekrd;.

Tlosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy
Wizystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasic cbrmaru robdt beda zaakeeptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
testujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacii.
Wazystkie urzadzenia pomiarowe beda, przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7 4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzcnia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiam
Obmian' beda, przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robst podiegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiah i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dokaczone w formie oddziclnego zalacznika do ksiazki
obmiaréw, kidrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbidr robét

3.1. Rodzaje odbiordw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi po okresie rekojmii.

8.2. Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Qdbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, kiére w
dalszym procesie realizacii ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziemnika budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nic péznicj jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$é i iloéé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg, ST 1
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgdciowy _
Odbiér czesciowy polega na ocenie iloée i jakosci wykonanych czeéei rob6t. Odbioru czgéciowego robot dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbiora robét dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbidr koticowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koficowego robot

Odbior koicowy polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoscl.

Catkowite zakofczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie Inzyniera.

Odbiér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia rob6t 1 przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru konicowy robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe) na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiaréw,
ocenie wiznalnej oraz zgodnosct wykonania robdt z dokumentacja projektowa 1 ST.

W toku odbioru koficowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordéw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupeliajacych w warstwie scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodci 1 ustali nowy termin odbioru koficowego.

W przypadku stwierdzema przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy
cksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy,

8.4.2. Dokumenty do odbicru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robot jest protokét odbioru koncowego robot
orzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbiom koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokurnenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowa, z naniesionyri zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona \ trakcie realizacji

Umowy.
2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy 1 ew. uzupelniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4  dzienniki budow i ksiazki obmiarow (oryginaly),
5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST~ iew. PZI.
6. deklaracie zgodnosci lub centyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pormiardw zalaczony cli do dokumentow
odbior, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykoname 10bot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt 1 sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstale) w wyniku geodezyjne) inwentaryzaciji powykonawcze_] ) . _
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nic beda, gotowe do odbioru
konicowego, komisja w porozumicniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robdt
Wszystkie zarzadzone przez komisig roboty poprawkowe lub uzupehmajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
",la"l;egr;m wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznacz)' komisja.

8.5. Odbitr po okreste rekojmii

QOdbiér po okresie rekojmii polega na ocenic wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie rekojmii.

Qdbidr po okresie rekojmii bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obicktu z uwzglednicnicm zasad opisanych
w punkcie 8.4 , Odbidr koficowy robot”.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstaws, platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarows ustalong dia
danej pozycji kosztorysu. _ o By
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. i ) . ) ‘ _ -
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosei, wymagania i
badania skladajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia, wraz z towarzyszacymi kosztami.
- warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzefu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnic z obowiazujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2, Warunki umowy 1 wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obgjmuje
wszystkie waranki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

93. Objazdy, przejazdy i organizacja rachu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(2) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi instytucjami organizacji rachu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot.
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu.
(d) przygotowanie tercnu,
(¢) konstrukejg tymczasowej nawierzchni, ramp. chodnikow, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
{f) tymezasows, przcbudows urzadzen obeych.
Koszt uirzymania objazdéw/przcjazdow 1 organizacji ruchu obgjmuje.
(a) oczyszczanie, przestawicnic, przykrycie i usuniceie tymczasowych oznakowani pionowych, poziomych, barier i Swiatel.
(b) utrzymanie plynnoéci rachu poblicznego.
Koszt likwidacii objazddw/przcjazdow i organizacji rachu obejmuje:
(a) usunigcie whudowanych materialow i oznakowania.
{b) doprowadzenie terenu do stanu picrwotncgo.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poéniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawic dziennika budowy, montazu i rozbiorki

oraz tablicy' informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). Ustawa z dnia 21 marca 1985 . o drogach publicanych (Dz. U.
Nr 14, pdz. 60 z pdiniejszymi zmianami).

DM.01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY

1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych
w zwiazku z budowg ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robol
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy odtworzeniu trasy 1 obejmuja roboty
pomiarowe, Sytuacyjno-wysokoéciowe na drodze powiatowe;.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Okreélenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz Dokumentacj Projektowa,

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednic uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r
"Prawo Geodezyjne i Kartograficme” z poimiejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez

Wykonawee,, do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST i

poleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wyznaczaniu ost trasy i roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad ninigjszej ST sa;
- palikz drewniane o érednicy 58 cm i dlugosci 0,5 -T- 1,5 m, stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa.

3. Sprzgt

Roboty zwiazanc zc stabilizacja i oznaczeniem punktdw gléwnych oraz roboczych punkiow wysokosciowych beda wykonane recznie.
Roboty ponnarowc zwigzane z wytyczenicm oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementdw wykonywane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét (teodolity lub tachimetry. dalmierze, tyczki, laty, tasmy
stalowe).

Sprzgt stosowany do wyznaczania punktow gldwnych powinien gwarantowaé uvzyskanic wymagancj dokladnosci
pomiaru.

4. Transport
Materialy (pahiki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
edlne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2 Zasad} wykonywama prac pomiarowych

Prace pomlarowe powmny by¢ wykonane zgodnie z obowiazjacymi Instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przcz osoby posmda;a,oe odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wszystkic roboty, kidre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gloéwne trasy i punkty poérednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace ich charakterystyke i polozenie. Wykonawcea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow

pomiarowych,

5.3. Sprawdzenie wyznaczania punktow gléwnych osi trasy i punkiGw wysokosciowych

Punkty t¢ powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do
punktéw pomocniczych. Maksymalna odleglos¢ migdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Maksymalna odlegtos¢ migdzy repm'azm roboczymi wzdluz trasy powinna wynosié¢ 500 m. Repery robocze nalezy zalozyc poza
gramcann robét. Rzedne reperdow roboczych nalez}' okreslaé z taka dokladnoécia, aby sredm blad niwelacji po wyrdwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/ km, stosujac niwelacie podwdjng w nawigzanin do reperow paistwowych,

5.4. Odtworzenic osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadzie) niz co S0 m.

Dopuszcmme odchylenie sytuacyjno wytyczonej ost trasy w stosunku do Doknmentacji Projektowej nie moze by¢

wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do I cm w stosunku do rzgdnych

miwclety okreslonych w Dokumentagiji Projektowe.

5.5, Odtworzenie stalych punktow geodezyjnych
Jezeli w trakcie prowadzonych robat ulegnie zniszczeniu lub zakryciu staly punkt geodezyjny to Wykonawca ma
obowiazek odiworzenia go.

6. Kontrola jalkoSci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli _]akosm robét podano w ST D-M.Q0.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Kontrole jakosci prac pomlarowych
zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzic wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukgjach i
wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét _ _
Jednostka obmiaru robét jest 1 km (kilometr) robét pomiarowych przy odtworzeniu trasy.
Ozgdine zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
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geodezyjnych lub protokolu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynicrow.

9, Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace platnoéei podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne".

Cena wykonania robdt obejmuje:
wyzmaczenic punktow gléwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
- uzapehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, odtworzenie
statych punktéw geodezyjnych.
zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z_)l7.05. 1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi
Zmiananm).

Instrukcja techniczna 0-1  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Tnstrukcja techniczna G-3  Geodezyjna obshuga inwestycji. GUGIK-1979. Instrukcja techniczna G-1
Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK - 1978. Instrukcja techniczna G2 Wysokosciowa osnowa pozioma,
GUGIK - 1983. Instrukcja techniczna G-4 Pomiar}' sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK - 1979. Wytyczne
teclmiczne G-3.2 Pomiary realizacyjne. GUGIK - 1983. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne.
GUGIK - 1983.

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy — budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigeiem drzew
i krzakow , wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
O koniecznosci usuwania drzew z pobocza drogi oraz przeciwskarpy rown bedzie decydowal Inzynier bezposrednio
na budowie. Powinny byé usunigte tylko te drzewa z pobocza ktére zagrazaja bezpieczenstwu ruchu i te z
przeciwskarpy ktorych system korzeniowy uniemozliwia skorygowanie niwelety dna rowu oraz regulacj¢
pochylenia skarp..
Piersnica drzew do usunigcia wynosi 0d10 do 65¢m..
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogédline wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 LWymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
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— pily mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do frezowania pni i korzeni
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni
~ spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$é jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigeie i wykarczowanie drzew i krzak6w,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow .
Pnie $cietych drzew sa wlasnoscia Zamawiajacego i musza by¢ zlozone w miejscu wskazanym przez
Inwestora.
Wszystkie inne pozostalosci jak karpina, galezie , krzaki s3 wlasnoscia Wykonawcy i zobowigzany jest on
v vieZé je poza teren budowy w miejsce ktére sam na wlasny koszt pozyska . Zezwolenie na sktadowanie , musi
przedstawi¢ Inzynierowi
Prace zwigzane z wycinka drzew musza by¢ prowadzone w pasie drogowym.
Odszkodowanie za czasowe zajecie terenu przyleglego do pasa drogowego oraz szkody spowodowane wycinka , sa
po stronie Wykonawcy.
5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Drzewa (w przewazajacej ilosci topole) rosna na przeciwskarpach rowéw po obu stronach jezdni. Powinny
byé usunigte tylko te drzewa , ktérych korzenie znajduja si¢ na zewnatrz skarp i w dnie rowdw uniemozliwiajac
wykonanie korekty niwelety rowu oraz regulacji pochylenia skarp .
Decyzje w sprawie usunigcia ,bedzie podejmowal Inzynier.
Obowiazkiem Wykonawcy jest zinwentaryzowanie drzew wskazanych do wycinki oraz okreslenie miazszosci masy
poszczegdlnych pni oraz ogdlem,
Na okreslong (podczas inwentaryzacji ) ilos¢ drzew do wycigcia , Wykonawca musi uzyskac zezwolenie u Inwestora.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robét.
Doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggscic, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci
Galezie i drobne elementy powinny by¢ przerobione na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
spos6b wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatoici po przerdbee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy w miejsce wskazane w p. 5.2. Nie nalezy ich spala¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoéine zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
polega na:
- sprawdzeniu przygotowania odpowiedniego sprzgtu
- sprawdzeniu zabezpieczenia terenu przed osobami niepowolanymi
- sprawdzenie przygotowania pracownikow do wycinki pod katem BHP
- wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia
- sprawdzeniu wykarczowania korzeni i zasypania dotow
- sprawdzeniu zaggszczenia gruntu wypelniajacego doly
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
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— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar. )
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obgjmuje:
wycigceie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
~ wywiczienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na korg drzewna,
- zasypanic dolow,
uporzadkowanie migjsca prowadzonych robét.
10. przepisy zwigzane

Nie wystgpuja.

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbidrki elementéw drég zwigzanych z
budowg ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecanin, realizacji kontroli i odbiorze robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.2, Zakres robdt objgych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikaciji dotycza wykonania robdt rozbidrkowych i obejmuja:
- rozbiérke mas bitumicznych grubosci 8 cm
- rozbiorke nawierzchni chodnikéw z plyt 50 x 50
rozebranie podbudowy z betonu
- rozebranie kraweznikow bet. 15 x 30
UWAGA:

Materialy rozbidrkowe stanowia wiasnos¢é Wykonawcy i odtransportowane beda na jego skladowisko przy zachowaniu
nstalen D.U. Nr 62 z dn. 20. 06, 2001 Ustawy 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszym ST s3 zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
D.00.00.00 — ,,Wymagania ogolne”.

1.4, Ogolne wymagania dotyczqce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 — ,, Wymagania ogblne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja
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3. SPRZET
3.1. Roboty zwiqrane z rozbidrkq elementéw drog i ulic bedq wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien
dysponowad nastgpujgcym sprigtem:
- spycharki
- aywarka do nawierzchni
- fadowarki
- samochody cigtarowe
Do zrywania nawierzchni w zaleinosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy fuczniowe nalezy uipé zmywakéw
bedqcych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT
Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera dla
danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolnc”.

5.2, Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji projektowej

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z
wInstrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym™ stanowigcym zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministréw
Jransportu 1 Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.3. Rozbiorka warstw nawierzchni.

Rozbidrke podbudowy nalezy wykonywa¢ zrywarka. Material uzyskany z rozbidrki warstwy bitumicznej nie powinien by¢
mieszany w trakcie wykonywania robot, transportu i skladowania z innymi materialami rozbiérkowymi.

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

Kontroli podiega sposob wykonywania robot rozbiérkowych, prawidlowos¢ transportu i skladowania materiatow uzyskanych
podczas rozbi6rki.

7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,

7.2, Obmiar robot
Jednostka jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét rozbidrkowych

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogblne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

QOgdlne ustalenia podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogo6ine”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbidrek,

- oznakowanie robot,

- rozcbranie poszczegdlnych asortymentow,

- zaladunek zatadunek odtransportowanie maicrialow rozbiérkowych na skladowisko wskazane przez InZyniera,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” stanowigcym zatacznik nr 1 do
zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
06.06.1990r.

D.U. Nr62 zdn. 20. 06, 2001 Ustawy 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
przy budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonanin nastgpujacych robot:

b) wykopéw w gruntach kat. I - 1V, zgodnic z dokumentacja projektowa,
¢) mnasypow zgodnych z dokumentacja projektows.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4, 1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemyslowych, spelniajaca
warunki statecznoéci i odwodnienia.

'.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko§¢ nasypu lub gigboko$¢ wykopu — roznica rz¢dne terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
Tub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktorego wysokos¢ jest mnigjsza od 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, kidrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. wykop $redni — wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 0 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktérego glebokosci przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

*.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, kiérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej, maja wytrzymalos¢ na sciskanie Rc = ponad 0,2 MPa,
wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop — miejsce pozyskani gruntu do wykonaniu nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

i. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robét drogowych.

i, Odklad — miejsce wbudowania lub skdadowania (odwiezieni) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z
trasg drogows.

iii. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wZoru:

Is=pa/ pas.
gdzie:
pa — gestosc objetosciowa szkieletu zageszezonego grunty, (Mg/m®)
pa. — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okre$lona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/nr’).
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1.4.16. Wskaznik roznoziarnisto$ci — wiclkos¢ charakteryzujaca zageszezalno&é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru;
U= dm/ d]o
gdzie:
dgo — Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mn)
dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (m).

Pozostale okre$lenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskim normami z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

b. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podanc w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

11. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogblne”,

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Jodstawe podzialu gruntdéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnoéci ich odspajania podaje tabela 2. w
wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci gestosci objetoéciowej gruntdéw i materialéw w stanie naturalnym oraz
wspoblczynnikow spulchnienia.

Podzial grantéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 1 specyfikacji D.02.03.01,

Tabela 1. Podzial podwzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

L Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntéw
P wladciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - piasek male wysadzinowe
pylasty - glina piaszczysta
- TUIROSZ - zwietrzelina zwigzla, glina
niegliniasty gliniasta zwiezla,
- Zwir - FUMOSZ glina pylasta zwigzla
- pospoika gliniasty - il, i} piaszczysty, it
- piasek gruby - zwir gliniasty | pylasty
- piasek §redni - pospolka bardzo wysadzinowe
- piasek drobny gliniasta - piasek gliniasty
- zuzel -pyl, pyl piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta,
glina pylasta
- il warstwowy
2 | Zawarto$¢ czasiek <15 od 15do 30 > 30
<0,0075 mm % <3 od3do 10 > 10
<0,02 mm
3 | Kapilarno$¢ bierna Hy, m <10 >1,0 > 10
4 | Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania griuntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasyp6w moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwezas, gdy stanowiq nadmiar
objetosci robol ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Projektu.

Jezeli gruntu przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Kierownika Projekin wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych
ze #rodet wlasnych, zaakceptowanych przez kierownika Projektu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D.02.03.01 pkt. 2., powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosei.
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12. SPRZET
3.1. Qgolne wymagania dotyczqce sprzetn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2, Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujaccgo sprzgtu
do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pnenmatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzema do hydromechamzacji
itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),

- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

13. TRASPORT
1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.

4.2. Transport gruntow

Wybbr érodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetoscei,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

14, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robdt
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.

5.2. Doldadno$é wykonania wpkopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i—-3cm.

Szerokoé¢ korpusu nie moze ro2nié si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraZaych zalaman w planie.

2ochylenie skarp nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazongj tangensem kata.
Maksymalna glebokoé¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze kata lata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace z sposobu uinocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia rownosci skarp, powinny by¢
okreslone w Dokumentacji Projektowe;j i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, powinien o ile wymagaia tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniaja odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania wykopow i nasypow, aby powierzchnia gruntu nadawac w calym okresie trwania
robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania ze strony Wykonawcy, grunty ulggna nawodnicniu, ktore spowoduja ich dlugotrwala nieprzydatnosg,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony zamawiajacego ze te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone nzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

a. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowa w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadck poprzeczny nic
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnicnia wykopu w czasie postgpu robot zicmnych.

Zrodia wody, odstonigty przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujac w rowy i /lub w dreny. Wody opadowe gruntowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

15, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5.
oraz dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na;

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okres§lono w ST D.02.01.01 oraz w D.02.03.01

5.3. Badania do odbioru korpusy ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiarow

Czestoiliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpus ziemnego podaje tabela 2.
Tabela 2. Czestotliweéé oraz zakres badart i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta$ma szablonem, 1ata o dlugosci 3 m
2 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co
3 | Pomiar réwnosci skarp 200 m na prostych, w punktach gltdwnych

luku, co 100 m na lukach o R> 100 m co 50 m
na lukach o R < 100 m oraz w miejscach,

ktore budza watpliwo$¢
4 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu lub dna Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach
rowu co 200 m oraz w punktach watpliwych
5 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
ulozonej warstwy lecz nic rzadziej niz raz
na kazde 500 m* nasypu
6 | Badania wtérnego modulu przcksztalcen W 3 punktach na 2000 m*

5.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusn ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowsw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm,

6.3.4. Rzedne korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigeej niz - 3cm lub + 1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowancgo o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownosé skarp
Nieréwno$é skarp, mierzone latg 3-metrowa, nic mogg przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowych, wigkszych niz - 3 cm Jub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny 7 zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.
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a. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkic materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nic spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, o0 na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego koszL.

Na pisemne wystapicnic Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wad za nie majace zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceil za obmizona jako$¢.

16. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rabét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolnc™.

7.2, Obmiar robdt ziemnych
Jednostka jest m® (metr szeécienny) wykonanych robot ziemnych
17. ODBIOR ROBOT
Jgbine zasady odbioru robdt podano w ST D.00.60.00 »Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezyki
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daly wyniki pozytywne.

18. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 » Wymagania ogdlne”.
Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa podano w ST D. 02.01.01 . Wymagania ogolnc”.

19. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-024480:86 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B04481:38 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:60 Gruntu budowlane, Oznaczenie kapilamoéci biernej.

4, PN-S-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenic plyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

NIE SKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nie skalistych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy - odnowie budowy ulicy Sokolowskiej w Zgierzu
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemmych w czasie budowy i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych. w miejscach:
- pod nowa konstrukcje
- na zjazdach do posesji .
- zdjgcie warstwy organicznej (darniny z poboczy )
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy {grun
Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowaé
si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchmi zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnic z ST D-04.05.01 Ulepszone podloze kruszywem stabilizowanym
cementem

3. sprzet
Ogdlne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie roboét
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonaweg.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym nkladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartoci wskaznika zageszezenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartoéé I, dla: drog

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot
ziemnych

1,00

2
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Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelmaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawicrzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I;, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreglone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagni¢te przez bezposrednie
zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy

gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-
02205:1998 [4] .

5.3. Ruch budowlany

Nig nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dme wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywa¢ sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
1okumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczegolng uwagg nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnicnie statecznodci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoniczeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenic gorngj strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka, obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nie skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunck, przewiezienie 1 wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
~ profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
~ wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacjg terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawg jako dokument przetargowy 1 koniraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét przy — budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nasypow w czasie budowy drogi i
obejmuja wykonanie nasypow :
- w miejscach wymiany konstrukeji jezdni —do 10cm.piasku.
- na skarpach
1.4. Okreglenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. materialy (grunt
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-8-02205
;1998 [4].
Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Lp| Przeznaczenie Przydatne , zal;:g:;ht:fami zasg'zzéz'inia
. . | 1. Zwiry 1 pospolka
% %wnk}lr i pogpolkl 5 1glasthe last
jaski grubo 1 1as aste 1
sredmo—zngamlste ghmaste P od warunkiem
1. [Nagome 3 Ttolup G¥1y piaszczyste i pyly |u epszema tych gruntow
warstwy glowe mny o granicy spoiwamu, takima jak;
nasypow w prcha one g?’nl’lOSCl mnigjszej niz | cement, wapno, all:tywne
strefic . zawierajace mnicj popioly itp.
przemarzania niz 15% ziam 5. ZI\]/hes::amny opiolowo-
zuzlowe z wégla
cIll od 0,075 mm {karmennego £ - drobnoziarniste 1
4 snewicl 6, Wys1ew 1 kamienne niero adowe straty
kamlenne 0 %ra?clasm o zawartosm masy
uziarnieniu cil ttowe] >2% -0 wskazmku nosnosci
odpowadajchm 7. Zuzle wielkopiecowe 1 | wqs>10
pospoikom lu inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziamiste
W wykopach 1
2. miejsycac L - gdy s3 ulepszane
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (Cementem,
glebokosci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, nymi
przemarzania popiolami itp.)
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dob6r sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwicrdzony przez InZyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszezajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gruboziamiste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki gliny, dy 1 kamieniste przydat-
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zageszczajacych | grubosé | liczba | grubos¢ | liczba grubosé liczba nosci
warstwy | przgj$¢ | warstwy | przejsé | warstwy przejsé maszyn
[m] 0 KEF [m] p FEF [m] n ¥k
Walce statyczne 0,1do | 4do8 | 0,1do | 4do8 | 0,2do0,3 4do8 1)
gladkie * 0,2 0,2
Walce statyczne - = 02do | 8do12 | 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne | 0,2do | 6do8 | 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 04do | 4do8 | 0,2do | 3do4 | 03do06 3do5 4)
ghadkie ** 0,7 0,4
Walce wibracyjne | 03do | 3do6 | 0,2do | 6do10| 0,2do04 | 6dol0 5)
okolkowane ** 0,6 0,4
Z?gQSZC?al’ki 0,3do | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

*+) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zaggszezad statycznie.

*%¥) WartoSci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gémych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
Zruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych 1 gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Ogéine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow sa wiasnosciag Wykonawcy i powinny byé usunigte poza teren
budowy w miejsce do tego przeznaczone.
5.2. Wykonanie nasypoéw
5.2.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze™.

5.2.2. Wykonanie stopni w podiozu nachylonym

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy w podtozu wykonac
stopnie (schody) o spadku gomej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢
nasypu. Szerokosé stopni uzalezniona jest od stopnia pochylenia podloza, wysokosci powierzchni nachylonej oraz
ilosci miejsca na wykonanie nasypu. Szeroko$¢ stopni nalezy uzgadnia¢ na biezaco z Inzynierem.

5.2.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glgbokoscei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreglona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggscié podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasyp6éw do glgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla: drog

o wysokosci,
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m kategoria ruchu
KR1-KR2

do 2,0 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunck 3.

5.2.4. Spulchnignie gruntdw w podlozu nasypow

Przed wykonaniem nasypu , istnigjace podloze nalezy spulchnié na glgbokos¢ min. 15cm, w celu poprawy
jego powiazania z podstawa nasypu (po uprzednim zdjeciu warstwy humusu).

5.2.5. Wybor gruntow i materiatlow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu podluznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomierncgo osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
WZnoszone rownomierni¢ na catej szerokoscei.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapieniec do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Gormna warstwe nasypu, o gruboéci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskamiku
wodoprzepuszczalnoéci Kip> 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziamistosci U > 5. Grunt przewieziony w micjsce
wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2. Wykonanie nagypdw nad przepustami

Nasypy w obrgbic przepustéw nalezy wykonywaé jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszezonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie w/g zasad okreslonych w
p.5.2.2.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwach przyleglych cz¢sci nasypu, wykonanych
z gruntdw o roznych wlasciwodciach lub w réznym czasie.
5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnoéci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukladac nastgpnej warstwy gruntu.suszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny
lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed

nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoniczenin rob6t ziemnych
powinny byé rowne i micé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia .

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nasigpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.4. Zaggszczenie gruntu
5.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$é maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw r6znych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$é gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i érednio spoistych ~ +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.33.

5.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I; dla: drég
Strefa
nasypu kategoria ruchu
KRI1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00
-02do1,2m
Warstwy nasypu na glgbokosci od
powicrzchni robot ziemnych ponizej:
-12m -
0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomicrzenic
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$é wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnic z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dlazwirow, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I,>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I,<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigzlych, itow —
2,0,
¢) dla gruntéw roznoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscié. JeZeli powtome zaggszczenie
nic spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszcezenia warstwy.
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6. kontrola jako$ci robét
6.1. Ogodline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji .
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na;
a) badania przydatno$ci gruntdéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
¢} odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m*>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos$¢ czgdci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnoéé optymalna 1 maksymalng gestosé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
~ granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilammosé bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
~ wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 {7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnicnia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m” warstwy,
d) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych ,
) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw 1 mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modulow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.4.4. Do
Niezacej kontroli zaggszczenia dopuszceza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zagg¢szezema I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenic moduldéw odksztatcenia wediug normy PN-8-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1 wtomego modulu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzicnniku budowy.

7. obmiar robét
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podane w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetosé nasypow jest ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetosé odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopéw objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu.
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8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
~ prace pomiarowe,
— oznakowanic robdt,
—~ pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
~ profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.




D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM

PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikaciji techniczne) (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t przy - z budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do wlozenia konstrukeji nawierzchni na odcinkach:
» jezdnia na odcinku od ul. Konstantynowskiej do ul. Chemikow
e jezdnia na odcinku od ul. Chemikow do ul. Benzantronowe;j
e na zjazdach indywidualnych do posesji i publicznych do instytucji
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.
3. sprzet

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinicn wykazaé sic mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nic moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosei gruntu podloza.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robét

5.1. Ogéine zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania 1 zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesnie]
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé recznic, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanic maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta a nadajacy si¢ na nasypy (o czym decyduje Inzynier) , powinien by¢
wbudowany w poszerzenie pobocza tam gdzie nie ma ono normatywnej szerokosci. Grunty nic nadajace si¢ do
wbudowania , sa wlasnoscia Wykonawcy i musi je odwiezé na wyodrgbnione miejsce skladowania. Takic migjsce,
przed przystapieniem do robét, Wykonawca zobowiazany jest pozyskaé na wlasny koszt.

Informacie o jego lokalizacji oraz dokumenty potwicrdzajace uzyskania zgody na skladowanic materialow , musi
przedlozy¢ Inzynierowi
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczefl.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istnicjace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmnicj 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rz¢gdnych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszezanie podloza nalezy

.ontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa
korpusu Ruch lekki
i $redni

Goma warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okre§li¢ pierwotny i
wtomny modut odksztalcenia podloza wedlug PN-S 02205:1998 {6]. Stosunek wtomego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjq :

-w gruntach niespoistych * 2%
- gruntach malo i $redniospoistych 0, 2%
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopicro po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zalec wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jako$ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo§é oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
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Tablica 2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnicnic Minimalna czestotliwosé
badan badan 1 pomiarow
1 pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Roéwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na I km
Rzgdne wysokosciowe | ©© 00 m
6 Uksztaltowanie osiw | co 100 m
planie
7 Zaggszezenic, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m*
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukow poziomych

0.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézmié si¢ od szerokosci projektowane) o wigcej niz +10
cmi -5 cm.

6.2.3. Rownoé¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa latg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

0.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 ¢m dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 |5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S -02205:1998 [6] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2,

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja.

- w gruntach niespoistych +2%
- gruntach malo i $redniospoistych 0, -2%

6.2.8. Inwentaryzacja geodczyjna

Po dokonaniu odbioru koryta przez Inzyniera, Wykonawca zobowiazany jest wykonaé pomiar geodezyjny
koryta i szkice z pomiarami przedlozy¢ Inzynicrowi.

35



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiczienie na odkiad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
~ ZaggsZczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
~ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
~ pomiar geodezyjny (inwentaryzacja).

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem 1 lata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

6. PN-S-02205_ Drogi . samochodowe. Roboty ziemne. Wyniki i badania.

D.04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego przy budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podsiawg opracowania szczegétowej specyfikacii technicznej (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych, wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach powiatowych, migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z thucznia
kamiennego.

Podbudowe z thicznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumeniacji projektowej, jako:

- podbudowg pomocnicza,

- podbudowg zasadnicza.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego — czg$¢ konstrukeji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw noénych =z
tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne 7 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robdt

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 s3;

- kruszywo lamane zwykle: thiczen i kliniec, wg PN-B-11112,
- woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wg PN-B-11112 :
- thuczen od 31,5 mm do 63 min,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.

InZynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spoéréd wymienionych w PN-S-96023 [9],
dla ktérych wymagania zoslang okreslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 | okreslonymi dla:

- klasy co najmniej II — dla podbudowy zasadniczej
- klasy 111 11T - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstiwowych podbudéw hub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku, co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 ninicjszej specyfikacji.

Tablica 1. Wymagania dla Hucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasall Klasa IIT

1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-12 [7}:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tlucznin 35 50
- w klificu 40 50
b) po 1/5 pelngj liczby obrotow, % ubytku masy w stosunki do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0
3 QOdpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy,
nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
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4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
- wklificu 30 nie bada si¢
- w tluczniu nie bada sig¢ nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dia tucznia i klirica w zaleinosci od warstwy podbudowy Huczniowej, wg PN-B-11112

Lp Podbudowa
. Wiasciwosci Jjednowarstwowa | Podbudowa
Iub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziamienie, wg PN-B-06714-15{2]
a) zawartosc ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 3 4
- wkliicu 4 5
b) zawarlosc frakeji podstawowsj, % m/m nie mnigj niz:
- wtluczniu i klisicu 75 65
c) zawartosc podziarna, % m/in, nie wigcej niz:
- w tluczniu i klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 15 20
2 | Zawartos¢ zanicczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie
wigcej niz;
- w thiczniu i klificu 0,2 0,3
3 | Zawartoé¢ ziaren nicforemmych, wg PN-B-06714 — 16 [3], % m/m, nie
wiecej niz;
- wtluczniu 40 45
- wklincu nie bada si¢ nie bada sig¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26
[6]: WZOrcowa
- w tluczniu i w klificu, barwa cieczy nie ciemnigjsza niz:

2.4, Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zag¢szczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagar,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wpmagania dotyczqce sprietu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprz¢tu:

a) réwniarek lub ukiadarek kruszywa do rozkladania thacznia i klinca,

b) rozsypywarck kruszywa do roztozenia kruszywa,

¢) walcdw statycznych gladkich do zaggszezenia kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
¢) szczotek mechanicznych do usunigeia nadmiaru klinca.

f) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koricowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiomikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
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4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogéblne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
5.2. Przygotowanie podiota

Podloze pod podbudowe tluczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.00.00.00 , Koryto wraz z profilowanien i
zageszczeniem podioza”.
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie
podloza.
W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nie przenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
Dys/dgs <15
dzie;
D)5 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo odsaczajacej.
dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniows powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajaca
ich przebicie ziama tlucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektows lub wg zalecen
inZyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w ostepach nie
wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziaren thucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

“ruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo réwniarki. Grubos¢
rozlozonej warstwy luZznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnela grubosé projektowana.
Kruszywo grube po roztoZzeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gladkiego o nacisku
jednostkowym nie mnigjszym niz 30 kN/m. zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac

si¢ pasami podluzaymi, czg¢éciowo nakladajacymi si¢ w kicrunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadkn
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwag si¢ pasami podinznymi, czgéciowo nakladajacymi sig,
w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania poedbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy¢ kruszywo drobne w
réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczenia nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym, co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym, co najmniej 16 kN/m?,
grubosé warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenne warstwy kruszywa grubego zostaly
wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarzaé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwg kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z odbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50
kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

39



Jezeli w SST przewidziano koniccznos¢ wykonania odcinka probnego, to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- sprawdzenia czy spregt budowlany do rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okre§lenia grubo$ci warstwy materialu w stanic luznym koniccznej do uzyskania wymaganej grubosci warsiwy
PO zageszezeniu,
- ustalenie liczby przejéé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz¢tu do rozkladania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m” do 800 m’, a dlugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w micjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania Ogolne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.
6.3. Badania w czasie robst

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badani | pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z Hucznia kamiennego

| Czestotliwo$¢ badan
Minimalne ilosci |  Mosoyman2
Lp. Wyszczegolnienie badan Badan na powierzchnia
. . podbudowy na
dziennej ‘edno badani
Dzialce roboczej Jedno 2 dEe
(m?)
1 | Uziarnienie kruszyw ) 600
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie
3 | Zawarto$é ziaren nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnosé kruszywa 6000
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie Zrédla
6 | Odpornoé¢ kruszywa na dzialanie mrozu pobierania materialow
7 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki bada powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okrestonych w 2.3. powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zrédia pobierania materialow
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oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy, w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z Hucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
: o . w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na
Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
3 Rzedne wysokosciowe c0 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych tukow
poziomych.

5.4.2. Szerokosé¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosei projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata Iub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownoéci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi pedbudowy i rz¢dnymi projcktowanymni nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.
0.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by przesunigta w stosunku do osi projcktowanej o wigcej niz 3 cm dla awtostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz +5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cin.

6.4.8 Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$noéci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnic z Bn-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablic 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu.
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Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30
Kategoria ruchu cm (MPa)
Picrwotny M’y Witorny Mg
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modul odksztalcenia podbudowy mierzony plyta o érednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zaggszczenic podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wiérnego modutu odksztatcenia Mg do pierwotnego
modulu odksztalcenia Mg jest nie wigkszy od 2,2

MY/ ME<22
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnic podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cit i nie zapewni 1o podparcia warstwoin
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubose, do
polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza). Dolozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nasiapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.
6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy
Jezeli noénoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne roboty do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Wykonawcg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania Ogoine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ., Wymagania Ogdlne” .

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy thuczniowej obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialéw na micjsce wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mincralne. Badania, Oznaczanie sktadu ziarmowego,

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren,

4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig.

6. PN-B-06714~26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

A PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles.

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych,

9. PN-§8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego.

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduhu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta,

11. BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
ilatg.

D.04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZENIE PODLOZA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
*.1. Prredmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w zwiazku budowisg ulicy Sokolowskiej w Zgierzu
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniein warstwy z gruniu
stabilizowanego cementem o R,= 2,5 Mpa jako podbudowe pod jezdnig ulicy Sokolowskiej

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po stwardnienin stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowej.

Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np.
popioléw lub chlorku wapniowego, dobranych w odpowiednich ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.
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Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmigszaniu spulchnionego gruntu z optymalna ilodcia

cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyrdwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

Pozostale okredlenia sq zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i 7 definicjami podanymi w ST D.00.00.00
. Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST, dokumentacja projekiowa i poleceniami
Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot pedano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY
Wymagania ogélne dotyczace materialéow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”

2. 1. Grunty
Grunty powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania (wg PN-S-96012):
a) uziarnieniec wg PN-B-04481:

- ziam przechodzacych przez sito # 50 mm — nie mniej niz 100%
- ziam przechodzacych przez sito # 25 mm — poOwYyZej 85%
- ziarn przechodzacych przez sito # 4 yam — powyzej 50%
- ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm — powyzej 10%
- ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm — powyzej 0%

- czastek mniejszych od 0,002 mm — ponizej 20%
b) granica plynnoéci wg PN-B-04481 — ponizej 40%
¢) wskaznik plastycznosci wg PN-B-04481 — ponizej 15%
d) odczyn pH -58
¢) zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481 — ponizgj 2%

f) zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO; wg PN-78/B-067 14/28 — ponizej 1%,
Ponadto grunt powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ ziarn pozostajacych na sicie #2 mm — €O najmniej 30%
b) zawartos¢é ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 m — nie wigcej niz  15%,
¢) wskaznik piaskowy -205 WP< 50

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy klasy nie nizszej niz ,,32,5".Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement
porilandzki z dodatkami, Klasy 32,5. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

Cement powinien by¢ sypki i nie powinien zawieraé grudek, Czas przechowania cementu nic powinien przekracza¢ 3 miesigcy.
Powinien on byé przechowywany w spos6b zapewniajacy odizolowanie od dostepu wilgoci. Kazda partia (dostawa)
cementu powinna posiadac atest producenta. Cement powinien posiada¢ nastgpujace cechy:

Lp. Wiagciwotci Cement marki
32,5
1 Wiytrzymalosé na éciskanie [MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement porilandzki z dodatkami 16
- cement hutniczy
2 Wytrzymatosé na éciskanic [MPa], po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek wiazania, najwczesnicj po uplywie min. >=75
4 | Poczatek wiazania, najpdZniej po uplywie h 12
5 Statoé objetosci, mm, nie wigeej niz < 10

2.3. Woda
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Woda nie powinna pochedzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci, powinna byé ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego.

3. SPRZET
Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Sprz¢t powinien odpowiadaé wymaganiom ST D.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.
Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé wylwérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej micszanki:
- kruszywo 3%
- cement 0,5%
- woda 2 % w stosunku do wilgoci optymalngj.

Do ukladania mieszanki stosuje si¢ ukladarki lub rowniarki, a do zaggszczania walce gladkie, wibracyjne lub ogumione; w
migjscach trudnodostepnych nalezy stosowac rozkladanie reczne i zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne. Ponadto nalezy stosowac prowadnice (o ile Inzynier nie zdecyduje inaczej).

4. TRANSPORT
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.
Transport mieszanki moze by¢ prowadzony dowolnymi érodkami pod warunkiem, Ze nie powoduje on:
- segregacji skdadnikow
- zmian skiadu mieszanki
- zanieczyszczenia mieszanki
Zement w workach powinien by¢ pakowany w worki papicrowe WK, co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005. Na workach
powinien by¢ trwaly napis zawierajacy nast¢pujace dane:
- nazwe, rodzaj, symbol i klas¢ cementu,
- nazwg wytworni i migjscowoscé
- mas¢ worka z cementem,
- date wysylki,
- termin trwalosci cementu,
Cement wysylany luzem powinien mie¢ ideniyfikator zawierajacy nastepujace dane:
- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,
- nazwe wytworni 1 miejscowosc
- masg cementu, ktérego dotyczy identyfikator,
- datei godzing wysyiki,
- numer rejestracyjny pojazdu,
- zleceniodawce, numer zlecenia, odbiorce,
- termin trwato$ci cementu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania Qgdlne”.

5.1. Zasady wykonywania robdt

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceplacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszysikie warunki, w jakich bedzic
wykonywanie ulepszenia podloza i podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

Podbudowy z gruntu stabilizowancgo cementem nie nalezy wykonywa¢ wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5° C.

5.2. Projektowanie mieszanki cementowo-gruntowej
Micszanka cementowo-gruntowa powinna zawierac:
a) cement
- dla podbudowy w ilosci nie wigksze) niz 6% (w stosunkn do masy suchego gruntu)
- dlaulepszonego podioza w ilogci nie wigkszej niz 8% (w stosunku do masy suchego gruntu)
b) wode w ilosci odpowiadajacej wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Prociora, zgodnie z PN-B-04481,
z tolerancja +1% - 2%.
Na co najmniej 45 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do akceptacji projekt
skiadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca dostarczy probki gruntu i cementu, pobrane w obecnoéci Inzyniera.
Projekt skladu mieszanki powinien byé oparty o wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji, wyniki badan
cementu oraz wody.
Zaprojektowany skiad mieszanki powinien spelniaé nastgpujace wymagania:
- dla grunty stabilizowanego cementem o R,= 25 Mpa
a) wytrzymalos¢ na Sciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach -1,0 - 1,6 MPa,
b) wyirzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych woda po 28 dniach -5,0 —-2,5 MPa,
¢) wskaznik mrozoodpomnosci - 0,6.

5.3. Ulotenie warstwy
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Przewiduje si¢ ulozenie mieszanki z gruntu stabilizowancgo cementem o wytrzymalosci 2,5 MPa i grubosci warstwy 10 cm jako
podbudowe pod jezdnig ul. Sokolowskiej

Stabilizacja wykonana bedzie w jednej warstwie wg technologii micszania w mieszarkach stacjonarnych. Nie wolno prowadzi¢
robét w temperaturze nizszej niz +5 % C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte, a takze podczas opadéw deszczu i gdy
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2 9 C w czasic najblizszych 7 dni.

Podtoze pod podbudowe tluczniows powinno spelnia¢ wymagania okreflone w ST D.00.00.00 , Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podloza”. Podloze malezy oczysci¢ ze wszelkich zamieczyszezen oraz sprawdzié jego cechy geometryczne i
zageszczenie, Wszelkie koleiny i powicrzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkéw poprzecznych lub wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgoinosci optymalnej, powtorne
wyréwnanie i zaggszczenie.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic
prowadnice zgodnie z projektowang niweleta, a podioze zwilzy¢ woda. Mieszanka powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek
Iub rowniarek. Gruboéé ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczenin. Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. W celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy nalezy wykorzystaC prowadnice, chyba Ze Inzynier
wyrazi zgode na przyjecie innej technologii.

3.4. Zageszcyanie

Po wyprofilowaniu warstwy nalezy niezwlocznie przystapic¢ do jej zageszczenia za pomoca walcow wibracyjnych, statycznych
lub plytami wibracyjnymi w sposéb okre$lony przez Inzyniera. Zaggszczenic powinno by¢ wykonane przy wilgotnosci
optymalnej po wyprofilowaniu, nic poznicj jednak niz przed zakonczeniem czasu wigzania cementu. WilgotnoS¢ zaggszczonej
mieszanki oznaczonej wg PN-B-04481 nie powinna si¢ rozni¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +1 %. Wskaznik
-ageszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nic powinien by¢ mniejszy niz 100 % maksymalnego zaggszczenia metoda I lub 11
wg PN-B-04481. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zaggszczenie mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. W miarg mozliwo$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanic warstwy na calej szerokosci. W przeciwnym razie nalezy kazdorazowo zwilzy¢ woda pionowa krawedZ wykonanego
pasa, przed ulozeniem nastgpnego. Przy wykonaniu spoin poprzecznych nalezy najpierw obciaé pionowa krawedZ bezposrednio
po wlozeniu i zageszczeniu mieszanki, a nastgpnie zwilzy¢ ja woda.

Nie jest konieczne obeigeie krawedzi w wykonanej warstwic wtedy, gdy czas pomiedzy zakoificzenicm zageszczenia poprzedniej
dzialki, a rozpoczeciem wykonywania nastgpnej nie przekracza 60 min. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasy wigzania cementu

5.5.Pielegnacja

Bezposérednio po zageszczenin warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy ja zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jej powierzchni widkning lub folia z tworzyw sztucznych. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 minut od chwili
zakoticzenia zageszczenia, W przypadku pielggnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem warstwa wlokniny, nalezy
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym poprzez okres od siedmin do dziesigciu dni. Inne sposoby pielegnacii zaproponowane przez
Wykonawcg i inne materiaty do tego celu przeznaczone moga by¢ zastosowane , powinna by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazd6w i sprz¢tu po warstwie gruntu stabilizowanego w ciagn 7 dni
od jej ulozenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznic za zgoda Inzyniera. Warstwa ta
musi byé zabezpieczona przed zima kolejna wyzej lezaca warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Czestotliwosé i zakres badan okresla ponizsza tabela

Czestotliwos¢ badan
.. oo Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Mmuflalne it powierzchnia
Badai na dziennej dowy na iedno
Dzialce roboczej podii wy
badanie (m")
1 | Uziamienie kruszyw
2 | Wilgotno$é mieszanki gruntu z cementem po2 600
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ warstwy
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5 | Wytrzymalo$¢ 7 — dniowa 3 400
6 | Wytrzymalo$¢ 28 — dniowa
7 { Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego cementem w wypadkach w wypadkach
watpliwych watpliwych
8 |Badanie cementu dla kazdej dostawy dla kazdej dostawy
9 | Badanie wody dla kazdego dla kazdego
watpliwego Zrodla watpliwego zrddla
10 | Szczegodlowe badania gruntu: uziamienie, granica plynnosci, przy kazdej zmianie | przy kazdej zmianie
wskaznik plastycznosci, zawartos$¢ czesci organicznych, odczyn grntu gruntu
pH, zawarto$¢ siarczanéw, wskaznik piaskowy
X
pobierania materiatow

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobierac w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w 2.3. powinny by¢ wykonywane przez
Wrykonawcg z czestotliwoscia gwarantujacq zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiany Zrddla pobierania materiatow
oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci
Inzyniera.

10.2. Wymagania dotyczqce nosnosci i cech geometrycinych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Cazestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z Hucznia kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badar i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 " . w sposob ci lanografem aibo co 20 m lata na
Réwnos¢ podtuzna ° agl{(gidymg;asie ruchu !

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 ki

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonac w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokoéé podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz. +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co najmnicj
25 ¢cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnosé padbudowy
Nieréwnoéci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata ub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy micrzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczcj,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Résnice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, - 2 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
05 podbudowy w planie nie moze by przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla anlostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz 5 cm dla pozostalych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ réznic od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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6.4.8 Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Bn-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablic 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu.

Minimalny modul odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o Srednicy 30
Kategoria ruchu cm (MPa)
Pierwotny Mg Wtorny M' g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy naleZy uznaé za prawidlowe, gdy stosunck widrnego modulu odksztalcenia M": do pierwotnego
moduiu odksztalcenia M'g jest nie wigkszy od 2,2.

M5/ ME<22
16.3.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanuymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubose, do
polowy szerokoéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza). Dolozenie materiatu i powt6rne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnicnie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy
Jezeli nonosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne roboty do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru powinny by¢ zgodne z ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”. Jednostka obmiarowa jest m’ (metr
kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. Ilos¢ robdt przedstawionych do obmiaru powinna byc¢
zgodna z Dokumentacjq Projektowa i ustaleniami Inzyniera. Nie powinien on obejmowac Zadnych ilosci robot nie
zaakceptowanych na piémie przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projekiowe;,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nic moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolnc zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

Odbior na podstawie oceny wizualnej, pomiarow, certyfikatéw zgodnodci z normg i badan jakosciowych materialéw zgodnie z
ustaleniami ninicjszej ST.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszysikie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z ST D.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” wg jednostek obmiaru okresionych w pkt 7, zgodnie z obmiarem oraz po
sprawdzeniu jakosci robot.
Cena obejmuje wykonanie nastgpujacych robot:
a) roboty pomiarowe i oznakowanie robot,
b) zaprojekiowanie mieszanki,
c) dowiezienie materialdw i sprzgtu,
d) oczyszczenie podloza, nawilzenie, ustawienie prowadnic,
¢) ulozenie, zaggszczenie i pielggnacja podbudowy,
f) rozbibrka prowadnic,
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g) uporzadkowanie terenu,
h) wykonanic badan i pomiarow,
i) odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-B-04481-  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-EN 197-1  Cement skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytkn
3. PN-88/B-32250 Materialy budowlanc. Woda do betondw i zapraw.

4, PN-58-96012 Podbudowa i ulepszenie podioza z gruntu stabilizowanego cementem

DM.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji techniczuej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiszku z budow3 ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

1.2. Zalaes stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm na zjazdach w przekroju pélulicziym .

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostateczuaie rowna, przystosowana do szybkiego mchu samochodowego

Nawicrzchnia kostkoewa - nawierzchnia, ktore) warstwa scierania jest wykonana z kostki brukowej betonowej Pozostale okreSlenia

Przewiduje si¢ zastosowanie wibroprasowanej betonowej kostki brakowej grubosct 8 cm w kolorze nzgodnionym z
Zamawiajacym. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest przediozenie aprobaty
technicznej.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow. Tekstura jednorodna w dang) partii. Kolor
jednolity dla calej partii, dopuszczalne nickontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce. Plam)', zabrudzenia
Jiezmywalne woda - niedopuszczanie.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawgdzie kostek réwne 1 proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dlugosci - +3 mm,

na szerokosci - +3 nim,

na grubosci - +5 mm,

podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z ST, czgécia rysunkowa
Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,.Wymagania ogolne”.

2, Materialy

2.1. Wymagania ogdine

Wymagania ogélne podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowanc matcriat}’

2.2. 1. Kostka brakowa betonowa
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Ceclw fizvkomechaniczne betonowych kosiek brukowych:

Lp. [Cechy Wartosé
1 Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach. MPa, co najmniej a) srednia z 6 kostck b) 60
najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystyczngj z co najmniej 10 kostek). |50

2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250, % nie wiecej niz ¢
3 Odpornosé na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania i odmrazania w 3% Brak
roztworze NaCl lub po 150 cyklach w wodzic: a) pekmiceia i zarysowania powierzchni |5 20
licowych b) strata masy, %, nic wigeej nizc)  obnizenie wytrzymalo$ei na
Sciskanic nie wigcej niz, %

4 Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-041 1 1. mm. nie wieoei niz 4,0
5 Szorstko$é - wskaznik szorstkosci SRT sprawdzony wahadlem angiclskim nic 50
mniejszy niz

Badanie kostki betonowej nalezy wykonaé zgodnie z procedurami badawczymi ffiDiM. Ksztalt, kolor sposob
ukladania i pochodzenie kostki musi zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.2. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiadaé ustaleniom ST D.08.01.01.

2.2.3. Piasek
Piasek na podsypke i do wypelniania spoin powinien spelniaé wymagania normy PN-B-06712.

2.2.4. Cement
Cement powinien odpowiadaé ustaleniom ST D.04.06.02.

2.2.5.Woda
Woda nie powina pochodzié ze 7rodet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami
normy PN-88/B-32250, nie powinna wydzielat zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgin
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom OST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogdl .

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni Do wykonania

nawierzchni nalezy uzywad:

- betoniard do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskows),

- wibratoiy plytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu ubijakami recznymi lub mechanicznymi
z czescia robocza uniemozliwiajaca uszkodzenie kostki.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST DM.00.00.00. ,»Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatow
Wysokos¢ skladowania (stosu) kostki nie moze przekracza¢ Im.
Kostke betonowa mozna transportowac tylko na paletach.

5. Wykonanie robdt

5,1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne wymagania wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. . Wymagania ogolne".

5.2 Zalcres robot

Odcieh i ksztatt kostki Wykonawca uzgodni zgodnie z pkt. 2. niniejszej ST. Dopuszcza si¢ zmiang koloni \\
uzgodnieniu z Inzynicrem.

Nawierzchnie nalezy ulozyé na przygotowanej wezesnicj i oczyszezonej podbudowie z chudego betonu oraz na
podsypce cernentowo-piaskowej gr. 5 cm na zjazdach.

W miejscach, w ktérych jest to wymagane ustawié krawgzniki betonowe zgodnie z ST D.08.01.01. Po wykonaniu
tych czynnosci nalez)" przy stapi¢ do ukiadania podsypki cementowo - piaskowej 1:4.

Podsypke zagescié 1 wyprofilowat. Kostke nalezy ukladaé w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi. Szczeliny
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migdzy kostkami powinny wynosic¢ od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1.5 cm wyzej od projektowanc;
mwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczenin. Po ulozeniu kostki.
szezeliny nalezy wypelnic piaskiem, a nastegpnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzycin szezotek
recznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek
brukowych zastosowaé wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucanego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kiernimku $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchnt nalez)' nzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakoéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00.,. Wymagania og6lne”.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegélnych elementéw, zgodnosci wykonywanych
robdt z Dokumentacja Projektowsa 1 ST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywac zaréwno w trakeie wykonywania robot.,
jak i po ich zakonczenin,

W zaleznogci od ocenianych cech 1 asortymentdw sprawdzenia dokonuije sie wizualnie, przez pomiar lub badanie.
Wykonawca przedtozy certyfikat zgodnosci na. material) przeznaczone do wbudowania.

6.2. Kontrola materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wykona badania wszystkich materialéw w zakresic zgodnosci

z ninicjszq ST 1 przedstawi je Inzynierowi do akeepiacii.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymaloéci na ciskanie pobieraé 6 probek (kostek)
dziennie..

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2. i
wymiki badan przedstawia Inzynierowi do akeeptagji.

6.3. Kontrola robot - czestotliwosé 1 zakres NaleZy sprawdzié:

a) podsypke - zgodnie z ustaleniami pkt. 5.2.

b) prawidlowos¢ ukiadania i ubicia kostki brukowej wg pkt. 5.2 i na podstawie oceny wizualnej.

Sprawdzenie wygladu zewngirznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety dese jest zachowany i czy prawidlowosé
desenia jest wystarczajaca.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzehni:
nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczaé 0.8 cm; pomiar 4-metrowg latg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04.
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokamentacja Projektows z tolerangja + 0.5%,
rzedne wysokosciowe nawierzehni - roznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm,
- uksztaltowanie osi - przesuniecie ost w planie w stosunku do projektowanej nie moze przekraczac¢ +5 cm.
- szerokos¢ nawierzchni - tolerancja wynosi + 5 cm,
grubos¢ podsypki -tolerancjat+1,0 cm.
Czestotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna byé
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m"

nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

Ponadto nalezy skontrolowac:

- pomiar szeroko$cl oraz powiazania spoin.

- sprawdzenie rodzaju 1 gatunku kostki.

- kontrola prawidlowosct wykonania szczelin dylatacyjnych.

- prawidlowos$é ubicia kostki - osiadanie kostek nic powinno by¢ dostrzegane po swobodnym jednokrotnym opuszczeniu
ubijaka o masie 25 kg z wysokosci 15 cm na poszczegdlne kostk.

7. Obmiar robét

Og6lne zasady podano w ST DM.00.00.00. , Wymagania ogélne”. Jednostka obmiaru jest 1
m" (metr kwadratdw’) wykonanej nawierzchni.

Powierzchnia nawierzchni przedstawionych do obmiaru powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows i ustaleniami
Inzyniera. Nie powinicn on obejmowac zadnych ilosci nie zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. Odbiér robdt

Odbior robét powinien odbywac sig zgodnie z ST DM.00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wizualnej, pomiarow, pomiarow
geodezyjnych (niwelacji) 1 badan jakosciowych materialGw.
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9, Podstawa platnosci

gkgodmreozbiT DM.00.00.00. wg jednostek obmiaru okrcstonych w p.7 zgodnic z obmiarem oraz po sprawdzeniu
jakosel 3

Cena obejmuje wykonanie nastgpujacych robdt:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- uzgodnicnie koloru i ksztaltn kostki.

- dostarczenie materialow

- wykonanie podsypki.

- ulozenie 1 ubicie kostki,

- wypelnienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piclegnacie nawierzchni,

- wykonanie pormardw i badan.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Nomy

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betom zwyklego.

PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow 1
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania. Oraz normy i

przepisy wymienione w przywolanych ST.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych nawierzchni jezdni podatnych IBDiM Warszawa 1997
Zalecenia IBDIM udzielania aprobat technicznych nr Z/96-03-002 Betonowa kostka brukowa. Warszawa 1998.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét przy — budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego na odcinku :
od km. 46+942 do km.94+210
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzehni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniccznosci opuszezenia pasa, na
ktérym sig¢ znajduja.

1.4.4, Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegoOlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byé¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
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1.4.8 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6liej, ktdrego czas nzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.9, Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.10. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.11. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 1.5,

2. materialy
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczng.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwo$¢é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 {2], a ponadto aby na kazdym opakowanin byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
— nazw¢ producenta i materialu do znakowania drég,
— masg brutto i netto,
— numer partii i date produkeji,
- informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla nzytkownikow.,

2 5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone
sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawicrajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- 1 grubo-
warstwowego

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materialach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpomo$¢ na wodg 1 zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochrong warunkdw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemiczaych przez okres co najmnicj 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinicn

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
—  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek

recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
— malowarek,
- sprzgtu do badan, okreslonych w ST.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2}.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodni¢ z prawem przewozowym.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogdbine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2, Warunki atmosferyczne

W czasic wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnogci nawierzchni znakowanej.
5.4. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uZyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbeg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczyé mala kreskq poprzeczng.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanic znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymicszaé¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary 1 ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Hlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez érednic
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z materialem uszorstniajacym.

6. kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sig kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 {4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 {4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed upltywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci
dluzszej niz 1 rok.

Barwa z0lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala 1 26lta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnoséé oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B 1 barwg oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspolezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
~ 20ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartoéé wspélczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
~ bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- zoltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzgdne chromatycznosci x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefintowanym przez cztery punkty narozne podanc w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biake X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Yl

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,38 T

0,37 - -~

0,36 -

03

028 029 03 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspolrz¢dne chromatycznoécei x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspélrzedne chromatycznoscei x,y dla barwy 2éltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltgj, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze byé zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) | 10].

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspélczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiczego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix”' (nawierzchnic asfaltowe), klasa Q3,
- zblte), co najmniej 100 med m™? Ix™"), klasa Q2,

Wartos¢ wspolczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd m™ Ix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- 26ltej, co najmniej 80 med m? Ix”, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$é wspélezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
~ bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prqdkoscx > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmme] 250 med m” Ix”, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m” Ix, klasa R4,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m’ 2 1x7, klasa R3,
Wartos¢ wspolezynnika Ry, powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigey
po wykonaniu, barwy:
~ bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach 0 prqdkoscl 2 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na dobg na pas, co najmmej 200 med m” Ix”, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach €O najmniej 150 mcd m” I, klasa R3
- z6hej tymczasowej, co najmniej 100 med m” 2 Ix?, klasa R2.
Warto$¢ wspolczynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
ba
- rl‘zz{ej, na pozostalych drogach €O najmniej 100 mcd m? I, klasa R2,
—  20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m® 2 Ix', klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
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Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada k6t przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni,

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 ~ 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze sig z zastosowaniem kruszywa
przeciwpo$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji i wspolczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploataci
oznakowania: co najmnigj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnoéci materialéw do poziomego
Jznakowania drog.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (pe wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powicrzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarangji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowarl,
~ wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnogci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
~ badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
~ pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 {9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badai wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x

1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu}) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niczalcznego laboratorium badawezego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$s¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosei > 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolezynnika odblaskowosci i wspolczynnikow luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odezyty wspélczynnikow
luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspélczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

L Dlugo$é¢ odcinka, C::;:‘t:rtgwosg Minimalna
p. km pOTmIarow, ilos¢ pomiardw
najmniej

1 [od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3dol0 co 1 km 11

3 Jod 10 do 20 co 2 km 11

4 lod20do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartoé¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej 1az dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowar,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualna oceng stamy elementéw, w zakresie ich kompletnosci i brakn wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
~ pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosct przyklejenia elementow,
réwnomiernosei przyklejenia elementow na calej dlugosci linii,
~ zgodnoéci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokél z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uplywn okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacic technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w N-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 {9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar na pozostalych drogach.

Tablica 5. Zbiorcze zestawicnie wymagar
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Lp. Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspolczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med m™ >200 R4
- z6ltej tymczasowej Ix! > 150 R3
med m?
Ix!
2 | Wspodlczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? >150 R3
- Z0ltej Ix? >100 R2
med m™
Ix!
3 | Wspdlczynnik odblasku Ry, dla oznako- d m?
wania suchego od 7 miesiaca po mcl §n > 100 R2
wykonaniu barwy bialej *
4 | Wspolczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- 0Hte] >0,30 B2
5 | Wspolczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej = >0,30 B2
- zoltej - > 0,20 Bl
6 | Wspdlczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnic do B)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m* >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! > 160 Q4
~ 2oltej med m* > 100 Q
Ix!
med m”
Ix?!
7 | Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu calego okresu eksploataciji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m™* > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! > 130 Q3
~ 2oltej med m” > 80 Ql
Ix?
med m™
Ix!
8 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
cksploatowanego SRT > 45 S1
9 | Trwalo$é oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala 26 -
LCPC
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Lp. Wilasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

10 | Czas schnigcia materialu na

nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- Wnocy

6.4. Tolerancje wymiardéw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowama poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. | 7], powinny odpowiada¢ nastgpujgcym warunkom:
~ szerokosé linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
—  dlugoé¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dhugoséé cyklu skladajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegaé od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosci wymagane;),
~ dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nic moze mieé wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

4.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istnicjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istnicjacych znakéw, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowg oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. odbidr robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyj¢tego sposobu wykonania robot,
noze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
8.3. Odbi6r ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoniczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbi6r pogwarancyjny
- Odbior pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego wynoszacego 12 miesigey...

9. podstawa platnosci
9.1. Ogé6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
~ oczyszczenie podloza (nawierzchni),
~ przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows
i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
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przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki 1

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dn. 31 lipca 2002r ( Dz. U z dn. 12.10.20021)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003r (Dz. U z
dn.14.10.2003r)

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

11 Przedmiot SST
Przedmiotem  ninigjszej ST sa  wymagania dotyczace wykonania i odbiora  oznakowania  pionowego
stanowigcego element rob6t zwigzanych zbudowsg ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wpkt 1.1 .

L3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem, kontrola i
odbiorem znakdw pionowych dla organizacji michu docelowej Sa to znaki srednie:

- znaki ostrzegawcze,

- znaki zakazu i nakazu,

- znaki informacyjne,

- znaki uzupelniajace.

14. , Okreslenia podstawowe
1.4.1. 2riak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami

umieszczonymi na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku,
tarcza moZe by¢ jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢é¢ znaku, sluzaca do podania tresci znaku.
Lico moze by¢ wykonane jako malowane lub oklgjane.

1.44. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktbérego lico wykazuje wlaéciwosci odblaskowe
{wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspStdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski, itp.).

Pozostale okre$lenia s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”.
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1.5.  Ogélne wymagania dotyciqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnoséé z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzynicra,
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2, MATERIALY

2.1.  Podstawowe wymagania dotyczqce materiatéw
Kazdy material uzywany przez Wykonawcg musi posiadaé deklaracje zgodnoici z odpowiednia norma lub z aprobata
techniczng wydang przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakéw i tablic wraz z konstrukcjami wsporczymi
wytwdrcy, kiéry posiada swiadeciwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drég wydane przez
IBDiM Warszawa oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczenia wyrobow znakiem bezpieczenstwa.

2.2.  Fundamenly tnakow

Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach betonowych z betonu B15 wg PN-B-06250, Wymagania dla kruszywa wg PN-B-
06712, cement wg PN-B-19701, woda wg PN-B-32250.

2.3 Konstrukcje wsporcze

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakéw i tablic,
sldadajacych si¢ z:

- rur 0 60 mm ocynkowanych - dla znakéw,

- lacznikéw do mocowania elementéw konstrukgji,

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220. Powierzchnia zewngtrzna
i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nicrdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sig w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obcigte
réwno i-prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek
cynku RafwgPN-EN 1179

Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-H-93010. Powierzchnia powinna
by¢ wolna od wad, jak widoczne luski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.

Powloka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 %
i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej 160 wurn.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistoéci, nie moze wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

Producent lub dostawca kaidej konstrukeji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwalosci znaku. Przcdmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

24, Tarcze znakiw

Tarcza znakow powinna byé wykonana z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmnicj 2 mm i powinna
by¢ catkowicie odporna w warunkach zasolenia. Wytrzymato$¢ dia tarcz wzmocnionych co najmniej
155 MPa.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposoéb uniemozliwiajacy jcj
przesunigcie lub obrot. Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralnos¢ podczas
najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
Tarcze znakow powinny by¢ oprawione w ramke aluminiowa lub z podwdjnie zginana krawedzia.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig (tylna strona) musi by¢ zabezpieczone przy pomocy matowej
farby nie odblaskowej barwy ciemno-szarej (szarej nentralnej) o wspdlczynniku luminacji 0,08 do 0,10.
Grubosé powloki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 jam.

2.5.  Powierzchnia odblaskowa

Powierzchnie odblaskowa powinna stanowi¢ folia odblaskowa 3M ll-giej generacji (High Intensity).
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znakow.

Symbole na powierzchni lica powinny by¢ naniesione metoda sitodruku.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinna uniemozliwia jej odklejenie od podioza
bez jej zniszczenia, nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i rozwarstwien.
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2.6.  Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

- nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy
lub dostawcy,

- data produkcji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica,

- data ustawienia znaku.

2.7 Przechowywanie i skiadowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do roboét.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprretu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie zatadunku i wyladunku nalezy stosowaé:
- koparki kolowe lub gasienicowe™ (wykopy pod fundamenty),’

- zurawic samochodowe o udzwigu do 4 ton (montaz znakéw),

- betoniarki przewozne (fundamenty na ,,mokro"),

- $rodki transportu materialow

- wiertnice do wykonywania doléw pod shupki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania dotyczqce transporiu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine".

4.2 Transport

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzgtu powinien odbywac si¢ $rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenia.
5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogdine wymagania dotyczqce wykonywania robdt

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine".
52 Roboty prygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakéw i odlegto$é od krawedzi jezdni , krawedzi pobocza
umocnionego.

5.3. Wykonanie fundamentow dia konstrukcji

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania fundament6éw.

Gorma czgéé fundamentu powinna sig pokrywaé z powierzchnia pobocza lub byla nad nia wyniesiona
nie wyzej niz 3 cm, dla konstrukcji wsporczych poza korona drogi, gérna czgéé fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 15 em.
Wymiary fundamentéw znakéw ok. 0 40x90 cm.

54. Ustawienie znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢ zgodne z,, Szezegblowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach” [Dz. U. RP Zalacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.]
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.7. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdine".

62 Kontrola materialéw

Wszystkie uzyte materiaty powinny pochodzi€ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Do kazdej
ilo$ci jednorazowo wysylanego materiah: (np. beton) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

a3 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie prowadzonych robét nalezy skontrolowac:

a) zgodno$é wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek ustawienia:

- odchylka od pionu, nie wigeej niz: + 1 %,
- odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz: + 2 cm,
- odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz:
<5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych, .
D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t przy - odnowie drogi krajowej Nr 72 Konin — Poddgbice - £6d% , odcinki : gr. woj. - m.
Uniejéw, od km. 46+942 do km.52+080:
m. Balin — m. Aleksandréw , od km. 55+550 do km.94+210.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na lawie betonowej z oporem 20x30x100( przy chodnikach przylegajacych do jezdni oraz obwiednie
zewnetrzne zatok autobusowych)
- kamiennych zatopionych na lawie betonowej (migdzy nawierzchnia bitumiczna i z kostki kamiennej wzdluz zatok
autobusowych, jako opornik pod umocnienie kostk¢ powierzchni skarp przy wlotach i wylotach przepustéow)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kiernjace
oraz nawierzchnie drogowe

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
krawezniki betonowe drogowe
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
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woda,
materialy do wykonania lawy pod krawgzmki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Nalezy zastosowaé krawezniki:
- typ D (drogowy)
- rodzaj ,,a” (prostokatne scigte)
- odmiana —~dwuwarstwowy
- gatunek 1 -Gl
- wymiary 20x30x100 1 15x30x100

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt
przedstawiono na

kraweznikow betonowych
rysunku 1, a wymiary

podano w tablicy 1.

Wymiary krawgznikow betonowych
podano w tablicy 1.

Dopuszczalne - odchyltki wymiarow
krawgznikow betonowych podano w
tablicy 2.

a) krawgznik rodzaju 27
4
o £ b )
~| 5 :
4y
i !
37 .}
NP5 1:r
b - 1 .

¢) wpusty na powierzchniach stykowych krawgznikow
L

)
l

] }

‘ n
I

Rys. 1. Wymiarowanie krawegznikow

Tablica 1. Wymiary kraw¢znikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | krawgznik | b h c ) .
a a
20 30 min. 3 min, 12
b * 100115 max.7 | max.15 | 0




Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunck 1
| +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikdéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad 1
uszkodzen
Gatunek 1
Nklestos¢ lub wypuklosé powierzchni krawgznikow w 2
mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie .
uszkodzenia gbrne ($cieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugosé, mm, max 20
- gleboko$é, mm, max 6

Tablica 4. Wymiary krawgznikéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj A1 B Dopuszczaine odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A dla B:
+05 +1,5
1 od 40 do 120 -
2.5.4, Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego krawgznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢
pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [20].

2.5.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikoéw
Rodzaj uszkodzen Drogowe
rodzaj, A”
skrzywienic | licowych 0,3 cm
(wichrowa- |bocznych nie sprawdza sig
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tos¢ powierz- | stykowych
0,3 cm
chni) spodu nie sprawdza si¢

licowych |dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni
jedno welebienie wielkosci do 5 cm’, nie glgbsze niz
0,5 cm, nie wynikajace z techniki wykonania faktury

wady bocznych welebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-czen.
obrobki Wypuklosé poza lico pasa obrobionego na
powierzchni powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
(wglgbienia puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony

i wypuklosci) chodnika) dopuszcza sig wypuklosci poza lico pasa

obrobionego do 3 cm

2.5.6 Przechowywanic krawginikow.
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i1 wielkosci.
Krawezniki drogowe nalezy ukladad na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ skladowanie krawgznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkladek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
Krawezniki nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 em, dlugos$é min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.

1.5.7. Beton i jego skladniki
2.5.7.1. Beton do produkeji krawgznikow

Do produkcji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gorma (licowa) warstwa krawgznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,
$cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nic nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.7..3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5.7.4. Woda

Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 |5}, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.7. Materialy na fawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom

punktu 2.4.4,
3. SPRZET

3.1. Ogé6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
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betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratoroéw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawgzniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawegzniki ukiada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpicczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnic z PN-B-06050 |1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzgl¢dnieniem w szerokosci dna

vykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanic law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa bectonowa

Lawy betonowe powinna by¢ wykonana z oporem w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinicn by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanic law nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng
masq zalewows,.
5.4. Ustawienie kraweznikow
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ zabezpieczona oporem wykonanym z betonu
B-15 (w szalunku) staranni¢ ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraw¢znikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda..

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow i przedstawi¢ wyniki tych badad Inzynierow: do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniam PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenic katéw prostych w
narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie kagtownika do badanego naroza 1 zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obecjmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2

6.3.2, Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlcgaja;
a) Zgodno$é profilu podluinego gornej powierzchni law z dokumentacija projektowa.
Profil podluzny gomej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ t 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwaéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownosé gornej powierzchni law.
Rownosé gomej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia lawy i przylozona fata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywad
$ladu urzadzenia zaggszczajacego.
¢) Odchylenie linii }aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianin krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

c) rowno$é gomej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomi¢dzy goma powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie
moze przckraczaé 1 cm,

d) dokladnosé¢ wypelnicnia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicic na pelng
giebokosc. )

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonaue zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

QOdbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakrycin podlegaja:
wykonanie koryta pod lawe,
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wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kraw¢znika betonowego i kamicnnego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod lawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie lawy z oporem,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawgznikow na podsypcee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalcwowa,
zasypanie zewngtrznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betomu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mctody pomiaru
cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement Czeéc 1 Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

17. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie

18. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiennych

19. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki
SUrOwe

20. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe
1 drogowe.

10.2. Inne dokumenty
21. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.



D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowe;j kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt przy — budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulozenia chodnikow z brukowej kostki betonowej grub. 8cm. na kruszywie stabilizowanym cementem Rm=2.5 MPa
o grubosci warstwy 7cm. i podsypce cementowo- piaskowej grubosci 3cm. Nalezy wykonac chodnik szer 20,m
posadowiony migdzy krawgznikicm betonowym od strony drogi i obrzezem betonowym 8x30x100 od strony
ogrodzen. Spadek poprzeczny powinien wynosié 2% w strong jezdni. Lokalizacja chodnika:
a) na chodniku
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda, wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogbine wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia géma kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne i proste, wklegnigeia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubogei < 30 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostkg brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej
grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg.
na dligosei  +3mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymalo$¢ na §ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$é woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpomosé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2].
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a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymalo$ci na s$ciskanie w stosunku do
wytrzymalosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 |Scicralno$¢ na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wigcej niz

Kostki powinny by¢ wyprodukowane z dodatkami plastyfikatorow i barwnikdéw —zgodnie z recepta.
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalos¢, mniejsza nasigkliwosé¢ i wigksza
odpomos¢ na niskie temperatury 1 dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznic.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznic, shuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folig 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nicnaruszonym stanic.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniegjszy niz 0,97 wedhig normalne;j
metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4.

Podsypke nalezy wykonaé w dwoch warstwach
Pierwsza warstw¢ nalezy rozlozy¢ na przygotowanym (zageszczonym podlozu) , zwilzyé wodg i zagescic Grubosé
warstwy po zageszczenin winna wynosi¢ 7cm. Nastgpnie roztozy¢ druga warstwe i ulozy¢ kostke. Grubosé drugiej
warstwy po zaggszezeniu winna wynosié 3cm.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é ksztaliéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczeéniej ustalonego z Inzynierem.

Kostke uklada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowane) niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Kostke nalezy ukladaé w obrzezach trawnikowych o wymiarach 8x30x100 .

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$é powierzchnig¢ ulozonych kostek
przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawegdzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypekieniem spoin piaskiem nie wymaga piel¢gnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczng.
Pozostalc wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenic podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja proj ektowa 1 odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

glebokosci koryta:
o szerokosci do 3 m: +1cm,
o szerokoéci powyzej 3m: +2om,
szerokoscei koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polcga na
stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 ninicjszcj ST.

1.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 ninigjszej ST
pomierzenie szeroko$ci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenic rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod lata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwclety nie mogg przekraczac + 3
om.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza * 0,3%. i
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 .-Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z brukowe;j kostki betonowej obejmuje:
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prace pomtiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow na migjsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki,
ulozenic kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenic badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1 Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-EN-197-1
5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-

03/04

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

10. przepisy zwigzane

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnoéci na tarczy
Bochmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement Cz¢s¢ 1 Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i fata.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowy ul. Sokolowskiej w Zgierzu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
Obrzez chodnikowe 8x30x100 nalezy ustawi¢ jako obramowanie chodnikow rperondw-zatelcod-strony-

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677 5-03/01 [8],
podsypka cementowo-piaskowa do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasck do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Nalezy wbudowa¢ nizej wymieniony rodzaj obrzeza:
obrzeze wysokie (Ow), gatunek 1 (G1).
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach:
8 x 30 x 100 cm gat. 1: obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
N I

TSRy \'-\;
.
AR

W

=

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzeZy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r

Ow 100 8 30 3




2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaroéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rownc i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny
przckraczaé wartosei podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$c¢
Rodzaj wad i uszkodzeft wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni 1 krawedzi w 2
mm
Szczerby . ogramcfzgja(cych powierzchnie fislopuszcEalne
1 uszkodzenia gome ($cieralne)
krawgdzi i narozy | ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugosé, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhig rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$c 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wicksza
niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasyi B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej 1 podsypki cementowo-piaskowej powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetn pomochiczego.
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4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt
4

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpicczone przed przemicszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostalych materiatéw podano w ST D-08.01.01 . JKrawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1. Ogbine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa grub_5cm. po
zageszezeniu. Podsypke (fawg) wykonuje sig przez zasypanic koryta i zaggszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu 1 ze $wiatlem
(odleglocia gomej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny ni¢ powinny przckracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nie nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa..

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania betonowych obrzezy
chodnikowych przeznaczonych do ustawienia zgodnie z BN-80/6775-03/01 i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. l

Sprawdzenic wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez '
pomiar i policzenie uszkodzei wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci nszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenic katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.
6.3. Badania w czasie robot

W czasic robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 3.2,
b) lawy z podsypki cementowo-piaskowej
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnic z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gome;j plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosié 1 ¢m na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
7. obmiar robo6t

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
obsypanie zewngtrzne] Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy
1 PN-B-o4l11 Scieralnosé na tarczy Bochmego
2. PN-B-06050 Roboty zicmnc budowlanc
3.  PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5 PN-B-1002] Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywo  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-EN-197-1 Cement Czes¢ 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z  betonu.  Elcmenty
03/01 nawierzchni  drog, ulic, parkingdbw 1 torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania 1 badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty  budowlane z  betonu.  Elementy
03/04 nawierzchni  drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Kraw¢zniki 1 obrzeza.
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mieszanke betonowa i zagesci€ ja recznie lub w miar¢ mozliwodci wibratorem pograzalnym. Betonowanie powinno
byé wykonane ze szczegolng starannoscia i moze by¢ wykonane w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Powierzchnie
zewnetrzne wykonanych écianek powinny by gladkie, a beton zwarty i jednorodny. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Bezposrednio po ukoriczeniu betonowania zaleca sig¢ pokrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Pielggnacje betonu palezy rozpoczaé mie pozniej niz po 12 godzinach od
zakoriczenia betonowania i prowadzic jaco najmniej 7 dni polewajac beton woda minimum 2 razy na dobe.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 . Wymagania ogélne”.
Kontrole jakoéci robot nalezy przeprowadzié w obecnosci przedstawiciela zarzadcy urzadzen podlegajacych
regulacji. Jakos$¢ tych robot musi uzyskaé akceptacje tych instytucji. Kontrola regulacji wysokosciowej studzienek
polega na ocenie jakosci wybudowanego betonu i zgodnosé gomej rzgdne) pokrywy z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiaru  jest m>. Obmiar nie moze obejmowaé Zadnych robot nic wyslgpujacych w
Dokumentacji Projektowej badz nie zaakceptowanych uprzednio przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wihasny w ustalonym
terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”. Platnos¢
wg jednostek obmiarowych zgodnie z obmiarem i na podstawie odbioru robot.

Dokumentacja projektowa przewiduje wbudowanie betonu przy regulacji — zaworow wodociggowych
Platnoé¢ za wykonanic obejmuje:
— prace pIZygotowawcze, oznakowanic robot,
dostarczenie na migjsce potrzebnych materialdéw i sprz¢tu,
dostarczenie na plac budowy skladnikéw oraz przygotowanic masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
~ przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
_ QOdwiezienie sprzetu po zakoficzonych robotach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Inne normy cytowane w niniejszej ST.

1

84






