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D.04.00.00. PODBUDOWA

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, zwiazanych z
profilowaniem i zaggszczeniem koryta drogi-

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych
wpkt.1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni i obejmuja;

a) prace pomiarowe i oznakowanie rob6t

b) odspojenie gruntu, zatadunek i odwiezienie na odktad

¢) profilowanie podioza

d) zaggszczenie podloza, dow6z wody do zaggszezenia

€) utrzymanie podioza

f) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych

g) odwiezienie sprzgtu.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I=£e
Pas
gdzie: .
P4~ gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu [Mg/m?],
Pa— maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej pré-
bie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacja
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogéine”.

2. Materialy

Woda powinna pochodzié ze Zrédet nie budzacych watpliwoéci. Woda wodociggowa moze byé uzywana bez badati
laboratoryjnych.

3. Sprzet :
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Sprzet powinien byé zgodny z ustaleniami SST D-M-00.00.00.
» Wymagania og6lne”.
Do wykonania koryta i profilowania podfoza nalezy stosowaé:
— sprzgt mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,
— drobny sprzgt reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mieé zastosowania,
— ubijaki mechaniczne, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca odpowiada catkowicie za wyb6r sprzgtu w celu uzyskania odpowiedniego zaggszczenia.

4. Transport
Transport wody powinien by¢ zgodny z SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania og6lne”.

5. Wykonanie robét



5.1. Wykonywanie koryta

Wykonanie robét powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywane profilowanie i zageszczanie podioza. Koryto mozna wykonywaé tylko wtedy,
gdy bedzie istniata mozliwo$é bezzwlocznego wykonania kolejnych warstw konstrukcyjnych.

Uksztattowanie koryta w planie i profilu powinno by¢ wyznaczone przez wezesniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie rob6t paliki zgodnie z wymaganiami SST D.01.01.01.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwié naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odste-
pach nie wigkszych niz co 10 m.

Koryto powinno by¢ zgodne pod wzgledem szerokoscei, spadkéw poprzecznych i usytuowania wysokosciowego z Do-
kumentacja Projektowa.

5.2. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do tej czynnosci podloze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
bloto i grunt, ktory uleg} nadmiernemu nawilgoceniu. Nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzy-
skanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony i wystepuja
zaniZenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, to Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebo-
kos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dosypa¢ grunt, spelniajacy wymagania dla gornej warstwy korpusu ziemnego, w
ilosci zapewniajacej uzyskanie wymaganych rzednych oraz wyprofilowaé ponownie. Do profilowania podioza nalezy
stosowaé réwniarki.

5.3. Zageszcezanie podloza

Zaggszczanie podioza nalezy rozpocza¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnosé t¢ nalezy wykona¢ walcami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno dostepnych, lub innym sprzetem zaakcepto-
wanym przez Inzyniera, zachowujac optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu z tolerancjg od +2% jej wartosei.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w spos6b zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Zageszezenie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznik zageszczenia nie mniejszego niz 7>1,03 dla posze-
rzenia jezdni, 71,00 dla chodnikéw. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreéli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy gruboziarnisty materiat uniemozliwia przeprowadzenie badan zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podloza wg zal. do normy PN-
5-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modwiu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.4. Utrzymanie koryta

Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego koryta w dobrym stanie jest obowiazkiem Wykonawcy.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jedli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapié¢ po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jeéli zawilgocenie
nastapito w wyniku zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

Ogélne zasady kontroli robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w. zakresie i z czgstotliwos$cia gwa-
rantujaca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej spe-
cyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy kontrolowaé przynajmmej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?, Wilgotnosé nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kaz-
dej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m” . Prawidtowos¢ zaggszczenia nasypu powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera. Nieréwno$¢ profilowanego i zaggszezonego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata co 20 metrow w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa ata co najmniej 10 razy na 1 km, Nieréwno-
Sci nie moga przekracza¢ 2 cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata co najmniej 10 razy na 1 km i dodat-
kowo we wszystkich punktach gléwnych lukéw poziomych. Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projek-
tem z tolerancja =+ 0,5%. Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdzié¢ w punktach gléwnych trasy i w innych punktach
nie rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
Szeroko$é koryta nalezy sprawdzié co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze roéznié sig od szerokodci projektowej o wigcej niz +10 cm i - 5 cm. Rzedne wysokogciowe
nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach. Réznice pomigdzy rz¢dnymi wysokoéciowymi wyprofi-



lowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 0 cm, -2 cm. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od £2%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powyzej powinny
by¢ naprawione poprzez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

Ogélne zasady obmiaru podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) koryta po wyprofilowaniu i zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg,
Projektowa. Obmiar nie moze obejmowac zadnych powierzchni nie zaakceptowanych na pi§mie przez Inzyniera.

8. Odbio6r

Odbiodr wyprofilowanego i zaggszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robét opisanych w SST D-M-
00.00.00. Inzynier oceni wyniki badafi i pomiaréw przedlozone przez Wykonawce zgodnie z punktem 6. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wla-
sny w ustalonym terminie.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” wg jednostek obmiaru okreslonych
w p. 7 zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakosci robét.
Tlodci robét podano w ,,$lepym kosztorysie”.

Platno$¢ za wykonanie obejmuje:

a) prace pomiarowe i oznakowanie robét

b) odspojenie gruntu, zatadunek i odwiezienie na odklad

c) profilowanie podloza

d) zaggszczenie podioza, dowoz wody do zageszczenia

€) utrzymanie podioza

f) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych
g) odwiezienie sprzetu

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreslenia.
PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i badania.
PN-88/B—04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latq,
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

10.2. Inne dokumenty

Rozporzqdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.



D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot w zakresie czyszczenia i skropienia warstw kon-

strukeyjnych nawierzchni, i obejmuja:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

~ mechaniczne lub rgczne oczyszczenie powierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powie-
trza w zalezno$ci od potrzeb, o czym decyduje Inzynier,

—reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen i usuniecie ich,

— dostarczenie lepiszcza, napehnienie skrapiarek i podgrzanie emulsji,

— skropienie nawierzchni bitumicznej emulsja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— odwiezienie sprzetu po zakoficzeniu robot.

Niniejsza SST obejmuje oczyszczenie i skropienie projektowanej podbudowy i poszczegéinych warstw nawierzchni

bitumicznej, badZ innych miejsc wskazanych przez Inzyniera przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

I tak przewiduje si¢ skropienie: podbudowy z kruszywa lamanego, warstwy wigzacej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacja SST D-M-00.00.00. ,, Wyma-
gania og6line”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$é¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy
2.1. Wymagania og6ine

Wymagania ogélne podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcji nawierzchni jest emulsja bitumiczna szybkoroz-
padowa K1-70 MP wg W.T. EmA-1999.

2.3. Wymagania dla materialéw

Do skrapiania poszczegdlnych warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy uzywaé emulsji kationowej o wiasciwo-
Sciach:

— zawarto$¢ lepiszcza, % wagowo -69-71,

— lepko$¢ BTA &4 mm(s), nie mniej niz -1,

— przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz — 85,

—  trwalosé emulsji, %, # 0,63 mm po 4 tyg,. nie wigcej niz - 0,5,

— sedymentacja, %, nie mniej ni z -5,
indeks rozpadu, g/100g", nie wigcej niz -90

— jednorodno$é, % #0,63 mm, nie wigcej niz -0,20

* przy wykonywaniu skropieni w warunkach upahs (temp. powietrza pow 30°C i nawierzchni powy zej 40°C) maksymal-

na wartos¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100g/100g.

Przy przechowywaniu asfaltowych emulsji nalezy zachowaé nastgpujace warunki:

— pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, nie zawieraé¢ innych lepiszczy lub materiatow,

~ nie nalezy umieszczaé w jednym pojemniku lub zbiorniku emulsji réznego rodzaju lub o réznym skladzie, a takze
wytworzonych przy uzyciu réznych emulgatoréw,

— emulsjg nalezy wprowadza¢ do pojemnikéw lub zbiornikéw tak, aby wlewany strumieni wplywat w poblizu dna,

— do kazdej partii emulsji powinna by¢ zalaczona deklaracja zgodnosii z aprobata techniczna.



2.2.2. Woda

Woda do polewania powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowa-
nie wody z wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywa¢:
—szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe),
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
szczotki reczne.

3.3. Sprz¢t do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwala-
jace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametréw: temperatury rozktadanego lepiszcza, cisnienia lepiszcza
w kolektorze, obrotow pompy dozujacej lepiszeze, predkosci poruszania sig skrapiarki, wysokosci i dlugosci kolektora
do rozktadania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.

Zbiornik skrapiarki na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatu-
1y lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki, Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie
lepiszcza z tolerancja £10% w stosunku do ilosci zatozonej.

4, Transport

Transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogéine”.

Asfalt nalezy transportowa¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrze-
nie w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja asfaltowa winna by¢ transportowana w oryginalnych opakowaniach (beczki stalowe) lub cysternach samocho-
dowych. Cysterny przeznaczone do przewozn emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
0 pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajace przepltyw emulsji.

5. Wykonanie roboét
Wymagania ogéine podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6ine”.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usunaé
mechanicznie, nalezy usunag rgeznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlega poloze ulepszone (warstwa dolna i géma, podbudowa z kruszywa tamanego oraz warstwa wiaza-
ca).

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Skropienie warstwy moze rozpoczag si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Jezeli do oczyszczenia warstwy
byla uzyta woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu watstwy z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna,

Skropienie nalezy przeprowadzi¢ przy uzycin skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z
dysza rozpryskowa). Temperatura rozkladanej emulsji asfaltowej kationowej powinna wynosié 20+40°C.

Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsji asfaltowej
w ilosci zapewniajacej po odparowaniu uzyskanie 0,8 kg/m? czystego asfaltu. Dla warstw bitumicznych przed ulozeniem
warstwy wiazacej i Scieralnej nalezy uzy¢ emulsji w ilosci zapewniajacej uzyskanie 0,5 kg/m” czystego asfaltu.

Jezeli do skropienia uzyto emulsji asfaltowej, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Czas ten po-
winen by¢ zgodny z aprobatg techniczna,

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, z tolerancja roztozenia emulsji +10% wagowo.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.



Nalezy wykona¢ powierzchnig probna;

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwg
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kolach pojazdéw), wykonujac posypke kruszywem w éla-
dach kol na takiej szerokoéci by mogly si¢ poruszaé po niej kola samochodéw dowozacych mieszanke i kota rozkiadar-
ki. Tloé¢ kruszywa, frakcje i w ktérym momencie posypywaé (na §wieza emulsj¢ czy po odparowaniu), nalezy ustalic
doswiadczalnie na wspomnianej powierzchni probne;.

Ustalenia z préby spisa¢ w formie protokélu.

6. Kontrola jakoSci robét
Wymagania ogo6lne podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia.

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na aprobatach technicznych z tym, 2¢ Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kaz-
dej dostawy lepkos¢ wg EmA-99.. '

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.3. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuZycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozldadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”,

Przy rozpoczynaniu skrapiania nalezy pamigtaé, ze wiasciwa jednorodnosé i ilosé lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po
uplywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca sig, aby w tym czasie lepiszcze wyplywato na ar-
kusz papieru roztozony na nawierzchni. Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfal-
towej nalezy bada¢: barwe, jednorodnos¢, lepkosé i indeks rozpadu, Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
stalych pomiaréw temperatury lepiszcza. Jednorodnosé skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Dopuszcza sig tolerancje zuzycia emulsji przy skropieniu £10 %.

7. Obmiar robét

Wymagania ogdlne podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni powinien byé dokonany w metrach kwadratowych (jednostka obmiaru
jest 1 m?). Obmiar nie moze obejmowaé jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbioér

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach opisanych w SST D-M-00.00.00. ,, Wyma-
gania ogblne”. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy, niezbednej kontroli jakosci le-
piszcza i robdt oraz ogledzin wizualnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Ogélne zasady podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Platnoé¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jakosci robét.

Tloci robé6t podano w ,,Slepym kosztorysie”.

Cena oczyszczenia 1 m® warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robdt i oznakowanie,

— dostarczenie potrzebnego sprzetu,

—mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda (jej dostarczenie na miejsce),

—r¢ezne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen.

Cena skropienia 1 m* warstw konstrukcyjnych obejmuje:

~ dostarczenie lepiszcza, napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,



przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
~ odwiezienie sprzetu po zakoficzonych robotach.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

10.2, Inne dokumenty

— ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

— Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfalitowe EmA-99. IBDIM - 1999 t.

~ Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.



D.04.05.01. Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw stabilizowanych

cementem.
1. Wstep

1.1. Przedmiot szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem przy wykonaniu konstrukcji jezdni

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z
gruntéw stabilizowanych cementem — warstwy grubosci 10 cm i 15 cm (2,5 MPa) jako podbudowy pod chodniki oraz
warstwy wzmacniajacej z gruntow stabilizowanych cementem — warstwy grubosci 20 cm i 25 em (1,5 MPa) pod jezdnie,
wjazdy i zatoke postojowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiagnigciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgéci nawierzehni drogowe;j.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoncze-
nia procesu wigzania cementu,

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg. PN-EN197-1
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1

Lp. Wihasciwosci Slacementy
, 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. >75
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda InZyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty
Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badaii laboratoryj-
nych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy z grunt6w stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spefniajace wymagania poda-
ne w tablicy 2.



Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wy-
trzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornoéé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.5 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-9601

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 jUziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziam przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 83 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnoéci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. - o —
5 Za.wa!rt.oéé czgsci organicznych, % (m/m), nie wie 2 PN-B-04481 [2]
cej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniv na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: A [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulep-
szeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi jezeli zajdzie taka potrzeba.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé stabilizowane
cementem dla podbudowy pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemie-
szanie z cementem(zaleca si¢ wykonanie w betoniarce).

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartodci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej war-
stwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa
wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z

woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnost wody do stabilizacji gruntu fub kruszywa
cementem.

2.5, Grunt stabilizowany cementem
Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-8-96012, powinna speliac wymagama okreslone w tablicy.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalo$é na $ciskanie probek | Wskaznik mrozood
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) pornosci
po 7 dniach po 28 dniach
! Podbudowa od 1,0
do 1,6 &2 0.6
2 Warstwa wzmacniajaca - 1,5 0,6
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu




Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pki 3,

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawea przystepujacy do wykonania stabilizacji cementem powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
~ mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
~ cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. Transport

4.1, Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robat

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i pod-
czas opadow deszczu, Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,.Kory-
to wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i SST D-02.01.01 ,,Wykopy w gruntach kat. I-111”,
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w od-
stgpach nie wigkszych niz co 10 m.
Warstwa mieszanki powinna by¢ ukladana w prowadnicach,. Po wytyczeniu warstwy nalezy ustawié¢ na podtozu pro-
wadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;j.
Wysokoéé prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicz-
nymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
sig pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie labo-
ratoryjnej przygotowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez laboratorium Inwestora. Mieszarka stacjonarna po-
winna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od | minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zo-
stanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$é podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podloze zwilzyé woda,

Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna by¢ ukladana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosé ukiadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecz-
nych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystat prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnoéé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.



5.6. Zaggszczanie
Zaggszezanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu dostaso-
wanego do zakresu robét i zatwierdzonego przez InZyniera.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S8-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny spos6b wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poptzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i za-
geszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigeia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zaggszczania
Jjednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej poloZonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug podpunktu a, dopuszcza sig tez pozostate sposoby:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowq,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydana przez uprawnio-
na jeduostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonanin. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy ,
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzy-
mania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbuddéw uszkodzonych wskutek od-
dziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$é uszkodzenia podbudowy.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpie-
czona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badai Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdét
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwoéé badan i pomiaréw



Czestotliwo$c¢ badan
T r—— Maksymalna powierzchnia
inimalna liczba badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dzierme; d.Zia}ce ggg}):gox'yz;;:di}zzz&rﬁﬁ
roboczej no badanie
1 | Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 _Wilgotnoéé mieszanki gruntu Iub kruszywa ze spo- 5 600 m?
wem
3 [Zaggszczenie warstwy
Grubos¢ podbudowy 3 400 m’
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7 128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
i wapnem
5 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
8 | Badanie wlasciwo$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2. Uziamienie gruntu

Prébki do badari nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajow podbudow.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie skladu tej mieszan-
ki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubo$é podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezpodrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze r6znié sig od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okredla sig na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszezegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami, Trzy prob-
ki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw.

6.3.7. Mrozoodpomos$é

Wskaznik mrozoodpomosci okreéiany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegéinych rodzajow
podbuddw (przy projektowaniu receptury).

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].



6.3.8. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymagania-
mi podanymi w SST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych warstwy
podbudowy stabilizowanej spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej
podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwami

.. . . Minimalna czestotliwosé
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badah i pomiaréw
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnosé poprzeczna - |10razynalkm
4 Spadki poprzeczne® 10razynal km
5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie*
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy podloza nie moze rézni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢m, -5 cm.
6.4.3. Réwno$é podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
odpowiednio -2 cm,+0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze réznié sig od grubosci projektowanej o wigcej niz: +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badafi na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sig¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawey, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na pena
grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i whudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.



6.5.2. Niewlagciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
whasciwosciach i o wymaganej gruboéci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t
nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatoéé podbudowy

Jezeli wytrzymatoéé $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczeg6lnych
rodzajéw podbudowy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiaci-
wosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw stabilizowanego cementem.,

8. Odbiodr robodt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m*> podbudowy z grunt6w stabilizowanego cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— opracowanie recepty,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
- wyprodukowanie mieszanki, dostarczenie i rozscielenie,
— zageszczenie warstwy,
- pielggnacja wykonane]j warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Tlosci rob6t podano w ,Slepym kosztorysie”.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

I.  PN-EN197-1 Cement. Sk tad, wymgania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego
uzythu.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodq bromowq

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
11.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw



13.

PN-5-96012

15. BN-88/6731-08
16. BN-64/8931-01
17. BN-68/8931-04
18. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podivze z gruntu stabilizowanego ce-
mentem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskatnika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latq
Oznaczanie wskainika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIiM - 1997,






D.05.00.00. NAWIERZCHNIA

D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzgca.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z uto-
Zeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z ulozeniem warstwy wiazZacej z

betonu asfaltowego przy budowie ulicy Zawiszy i obejmuja:

a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robot

b) wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

c) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

d) posmarowanie goracym bitumem kraweznikéw i urzadzen obeych,

€) mechaniczne roztozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niwelets i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie krawedzi.

Niniejsza specyfikacja obejmuje uloZenie warstwy wiazacej grubosci 4 cm i uziarnieniu 0/16 mm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka keuszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona w okre$lony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania,

1.4.3. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zagesz-
czona.

1.4.4. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.5. Asfalt uplynniony — asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Srodki adhezyjne — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczep-
noéci do kruszywa.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”,

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé:
Asfait D-50 spelniajacy wymagania okre§lone w PN-65/C-96170.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszezy pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robét wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na
mieszankg mineralno-bitumiczna. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badaf kontrolnych.



2.3. Wypelniacz

Powinien spetnia¢ wymagania dia wypelniacza podstawowego (wapiennego) wg PN-61/S-96504, wykazujacy
wiasciwosci zgodne z ponizszymi wymaganiami:
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz:

— 0,3 mm — 100% masy,

- 0,075 mm — 2 80% masy,
Wilgotnosé - < 1,0 % masy,
Powierzchnia whasciwa 2500+4500 cm?/g

Pochodzenie wypelniacza i jego cechy jakosciowe musza byé zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi weze-
$niej zaproponowa¢ Zamawiajacemu zrédio dostaw wypemiacza wraz z wynikami badarn jakoéciowych. Wykonawca

jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy klasy I, gatunku 1 wg normy PN-B-11112: 1996 Iub grysy granitowe o §cieralnosci w bebnie
kulowym Los Angeles kwalifikujacej je do klasy II (inne cechy wg klasy I) ze skal drobno lub éredniokrystalicznych,
wyprodukowane z surowca skalnego lub z materialow kamiennych ze z16z naturalnych, przy czym nie moga one wyka-
zywac oznak zwietrzenia, zas bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemicznej. Wykonawca powinien zaproponowaé
Zrédio dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci. Poszczeg6lne grupy, podgrupy i asortymenty kru-
szyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrédia.

Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej:

Lp. Wilasciwosci Klasa 1

1 | Scieralnosé w bebnie kulowym":
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

—w grysie (jak dla klasy II) 35 (dlakl ID)
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po pehnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 25 (30 dlakL ID)

2 Nasiakliwod¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz;
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych:

- frakcja 4-6,3 mm, 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszyww ze skat osadowych 2,0
3 Odpornosc na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 2,0
4 Odpomosc na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, %
ubytku masy, nie wigcej niz 10
+

$cieralnosc¢ grysu granitowego nie moze przekraczaé 35% a po 1/5 pelnej liczby obrotow 30%
Wymagania dla grysu:

Lp. Wihasciwosci Gatunek 1 | Gatunek 2

1 Sklad ziarnowy

a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro,
dla frakeji, % masy, nie wigcej niz

w grysie 2,0 — 6,3 mm 2,0 4,0

w grysie 6,3 — 20 mm 1,5 2,5

b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakeji i grup frakeji, % masy, :

nie mniej niz:

w grysie 2,0 — 6,3 mm 80 80
w grysie 6,3 — 20 mm 85 85
¢) zawarto&¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji, % masy, nie wiecj
niz: 15 15
w grysie 2,0 — 6,3 mm 10 10
w grysie 6,3 — 20 mm 8 10
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigeej niz 0,1 0,2
3 Zawarto$¢ ziam nieforemnych, % masy, nie wigcej niz 25 25
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza

niz wzorcowa




Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
Piasek famany Mieszanka
drobna granu-
lowana
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1
2 Wskaznik piaskowy, wickszy niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych, 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni | 55 55
3 Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz 15 15
4 Zawarto$¢ frakcji 2,0 — 4,0 mm, % masy powyzej - 15
5 Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzor-
cowa

2.5. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Za wykonanie recept na produkcj¢ mieszanki mineralno - bitumicznej odpowiada Wykonawca, kt6ry przedstawia je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 do warstwy wiazacej:

Przechodzi przez sito Rzedna krzywych granicznych uziarnienia
o wymiarze o¢zka, mm a b
# 20,00 100 100
# 16,00 88 100
#12,80 78 100
#9,60 67 92
# 8,00 60 86
#6,30 53 80
#4,00 42 69
#2,00 30 54
zawarto$¢ frakcji grysowej 46 70
#0,85 20 40
#0,42 14 28
#0,30 11 24
#0,18 8 17
#0,15 7 15
# 0,075 3 8
zawarto$¢ asfaltu w mieszance 43+58

Sklad mieszanki mineralno - bitumicznej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetniaé nastgpujace wymagania:

a) modut sztywnoéci pelzania nie wymaga sie,
b) stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C - > 6 kN,
b) odksztalcenie wg Marshalla w temperaturze 60°C 2,0+ 5,0 mm,
¢) wolne przestrzenie w probkach Marshalla zaggszczonych

2 x 75 uderzen - 4,0 -+ 8,0 %,
d) wypelienie wolnych przestrzeni w probkach Marshalla - 65 + 80 %,
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spelniaé nastepujace wymagania:
a) wskazZnik zageszczenia warstwy - 298 %
b) wolne przestrzenie w warstwie - 4,5 +9,0 %,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskala wiasci-
wa, temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymal-
nej temperatury betonu asfaltowego.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltow powinna wynosié 145°C - 165°C

Maksymalne odchylenia skiadu mieszanki wzgledem skiadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakeji powinny by¢ utrzymane w nastepujgcych granicach tolerancii:



Skladniki mieszanki Wielkod¢ tolerancji (w % bezwzglednych)
dla frakcji powyzej 2 mm 45,0 ‘
dla frakcji powyzej 0,075 mm 13,0
dla frakcji ponizej 0,075 mm +2,0
dla asfaltu +0,5

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwosécia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwérmni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczonego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich,

— walcéw ogumionych,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

Roboty nalezy wykonywaé mechaniczuie. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Otaczarnia nie moze zakléca¢ warunk6w ochrony érodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod

lub wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$é wytwoérni musi zapewniaé zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.

Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwa jakoéé wytwarzanej mieszanki. Przed przystapie-

niem do produkeji wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzié, co powinno byé potwierdzone

w protokéle podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygo-

dniowych. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkeja.

Dozowanie powinno odbywaé sig przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Do rozkiadania masy powinny by¢ uzywane rozktadarki sterowane elektronicznie.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy stosowac sprzgt, ktérego wlasciwosci pozwalaja na zagesz-

czenie nawierzchni do przecigtnych wartosci wspélczynnika zageszczenia okre$lonych w pkt. 5.2.1.

Powinny by¢ zachowane podstawowe zasady zaggszczania:

- zaggszczanie nalezy przeprowadzié poczawszy od krawedzi ku $rodkowi

- najezdza¢ na walowang warstwe kolem napedowym walca w celu unikniecia sfalowan nawierzchni

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim, a nastgpnie ogumionym przy niskim cisnieniu, podwyzszajac je w miare
watowania

- manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, na odcinku juz zageszczonym

- predko$é przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach 2+4 km/h na poczatku i w granicach 4+6 km/h w
dalszej fazie watowania

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi ku goérze

- pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

Do zaggszczenia nalezy stosowaé walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednia osia gladka wibracyjna i tylna

ogumiona, Zaleca sig stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwalowego z walcem ogumionym, oraz do

wygladzenia - walca dwuwalowego sredniego.

Sprzgt zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az ostygnie do temperatury, przy

ktérej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odeiskéw i deformacii.

4. Transport

Transport powinien odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z ustaleniami PN-C-04204/99.

Wypelniacz luzem naleZy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny. Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabez-
pieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezento-
we. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym speieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig stosowanie samochodow-termosow z podwdjnymi scianami skrzyni
WYpOoSazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét



5.1. Warunki ogélne

Warunki ogélne podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie ukladana warstwa wiazaca.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Projektowanie mieszanek betonu asfaltowego (opracowanie recepty)

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcepta-
cji projekt skladu mieszanki mineralno - bitumicznej oraz wyniki badaii laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno - bitumicznej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej whasciwodéci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Sklad mieszanki mineralno — bitumicznej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla, a prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.5 niniejszej SST.

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robot, ktéry przedstawia je nadzorowi do zatwierdzenia. Recep-
ty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez nadzér i przy wykorzystaniu reprezen-
tatywnych prébek tych materiatéw.

Przy grubosci warstwy 4 cm i uziarnieniu 0/16 nalezy zaprojektowaé, wyprodukowaé i wbudowaé mieszanke o nastgpu-
Jjacych wlasnosciach.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy wiaZacej

Lp. - Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 2 3 4
1 | Modut sztywnoéci petzania” MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C, KN > 6.0

zaggszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka -

3 | Odksztalcenie probek j.w. mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach j.w. % (VIV) od 4,0do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w. % 65,0 do 80,0
6 | Wskaznik zageszczenia warsiwy % > 98,0
7 | Wolna przestrzeh w warstwie % (V/V) od 5,0 do 9,0

D Dotyczy tylko fazy projekiowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno - bitumicznej

Mieszanke mineralno — bitumiczna na warstwe wiazaca mozna produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do 15 pazdziemni-
ka. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia
dobrych warunk6éw pogodowych.

Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie,

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ dla D-50 145+165 °C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata wia-
$ciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od maksy-
malhej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura betonu asfaltowego powinna wynosi¢ 140+170 °C .

Mieszanka mineralno - bitumiczna przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperatu-
rze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyijny.

5.2.3. Ukladanie warstw

Podtoze pod warstwe nawisrzchni powinno by¢ suche i czyste. Nierownosci podioza pod warstwe wiazaca nie powinny
by¢ wigksze od 9 mm.

Przed rozlozeniem nawierzchni podioze nalezy oczyécié i skropi¢ emulsjg asfaltows zgodnie z SST D.04.03.01.



Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszcza sig ukladania warstw nawierzchni podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16
m/s).

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno - bitumicznej jest zobowiazany do przeprowadze-
nia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac
probny zar6b na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skiadu granulometrycz-
nego z projektowana krzywa uziamienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po opréznieniu zawartosci mie-
szalnika. Po sprawdzeniu skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelen zaréb probny z
udziatem polimeroasfaltu w iloéci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie
wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno - bitumicznej wzglgdem sktadu zaprojek-
towanego podano w pkt. 2.5 niniejszej SST.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarks wyposazona w uklad z automatycznym sterowa-
niem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki wbudowy-
wanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki, ktéra dla polimeroasfaltu wynosi 140°C.
Zaggszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powi-
nien by¢ zgodny z wymaganym, okre$lonym w pkt. 2.5 niniejszej SST.

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ziacza w na-
wierzchni wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 em. Ziacza powinny byé cal-
kowicie zwiazane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do betonu asfaltowego i przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji Inzynierowi.

6.1. Badania w czasie roboét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno - bitumicznej:

Wyszczegélnienie badai Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
Uziamienie mieszanki mineralnej 2 prébki
Skiad mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg, 2

bitumicznej pobranej w wytwérni

probki przy produkcji ponad 500 Mg

Wiasciwosci polimeroasfaltu

dla kazdej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
Wiasciwodci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura skiadnikéw mieszanki dozdr ciagly

mineralno-bitumicznej
Temperatura mieszanki mineralno-

kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowy-

bitumiczne) wania
Wyglad mieszanki mineralno- jw.
bitumicznej

Wiasciwosci probek mieszanki mine-
ralno-bitumicznej pobranej w wy-
tworni

jeden raz dziennie

Prébki do badan uziarnienia nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem polimeroasfaltu. Krzywa uziar-
nienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

Badanie skiadu mieszanki mineralno-bitumicznej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powin-
ny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna 2 tolerancja okreslong w pkt. 2.5. niniejszej SST.

Badanie wiadciwosci polimeroasfaliu wykonaé nalezy zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej SST.

Badanie wlasciwoéci wypehiacza nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 2.3. niniejszej SST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno - bitumicznej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi w recepcie, a dokladnosé po-
miaru powinna wynosi¢ +2°C.

Wiasciwosci betonu asfaltowego nalezy okresli¢ na prébkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z recepty laboratoryjna.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego



Pomiar ré6wnosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykona¢ wg BN-68/8931-04. Pomiary dokonuje si¢ w odstgpach co 5
m dla réwnosci poprzecznej, a dla podtuznej w sposdb ciagly. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 6 mm,

Grubos$¢ warstwy wiazacej musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows. Pomiar nalezy wykona¢ 3 razy (w osi i na
brzegach warstwy) co 25 m z tolerancja 10 %.

Szeroko$¢ warstwy — nalezy wykonaé 2 pomiary na odcinku diugosci 1 km z tolerancja =5 cm.

Rzgdne niwelety warstwy nie powinny sie rézni¢ od podanych w Dokumentacji Projektowej o wigcej niz +1 cm w od-
stepach co 20m na prostej a co 10m na odcinkach krzywoliniowych.

Nalezy sprawdzaé takze spadek poprzeczny, a dopuszczalne odchylki od warto$ci projektowanych nie moga przekra-
czaé 0,5%.

Kontrolg nalezy przeprowadza¢é minimum 10 razy na I km, w punktach charakterystycznych tukéw poziomych i na
skrzyzowaniach oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

O$ w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +5 cm.

Zlacza powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadie do osi.

Nalezy dokonywa¢ kontroli zawarto$ci wolnej przestrzeni i zageszczenia warstwy - 2 prébki z kazdego pasa o dlugosci
do 1000 m. Zaggszczenie i wolna przestrzefi w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie.
Wyglad zewngtrzny sprawdza sig przez bezpodrednie ogledziny.

Powinien on by¢ jednolity, bez miejsc porowatych, fuszczacych sig, przebitumowanych i bez spekan. Ziacza powinny
byé $cile zwiazane i jednorodne z powierzchnigq warstwy.

7. Obmiar robét

Wymagania og6lne podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa. Obmiar powinien by¢ dokonany w oparciu o zakres objety Dokumentacja Projektowa i uzgodniony z Inzy-
nierem.

Zadne roboty nie objgte Dokumentacjs Projektows, lub nie zaakceptowane przez Inzyniera nie beda, uwzglednione w
obmiarze.

8. Odbiér robét

Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. na podstawie obmiaru,
wynikéw badar laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych oraz ogledzin wizualnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Jedli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidlowo, Inzynier okresli termin usunigcia usterek i zgloszenia
robdt do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Phatnoé¢ wg jednostek obmiaru podanych w p.7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci tobot.
Cena za wykonanie 1 m® warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robdt

¢) dostarczenie sprzetu i materialéw na budowe,

d) zaprojektowanie i wytworzenie mieszanki,

€) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

f) posmarowanie lepiszczem kraweznikéw i urzadzen obcych,

g) mechaniczne rozloZenie i zageszczenie mieszanki,

h) obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych,

) odwiezienie sprzetu po zakoriczonych robotach.

Tloéci robot podano w ,,Slepym kosztorysie”.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S8-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-87/8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-67/5-04001 Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicz-

nych.
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PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne — badania — Oznaczanie przyczepnosci bitumdw .

PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latq
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
PN-C-04024:1991 Ropa nafiowa i przetwory nafiowe. Pakowanie, znakowanie i transport

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym (zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 6 czerwca 1990 1.)

Rozporzqdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.



D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

Warstwa Scieralna.

1. Wstep

L.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z utfo-
zeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z ulozeniem warstwy écieralnej z

betonu asfaltowego przy budowie ulicy Zawiszy i obejmuja;

a)roboty przygotowawcze i oznakowanie robat »

b)wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;j,

c)transport mieszanki do miejsca wbudowania,

d)posmarowanie goracym bitumem kraweznikow i urzadzer obcych,

e)mechaniczne rozlozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i
spadkami poprzecznymi,

f)zageszczenie warstwy i obciecie krawedzi.

Niniejsza specyfikacja obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grubosci warstwy grubosci 4 em o

uziarnieniu 0/12,8 (KR1).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypeiacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona w okrelony
sposo6b, speiniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zaggsz-
czona.

1.4.4. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.5. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uplymniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Srodki adhezyjne — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczep-
nosci do kruszywa,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z SST, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac:
Asfalt D50/D70 speiajacy wymagania okre$lone w PN-65/C-96170.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robdt wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na
mieszankg mineralno-bitumiczna. Wykonaweca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych,

2.3. Wypelniacz

Powinien spelnia¢ wymagania dla wypelniacza podstawowego (wapiennego) wg PN-61/8-96504, wykazujacy
whasciwogci zgodne z ponizszymi wymaganiami:
Zawarto$¢ ziarm mniejszych niz:



0,3 mm ~ 100% masy,

- 0,074 mm — 2 80% masy,
Wilgotnosé —< 1,0 % masy,
Powierzchnia wiasciwa 2500+4500 cm*/g.

Pochodzenie wypelniacza i jego cechy jakosciowe musza byt zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi weze-
$niej zaproponowaé Zamawiajacemu Zrodlo dostaw wypelniacza wraz z wynikami badari jakosciowych. Wykonawca

Jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badaf
kontrolnych.

2.4. Kruszywo

Materialy i sposéb projekiowania betonu asfaltowego, z ktérego nalezy wykonaé warstwe §cieralna okresla
norma PN-8-96025 i SST D-05.03.05a.
Nalezy stosowad grysy klasy I, gatunku 1 wg normy PN-B-11112: 1996 lub grysy granitowe o $cieralnodei w bebnie
kulowym Los Angeles kwalifikujacej je do klasy II (inne cechy wg klasy I) ze skal drobno tub $redniokrystalicznych,
wyprodukowane z surowca skalnego lub z materialow kamiennych ze 26z naturalnych, przy czym nie moga one wyka-
zywa¢ oznak zwietrzenia, za$ bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemicznej. Wykonawca powinien zaproponowaé
Zrédto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci. Poszczeg6lne grupy, podgrupy i asortymenty kru-
szyw powinny pochodzié z jednego Zrédia.

2.5. Beton asfaltowy

Za wykonanie recept na produkcj¢ betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Inzynierowi do
Zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow,

3. Sprzet

OgolIne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”,

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

~ wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczonego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, érednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcdéw ogumionych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Roboty nalezy wykonywaé mechanicznie. Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Otaczarnia nie moze zaklécaé warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod

lub wywolywac hatas powyzej dopuszezalnych norm.

Wydajnos¢ wytwérni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.

Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace whasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Przed przystapie-

niem do produkeji wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzié, co powinno by¢ potwierdzone

w protokole podpisanym przez Wykonawceg i Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstgpach tygo-

dniowych. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja.

Dozowanie powinno odbywad sig przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Do rozkladania masy powinny byé uzywane rozkiadarki sterowane elektronicznie,

Do zaggszczenia betonu asfaltowego nalezy stosowaé sprzet, ktérego whasciwosci pozwalaja na zageszczenie na-

wierzchni do przeciginych wartoéci wspélczynnika zageszczenia okreslonych w pkt. 6.

Powinny by¢ zachowane podstawowe zasady zageszczania:

- zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi

- najezdzac na walowana warstwe kolem napedowym walca w celu uniknigcia sfalowan nawierzchni

- rozpoczynaé watowanie walcem gladkim, a nastgpnie ogumionym przy niskim cisnieniu, podwyzszajac je w miare
watowania

- manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, na odcinku juz zageszczonym

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2+4 km/h na poczatku i w granicach 4+6 kmvh w
dalszej fazie watowania

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze

- pierwsze przywalowanie powinno byé wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

Do zaggszczenia nalezy stosowac walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednia osia gladka wibracyjna i tylna

ogumiona. Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwalowego z walcem ogumionym, oraz do

wygladzenia - walca dwuwatowego $redniego.



Sprzet zaggszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az ostygnie do temperatury, przy
ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskow i deformacii.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne™.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabez-
pieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezento-
we. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie
stosowanie samochodéw-termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposaZonej w system ogrzewczy.

S. Wykonanie robét

5.1. Warunki ogéine

Warunki ogélne podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. '

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie ukladana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego (opracowanie recepty)
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgednionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcepta-

cji projekt skladu mieszanki betonu asfaltowego oraz wyniki badaf laboratoryjnych i prébki materialow pobrane w
obecnosci InZyniera.

Projektowanie betonu asfaltowego polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki,

~ doborze optymalne;j iloéci asfaltu,

— okrefleniu jej wlasciwoéci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Skiad betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla, a
prébki powinny speiniaé wymagania podane w tabeli.

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robo6t, ktéry przedstawia je nadzorowi do zatwierdzenia. Recep-
ty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez nadzér i przy wykorzystaniu reprezen-
tatywnych préobek tych materiatéw.

Przy grubosci warstwy 4 cm nalezy zaprojektowaé, wyprodukowaé i whudowa¢ mieszanke o uziarnieniu 0/12,8 mm
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy $cieralnej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 ) 3 4
i | Modut sztywnoéci pelzania? MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C KN >55
3 | Odksztalcenie probek j.w. mm 0d 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzefi w probkach j.w. % (V/V) od 1,5 do 4,5
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w. % od 75,0 do 90,0
6 | WskaZnik zageszczenia warstwy % > 98,0
7 { Wolna przestrzen w warstwie % (V/V) od 1,5do 5,0
Y Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Beton asfaltowy produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowego betonu asfaltowego.
Beton asfaltowy na przeznaczony na warstwg wiazaca mozna produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika.
Ewentualne przedluzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych.



Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopusz-
cza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie érodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposab i w ilosciach
okreélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjq +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié¢ od 145°C do 165°C (dla D50) i od 140°C do 160°C
(dla D70).

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata wiasci-
wa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymal-
nej temperatury betonu asfaltowego.

Minimalna i maksymalna temperatura betonu asfaltowego powinna wynosi¢ od 140°C do 170°C (dla D50) i od 135°C
do 165°C (dla D70).

Beton asfaltowy przegrzany (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wy-
maganej powinien by¢ potraktowany jako odpad produkeyjny.

5.2.3. Ukladanie warstw

Podloze pod warstwe nawierzchni powinno byé suche i czyste. Nieréwnodci podloza pod warstwe $cieralng nie powinny
by¢ wieksze od 6 mm.

Przed roztozeniem nawierzchni podtoze nalezy oczyscié i skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z SST D.04.03.01.
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszcza sig ukladania warstw nawierzchni podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16
m/s).

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji betonu asfaltowego jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci
InZyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu, W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zaréb na
sucho, tj. bez udzialu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodno$ci skladu granulometrycznego z projekto-
wang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartodci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelen zaréb prébny z udzialem as-
faltu w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrak-
cj¢. Tolerancje zawartosci sktadnikéw betonu asfaltowego wzgledem skiadu zaprojektowanego podano w tabeli.

Beton asfaltowy powinien by¢ wbudowywany ukiadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie po-
winna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki, ktéra dla asfaltu D50 wynosi 140°C.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié nie mniej niz 135°C dla asfaltu D50, Za-
geszezenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganym, okreslonym w tabeli.

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w na-
wierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigeza powinny byé cat-
kowicie zwiazane, a przylegajace warstwy byé w jednym poziomie.

6. Kontrola jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji betonu asfaltowego i przedstawié¢ wyniki tych badan do akceptacji Inzynierowi.

6.1. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw w czasie wytwarzania betonu asfaltowego:

Wyszczegdlnienie badaih Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 préobki
Skiad mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg, 2
asfaltowej pobranej w wytwémi prébki przy produkcji ponad 500 Mg
Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura skladnikow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej




Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowy-

asfaltowej wania
Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

Wiasciwosci probek mieszanki mine- jeden raz dziennie

ralno-asfaltowej pobranej w wytwor-
ni

Probki do badan uziarnienia nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

Badanie skladu betonu asfaltowego polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-8-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne
zrecepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tabeli.

Badanie wlasciwosci asfaltu oraz wlasciwosci wypeiacza wykonaé nalezy zgodnie z tabela.

Pomiar temperatury betonu asfaltowego polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu tem-
peratury. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w recepcie, a doktadnos$é pomiaru powinna
wynosic +2°C.

Whasciwosci betonu asfaltowego nalezy okresli¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z recepta laboratoryjna.

6.2. Badania dotyczjce cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Pomiar réwnosci podiuznej i poprzecznej nalezy wykona¢ wg BN-68/8931-04. Pomiary dokonuje si¢ w odstepach co
100 m. Nieréwno$ci nie moga przekraczaé 4 mm.

Gruboé¢ warstwy wiazacej musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows. Pomiar nalezy wykonaé 3 razy (w osi i na
brzegach warstwy) co 25 m z tolerancjg +10 %.

Szerokos¢ warstwy — nalezy wykonaé 2 pomiary na odcinku dugosci 1 km z tolerancjg £5 cm.

Rzgdne niwelety warstwy nie powinny si¢ rézni¢ od podanych w Dokumentacji Projektowej o wigcej niz+1 cm.

Nalezy sprawdza¢ takze spadek poprzeczny, a dopuszczaine odchytki od wartoéci projektowanych nie moga przekra-
cza¢ 0,5%.

Kontrolg nalezy przeprowadza¢ minimum 10 razy na 1 km, w punktach charakterystycznych ukéw poziomych i na
skrzyzowaniach oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Os w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +5 cm.

Zlacza powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadie do osi.

Nalezy dokonywat kontroli zawartosci wolnej przestrzeni i zageszczenia warstwy - 2 prébki z kazdego pasa o dlugosei
do 1000 m. Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie.
Wyglad zewnetrzny sprawdza sig przez bezposrednie ogledziny,

Powinien on by¢ jednolity, bez miejsc porowatych, tuszczacych sig, przebitumowanych i bez spekan. Ztacza powinny
by Scile zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

7. Obmiar robét

Wymagania og6lne podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o grubosci
zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Obmiar powinien by¢ dokonany w oparciu o zakres objety Dokumentacjg Projek-
towa i uzgodniony z Inzynierem.

Zadne roboty nie objete Dokumentacja Projektowa lub nie zaakceptowane przez Inzyniera nie bgda uwzglednione w
obmiarze. -

8. Odbior robot

Odbiory robdt powinny by¢ dokonywane zgodnie z SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokwmentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daly wynik pozytywny.

Jesli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidiowo, Inzynier okresli termin usunigcia usterek i zgloszenia
robét do ponownego odbioru,

9. Podstawa platnosci

Og6lne zasady ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Platnoé¢ wg jednostek obmiaru podanych w p.7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakoéci robét.
Cena za wykonanie 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot

c) dostarczenie sprzetu i materiatéw na budowe,

d) zaprojektowanie i wytworzenie mieszanki,



e) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

f) posmarowanie lepiszczem krawgznikéw i urzadzen obeych,
g) mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

h) obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych,

i) odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

Tlosci rob6t podano w ,,Slepym kosztorysie”.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-96025
PN-EN 12591
PN-87/5-02201
PN-61/5-96504
PN-67/5-04001

PN-84/B-06714.22
PN-96/B-11112
BN-70/8931-09
BN-68/8931-04
PN-B-11112:1996
PN-C-04024:1991
10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaitowe.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno—bitumicznych i nawierzchni bitumicz-
nych.

Kruszywa mineralne — badania — Oznaczanie przyczepnosci bitumdw .
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatq
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym (zalacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 1)

Rozporzqdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.



D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotemn niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem kraweznikdw

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw 15%30
[em] na {awie z oporem z betonu B135, i obejmuja;

a) roboty pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot,

b) dostarczenie materiatéw oraz sprz¢tu,

c) wykonanie wykopu pod lawe i wyw6z nadmiaru gruntu poza Teren Budowy,

d) ustawienie szalunku pod fawe,

e) rozécielenie i zageszczenie betonu,

f) ustawienie krawgznikéw na podsypce cementowo—piaskowe;j,

g) zaspoinowanie krawgznikéw zaprawa z jej przygotowaniem i pielegnacja woda spoin,
h) zasypanie zewngtrznej §ciany krawgznika ziemia i jej ubicie,

1) wykonanie wszystkich pomiaréw i badan,

J) odwiezienie sprzgtu po zakoficzonych robotach.

Robaoty nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreglenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami i z SST D.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z SST, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™.

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy ustawianiu kraweinikow sa:
2.1.1. Krawezniki betonowe gatunku 1 o wymiarach 100x15x30, ktére winny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i
posiada¢ certyfikat zgodno$ci z norma (kazda dostarczona na budowe partia) ~ zgodno$¢ z norma BN-80/6775-03/01
»Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania” oraz BN-80/6775-03/04 , Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza”
Zgodnie z norma wyglad zewngtrzny gotowych wyrob6éw powinien charakteryzowac si¢ powierzchnia bez rys, peknie¢ i
ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady:
— wklesto$é lub wypuklosé powierzchni gérnej, wichrowato$é powierzchni i krawedzi — do 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne — niedopuszezalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostalte powierzchnie:

—ich liczba —do 2,

—max. dlugo$é — 20 mm,

—max. gleboko$é — 6 mm.
QOdchytki wymiaréw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775—03/04.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ si¢ nasiakliwoscia ponizej 4% oraz mrozood-
pornoscia i wodoszezelnoscia zgodnie z norma PN-88/B-06250, $cieralnoscia na tarczy Boehmego zgodng z BN-
80/6775-03/04 (<3 mm).
QOdpornos$é na zamrazanie, po 30 cyklach ,zamrazania i odmrazania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach w wo-
dzie:
- peknigcia i zarysowania powierzchni licowych - brak



- strata masy, %, nie wi¢cej niz 5

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie nie wiecej niz 20 %

Krawezniki nalezy skladowa¢ w pozycji wbudowania.

Skiadowanie krawgznikéw powinno byé zorganizowane w sposéb chroniacy material przed jego uszkodzeniem mecha-
nicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na beton.

2.1.2. Beton na tawg z oporem pod krawgznik klasy B-15 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B—06250.

2.1.3. Piasek na podsypke cementowo- piaskows /1:4/ oraz zaprawy cementowo-piaskowej /1:2/ powinien spemiaé
wymagania normy PN-79/B-06711. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej i wypetniania spoin o frakcji 0+4 mm.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien posiadaé nastepujace wiasciwosci fizykochemiczne:
a) sklad ziarnowy
- zawarto$¢ ziarn < 0,075 -do 5%
- zawartos¢ frakeji powyzej 2 mm -do 15 %
- wskaznik piaskowy, wigkszy niz 35 %
b) zawartos$é zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 %
¢) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawartoéé zwiazk6w siarki - nie wigcej niz 1,0 %.
Skiadowanie kruszywa jak w punkcie 2.1.3.

2.1.4. Cement do betonu na tawg — portlandzki zwykly ,,32,5” i do podsypki cementowo—piaskowej (1:4) oraz na za-
prawe cementowo—piaskowa (1:2) do spoinowania powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN197-1. Sklad cementu
powinien byé nastepujacy:

a) zawarto$é krzemianu tr6jwapniowego — 50+60 %

b) zawartoé¢ glinianu tr6jwapniowego — do 7 %

c) zawarto$¢ alkaliéw — do 0,6 %.

Ponadto powinien mie¢ nastepujace cechy:

— zawarto$¢ grudek ( zbrylen ) <30 %

— czas wigzania 1+8 godzin

— zakladang wytrzymalo§é na $ciskanie na beleczkach po 28 dniach,

— zZmiane objetosci — 8 mm,

Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 oraz SST D.00.00.00 , czyli zabez-
pieczaé go przed zbryleniem i zawilgoceniem.

2.1.6. Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrédel budzacych watpliwoéci i powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-
88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodo-
ciagu nie wymaga bada.

2.1.7. Deskowanie — powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukiadu.

3. Sprzet

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robét zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Roboty nalezy wykonywaé recznie. Sprzet, tzn. betoniarki do
wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo—piaskowej powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogéine”,

4. Transport

Krawegzniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.

Ponadto nalezy je transportowaé w spos6b chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym, pozostale materialy w sposéb
opisany w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Transport betonu powinien byé zarganizowany w taki sposéb, aby
unikna¢ segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki betonowej oraz zanieczyszczenia jej.

S. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane ustawianie kraweznikow. Ustawienie kraweznikéw sytuacyjnie i
wysoko$ciowo nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.2. Zakres rob6t do wykonania.
Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii kraweznika.



5.2.1. Wykop pod fawg nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows i norma PN-68/B—06050. Wymiary wy-

kopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie, przy uwzglednieniu w szerokosci dna wykopu konstrukji szalun-
ku. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosié 0,97.

5.2.2. Nalezy przygotowac i ustawi¢ deskowanie w sposéb zapewniajacy sztywno$¢ i niezmienno$é uktadu. Pokry¢ je
$rodkiem adhezyjnym.

5.2.3. Nastepnie nalezy rgcznie rozécieli¢ warstwami, wyroéwnac i zaggéci¢ mieszankg betonowa , po czym pielegnowaé
beton woda.

5.2.4. Na lawie wykonanej wg opisu zawartego w punkcie 5.2.3. w zaleznoéci od jej lokalizacji ustawia sie kraweznik
zgodnie z BN—64/8845-02:

— 0 wymiarach 100x20x30 cm i 100x15x30 na 5 cm warstwie podsypki cementowo—piaskowej (1:4).

Krawgznik ten powinien by¢ ustawiony w taki sposob, aby byé wyniesiony 12 cm ponad warstwe écieralna. Na wijaz-
dach powinien by¢ wyniesiony 5 cm nad warstwe $cieralna.

Szerokos¢ spoin przy ustawianiu krawgznikéw nie powinna przekracza¢ 1 cm. Niweleta podhuzna kraweznika musi byé
zgodna z projektowana niweleta jezdni, ulicy badZ wjazdu. Tylna $ciana kraweznika od strony chodnika lub opaski
powinna by¢ po jego ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i
skomprymowanym.

Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmyé woda,

Spoiny te po wykonaniu musza byé pielegnowane woda.

6. Kontrola jakoSci robét.

6.1.1. Oceng prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykonaé jednorazowo dla kazdej dostarczonej
na budowg partii materiatu.

6.1.2. Kontrola betonu — badanie wytrzymato$ci betonu na sciskanie po 28 dniach na prébkach szeéciennych o boku 150
mm w ilo$ci jedna probka na zmiang, nasigkliwosci betonu na prébkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i
odpornosci na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250.

6.1.3. Kontrola piasku do podsypki musi obejmowa¢ wszystkie cechy wymienione w punkcie 2 dla kazdej partii kru-
SZywa.

6.1.4. Kontrola cementu do betonu, zaprawy i podsypki musi obejmowaé cechy wymienione w p.2, czyli:
- wytrzymaloéci cementu na $ciskanie wg PN-EN-197-1.

— zawarto$¢ grudek nie dajacych si¢ rozgniesé w palcach, i nie dajacych rozpusei¢ sie w wodzie,

— czasu wiazania,

— zmiany objetosci.

6.1.5. Kontrola piasku do zaprawy i na podsypke cementowo—piaskows polega na kontroli cech podanych w p. 2.1.3.
dla kazdej partii nie przekraczajacej 250 t.

6.2.1, Sprawdzenie przygotowania podloza.

Sprawdzenie wykonanych pod tawg wykop6w polega na ocenie:
- wskaznika zaggszezenia gruntu w dnie wykopu, I, 20,97,

— szerokosci dna wykopu z tolerancja 12 cm.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania law.

Sprawdzeniu podlega:

— zgodno$€ profilu podhuznego gémej powierzchni taw z Dokumentacjs — dopuszczalna tolerancja + 1 cmna 100 m
tawy,

— wysokos¢ (grubosc) law z tolerancjg +10 % wysokosci projektowanej, (pomiar w 2 punktach na 100 m),

— szeroko$¢ gérnej powierzchni faw z tolerancja + 20 % szerokosci projektowanej, (pomiar w 2 punktach na 100 m),

— réwnoé¢ gorej powierzchni fawy (pomiar w 2 punktach na 100 m) — tolerancja przeswitu <1 cm,

— odchylenie linii law od projektowanego kierunku — z tolerancja +2 cm na 100 m law,

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw.

Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii krawgznikéw w planie — max. odchylenie moze wynie$é 1 cm (na kazde 100 m),
— odchylenie niwelety — max. £1 cm (na kazde 100 m),



— réwnoS$¢ gbrnej powierzchni krawgznikéw — tolerancja przeswitu pod lata <1 cm (2 pomiary na kazde 100 m), -
sprawdza sig przez przytozZenie 3~metrowe;j laty,

— doktadno$¢ wypehienia spoin — wymagane wypenienic cafkowite (1 badanie na kazde 100 m),

— szeroko$¢ spoin nie moze przekraczaé 1 ¢cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, ustawiony kraweznik mozna uznaé za wykonany prawidiowo.

7. Obmiar robaét.

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego kraweznika (Yacznie z lawa). Obmiar nie moze obejmowaé jakichkolwiek
dodatkowych ilosci nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior

Odbidr rob6t na zasadach podanych w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” zgodnie z tolerancjami podanymi w
pkt.6.

Inzynier oceni wyniki badafi i pomiaréw oraz przediozone atesty na elementy betonowe.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platno$ci,

Platno$¢ za metr wykonanego krawgznika (lacznie z lawa) nalezy przyjaé zgodnie z obmiarem i Dokumentacja oraz po
sprawdzeniu jakosci robét.

Tlosci robé6t podano w ,,Slepym kosztorysie”.

W ceng wykonanej czynnosci wehodza:

— prace pomiarowe, oznakowanie robét,

— przygotowanie robét, dostarczenie potrzebnych materialéw i sprzetu,
— wykonanie wykopu pod lawe ujeto w robotach ziemnych

— ustawienie szalunku pod fawe,

—rozdcielenie i zageszczenie betonu,

— pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

— przygotowanie podsypki, rozscielenie, zaggszczenie, ustawienie krawgznikéw na podsypee cementowo—piaskowes;,
— zaspoinowanie kraweznik6w zaprawa i pielegnacja woda spoin,

— zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN-197-1 Cement. Cz. 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu wszelkiego uzythy.
PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeia.

BN-64/8845-02 Krawesniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbiory.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-EN-1008 Woda do betonéw i zapraw

Rozporzqdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 rokupoz. 430.



D.08.02.02. Chodniki z kostki betonowej
1.Wstep

1.1. Przedmiot szczegblowej specyfikacji technieznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem
chodnika z kostki betonowej przy budowie ulicyZawiszy w Zgierzu,

1.2, Zakres stosowania SST .
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z ulozeniem chodnika z brukowej
kostki betonowej o grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowe;j jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2, Wyglqd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwatta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw. Powierzchnia goma kostek powinna byé réwna
i szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczaé 2 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostek brukowych

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm i 80 mm,

Tolerancje wymiarowe wynosza: na diugosci i szerokosci +3 mm, na grubosci £5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne

Wytrzymalos¢ na ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (statystycznie z co najmniej 10 ko-
stek).

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosié nie wigcej niz 5%.
Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Odpor-
nos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknieé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obniZenie wytrzymatoéci na éciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
Scieralnosé kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigeej niz 4 mm,
Do produkeji kostki betonowej nalezy stosowaé cement portlandzki bez dodatkéw klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-
EN197-1. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Uziarienie kruszywa powinno byé ustalone w
recepcie laboratoryjnej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250. Do produkcji kostki betonowej
stosuje si¢ plastyfikatory zapewniajace wieksza wytrzymatos¢, mniejsza nasiakliwosé i wigksza odpomnoé¢ na niskie
temperatury i sol.

Kolor i ksztalt kostki Wykonawca uzgodni z Inzynierem.



2.3. Piasek na podsypke i do spoinowania
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do wypehiania spoin o frakcji 0+4 mm.
Piasek powinien posiadaé nastepujace wlasciwosci fizykochemiczne:
a) sklad ziarmnowy
- zawarto$¢ ziarn < 0,075 -do 5%
- zawarto$6 frakcji powyzej 2 mm -do 15 %
- wskaznik piaskowy, wiekszy niz 65 %
b) zawartos¢ zanieczyszczeii obcych, nie wiecej niz 0,1 %
¢) zawarto$¢ zanieczyszczefi organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawarto$¢ zwigzkéw siarki - nie wiecej niz 1,0 %.
Skladowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrédet budzacych watpliwosci, powinna byé ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2, Sprzgt do wykonania chodnika z kostki betonowe;j

Chodniki z kostki betonowej nalezy wykonywaé rgcznie. Do zaggszczania nawierzchni nalezy stosowaé wibra-
tory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostke betonowa mozna transportowaé tylke na paletach w sposéb chroniacy przed uszkodzeniem mechanicz-
nym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda ukladane chodniki.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowanie i zageszczaniem
podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Wymagania dotyczace materialéw na podsypke podano w pkt 2.3, Grubos$é podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 3 cm lub 5 cm (zgodnie z projektem). Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczo-
na i wyprofilowana — 1,71,00.

5.4. Wykonanie chodnikéw

Kostke nalezy ukiada¢ w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi. Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 em od pro-
jektowanej niwelety chodnika, gdy2 w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypemni¢ piaskiem, a nastgpnie recznie lub mechanicznie zamieé¢ powierzchnie
utozonych kostek i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Wibratory plytowe stosowane do ubijania powinny posiada¢ ostony z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i
jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Do zageszczania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.



Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita. Kostki pgkniete powinny byé wymienione na cate. Szerokos¢ spoin nie
powinna przekracza¢ 2 mm, a na zewnetrznych partiach fuku - 4 mm.
Powierzchnia chodnikéw powinna by¢é réwna i bez pofatdowan.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola materialéow

Oceng prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2 nalezy wykonaé jednorazowo dla
kazdej partii dostarczonej na teren Budowy a piasek na podsypke w zakresie spelnienia wymagan podanych w pkt. 2.3.
Wszystkie badania musza da¢ wynik pozytywny.

6.2. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika

Kontrola powinna dotyczyé prawidlowosci wykonywania poszczegélnych elementdw, zgodnosci wykonywa-
nych robét z Dokumentacja Projektowa i SST. Sprawdzenie powinno sig odbywaé zaréwno przed rozpoczeciem ro-
bét, jak i w trakcie ich wykonywania oraz po ich zakoficzeniu,
W zaleznoéci od ocenianych cech i asortymentéw sprawdzenia dokonuje sig wizualnie, przez pomiar lub badanie.
Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate tech-
niczna.
Niezaleznie od posiadanej aprobaty Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatodci na Sciskanie pobraé 6 prébek (kostek).
Poza tym przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie pozostalych wymagari podanych w
pkt. 2.2. niniejszej SST.
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdza¢: podloze, podsypke oraz wykonanie nawierzchni. Sprawdzenie podtoza
polega na stwierdzeniu ich zgodnodci z dokumentacjq projektowa, oraz odpowiednimi SST.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwier-dzeniu zgodno-
$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.4 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubjjania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i/lub kolor nawierzchni jest zachowany.
Cechy geometryczne nawierzchni powinny speinia¢ nastgpujace wymagania.
Nieréwnosci podhizne nawierzchni mierzone lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé 0,8 cm —
pomiar co 10 m.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancija £0,5 % — pomiar co 10 m.
Réinice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm —
pomiar co 10 m.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 ¢m — pomiar co 10 m.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £1,0 cm — pomiar co 10 m.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, chodnik mozna uzna¢ za wykonany prawidlowo.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogé6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) peinej konstrukeji i uwzglednia wymienione w pkt. 5 elementy
skiadowe, obmierzane wg tych samych jednostek. Obmiar nie moze obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowych powierzch-
ni nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” (zgodnie z tolerancjami
podanymi w pkt. 6).
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedlozone certyfikaty zgodnosci z norma na elementy betonowe.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancii wg pkt. 6 niniejszej SST daly wynik pozytywny.



W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie,

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe, przygotowanie robét i ich oznakowanie,
— dostarczenie wszystkich potrzebnych materialéw i drobnego sprzetu,
— rozécielenie podsypki piaskowe; i jej zageszczenie,
— ulozenie i ubicie kostki betonowej,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— odwiezienie sprzetu po zakoticzonych robotach,
— uporzadkowanie Terenu Rob6t.

Tlosci robét podano w ,,Slepym kosztorysie”.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnoci na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne go betonu zwyklego.

PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania,
oraz normy przywolane w powyzszej specyfikacji.

16.2. Inne dokumenty

Rozporzqdzenie MTiIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.



D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w
pkt L.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét, zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych
przy budowie ulicy Zawiszy i obejmuja;
roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
— dostarczenie na migjsce potrzebnych materialéw i sprzetu,
— wykonanie wykopu pod obrzeze, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren budowy,
— wykonanie podsypki piaskowej z zaggszczeniem,
— ustawienie obrzezy betonowych,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza ziemia z jej ubiciem,
— wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielegnacij¢ spoin woda,
— odwiezienie sprzetu po zakoticzonych robotach.

Roboty zwiazane z ustawieniem obrzezy 8x30x75 b¢da wykonywane przy obramowywaniu chodnikéw zgodnie
z dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeta chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogbélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania detyczgce robét

Ogo6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5. Wykonawca robét jest odpo-
wiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2,

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cm, powinny byé wykonane z betonu klasy B 30 i posiadaé certyfikat
zgodnosci z norma BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-04/04. Zgodnie z norma wyglad zewngtrzny gotowych wyro-
béw powinien charakteryzowac si¢ powierzchnia bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawgdzie elementéw powinny
byé réwne i proste,
Dopuszczalne wady:
— wkleslo$¢ lub wypuklodd powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi — do 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i naroZy ograniczajacych powierzchnie gérne — niedopuszczalne,
Odchylki wymiaréw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775-03/04.
Dla gat. I dopuszczalna odchylka diugoéei + 8 mm, szerokodei i wysokosci + 3 em.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ si¢ nasiakliwo$cia <4% oraz mrozoodporno-
$cia i wodoszczelnoscia zgodnie z norma PN-B-06250.
Obrzeza nalezy skladowaé w pozycji wbudowania. Skiadowanie obrzezy powinno byé zorganizowane w sposéb chro-

nigcy material przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrz-
nych na beton.

2.3. Materialy na lawg i do zaprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B—11113. Piasek do zaprawy cemento-
wo-piaskowej (1:2) powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kru-
szywa naturalnego o frakeji 0+8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej do wypelniania spoin o frakcji 0+4 mm.



2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiadaé wymaganiom normy
PN-88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny. Wode pochodzaca z
wodociagu mozna stosowaé bez badan.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczjce sprzgtu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatoéci projektowanej. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed prze-
mieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbu-
dowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bgdzie wykonywane ustawianie obrzezy.

5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie lawy

Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza zgodnie z SST D-01.01.01.
Koryto pod obrzeze i lawg nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows i norma PN-B-06050. Wymiary wyko-
poéw powinny odpowiada¢ wymiarom fawy z piasku.
Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie podsypka piaskowa, o szerokosci 15 ¢cm oraz o grubogci 3 cm po za-
geszezeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem oraz przez zageszczenie z polewaniem
woda. Zageszczanie 1s>0,97 i profilowanie koryta powinny by¢ wykonywane zgodnie ze SST D-04.01.01.

5.3. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia
gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Zewnetrzna $ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, starannie ubitym. Szerokos¢ spoin ustawionych obrzezy nie powinna przekra-
cza¢ 1 cm. Nalezy wypei¢ je zaprawg cementowo-piaskows w stosunku 1:2; Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokos€. Spoiny musza by¢ pielegnowane woda.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badai Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi€ na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami okre$ionymi w pkt.2.1 Oceng prefa-
brykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykonaé jednorazowo.

Badania-pozostalych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdza¢ wykonanie koryta pod tawe oraz podsypki (fawy) piaskowe;j
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt.5.21 5.3.
Podczas ustawiania betonowych obrzezy chodnikowych - zgodnie z wymaganiami okreélonymi w pkt.5.4, dla linii
obrzeza w planie oraz dla niwelety gémej plaszczyzny obrzeza nie dopuszoza sig odchyles.
nalezy sprawdzi¢ wypelnienie spoin na kazdym odcinku chodnika. Wymagane jest catkowite wypehienie badanej spo-
iny na pelna glebokosé.



7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

.Jednostka obmiaru jest metr (m) obrzeza i uwzglednia wymienione w pkt.5 elementy skladowe obmierzane wg
tych samych jednostek.
Obmiar nie moze obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowych ilosci nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robét
Odbidr robot na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8,

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedlozone certyfikaty zgodnosci z norma na prefabrykaty betonowe.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daly wyniki pozytywne. Odbiorowi podlegaja réwniez
roboty zanikajace i ulegajace zakrycin: wykonanie koryta i wykonanie podsypki (fawy). W przypadku stwierdzenia
usterek Inzynier ustali zakres robé6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalo-
nym terminie.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie rob6t,
— przygotowanie robot, dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,
— wykonanie wykopu pod obrzeze, wywiezienie nadmiaru gruntu, rozécielenie podsypki z zageszczeniem,
—ustawienie obrzezy betonowych,
—obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
— wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielegnacja spoin woda,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— odwiezienie sprzetu po zakoriczonych robotach.
Toci robét podano w ,,Slepym kosztorysie”.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betony. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2, Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz UNr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.



D.08.04.01. Wjazdy i wyjazdy bramowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wy-
konaniem wjazdéw i wyjazddéw bramowych

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza prowadzenia robét, zwiazanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow
bramowych przy budowie ulicy Zawiszy i obejmuja;

—roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t,

— dostarczenie na miejsce potrzebnych materiatow i sprzgtu,

— przygotowanie i wyprofilowanie podtoza,

— wykonanie podbudowy (warstwy wzmacniajacej) z gruntu stabilizowanego cementem 1,5 MPa grubosci 10 cm,
— wykonanie podbudowy kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 cm,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 4 cm,

— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8 cm,

— odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram — miejsca dostepu do ulicy (drogi), przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych i
wyjezdzajacych z bram.
1.4.2 Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwaoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeii.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglqd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwatrta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna
i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczaé 2 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostek brukowych

Do wykonania nawierzchni wjazd6w stosuje sig betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza: na diugosci i szerokoéei +3 mm, na grubosci £5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne

Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymalo§é pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (statystycznie z ¢o najmniej 10 ko-
stek).

Nasiakliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Odpor-
no$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknige,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
Scieralno$¢ kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.,

e e



Do produkc;ji kostki betonowej nalezy stosowaé cement portlandzki bez dodatkéw klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-
EN197-1. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w
recepcie laboratoryjnej. Woda powinna odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250. Do produke;ji kostki betonowej
stosuje si¢ plastyfikatory zapewniajace wigksza wytrzymalosé, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odporno$é na niskie
temperatury i s6l.

Ksztalt kostki Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.3. Piasek na podsypke i do spoinowania
Na podsypke stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do wypekniania spoin o frakcji 0+4 mm.
Piasek powinien posiada¢ nastgpujace wlasciwosci fizykochemiczne:;
a) sklad ziarnowy
- zawarto$¢ ziarn < 0,075 -do 5%
- zawarto$é frakcji powyzej 2 mm -do 15 %
- wskazmik piaskowy, wigkszy niz 65 %
b) zawartoé¢ zanieczyszczen obeych, nie wigeej niz 0,1 %
¢) zawartoS¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawartos¢ zwiazkow siarki - nie wiecej niz 1,0 %.
Skladowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposéb chroniacy go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z
innymi kruszywami lub nadmiemnym zawilgoceniem.

2.4. Kruszywo drogowe lamane - mineralne

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byé kruszywo
famane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.5. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badafi laboratoryjnych mozna stosowaé

wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zr6del, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podana norma.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzgt do wykonania wjazdéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu;

— wytwérmi stacjonatnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérmia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyra-
zone w stosunku do masy poszczegéinych skiadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopuscié objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,
— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i waicow ogumionych do zageszczania

- zaggeszczarek plytowych, ubijakéw mechaniczaych lub matych walcoéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Kostke brukowa nalezy uklada¢ rgeznie. Do zaggszezania nawierzchni nalezy stosowaé wibratory plytowe z
osiong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostke betonowa mozna transportowa¢ tylko na paletach w sposéb chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport kruszywa .
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,



5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonywania rob6t
Og6lne wymagania wykonywania robé6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywana nawierzchnia kostkowa,

5.2. Zakres rob6t

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” z zastrzezeniem, ze 121,00,

Wykop pod tawg obramowania wjazdu i wyjazdu powinien byé wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykona¢ przy zastosowaniu obrzezy betonowych
zgodnie z SST D-08.03.01 ,,0brzeza betonowe”.

5.2.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna byé wykonana zgodnie z zalecenia-
mi podanymi w SST D-04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” p. 5.

5.2.4. Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ wykonana zgodnie z zaleceniami podanymi w
SST D-04.05.01. ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem” p. 5.

5.2.5. Ukladanie nawierzchni wjazdéw z kostki betonowej

Jako obramowanie wjazdow nalezy ustawi¢ obrzeza betonowe zgodnie z D.08.03.01. Nastepnie nalezy przystapi¢ do
ukladania podbudowy z kruszywa warstwa grubosci 15 cm i podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 ¢, z mate-
rialéw okreslonych w punkeie 2 niniejszej SST oraz zgodnie z PN-58/5-96026. Podsypke zaggscié. Kostke nalezy ukia-
da¢ w rzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi.

Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsyp-
ka ulega zageszezeniu.

Nawierzchnig nalezy uklada¢, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C.

Wibratory plytowe stosowane do ubijania powinny posiada¢ ostony z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattekd

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu kostki nalezy wypelié spoiny zaprawa cementowo-piaskowa. Wytrzymatoe§¢ zaprawy na ciskanie powinna
wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa. Przed rozpocz¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym. Glgbokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa po-
winna wynosi¢ okolo 5 cm, powinna ona wypei¢ catkowicie spoiny i tworzy¢ monolit z kostka,

Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cale.

W kilka godzin po zalaniu spoin nalezy przystapi¢ do pielggnacji nawierzchni poprzez polewanie woda w taki sposéb,
aby utrzymacé je w stalej wilgotnosci przez 1 dobe.

Nastepnie nawierzchni¢ przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnoéci przez 7 dni. Po uplywie min. 2 tygodni —
w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych — nawierzchni¢ mozna oczyscié z piasku.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wyko-
nania wjazdéw lub wyjazdéw i przedstawié wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii:

6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzaé prawidlowosé wykonania:
- koryta i podloza,
— obramowania nawierzchni,
- podbuddw,



— nawierzchni.

6.3.1. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania koryta
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania koryta powinno by¢ zgodne z SST D-04.01.01. pkt. 6.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania obramowania
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania obramowania powinno byé zgodne z SST D-08.03.01. pkt. 6.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowoSci wykonania podbudowy z kruszywa lamanego
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania podbudowy powinno by¢ zgodne z SST D-04.04.02. pkt. 6.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podbudowy gruntu stabilizowanego cementem
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podbudowy powinno byé zgodne z SST D-04,05.01, pkt. 6.

6.3.5 Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchnia z kostki

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegélnych elementéw, zgodnosci wykonywa-
nych rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywaé zaréwno przed rozpoczeciem ro-
bét, jak i w trakcie ich wykonywania oraz po ich zakonczeniu,
W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentéw sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub badanie.
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate tech-
niczna,
Niezaleznie od posiadanej aprobaty Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wyirzymatosci na $ciskanie pobra¢ 6 probek (kostek).
Poza tym przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie pozostalych wymagati podanych w
pkt. 2.2, niniejszej SST.
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdza¢: podioze, podbudowe, podsypke oraz wykonanie nawierzchni. Spraw-
dzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacijg projektowa oraz odpowiednimi SST.
Sprawdzenie podbudowy z chudego betonu w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa i pkt. 2 oraz 5 niniejszej
SST.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.2 niniejszej SST.
Sprawdzenie prawidtowoséci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwier-dzeniu zgodno-
$ci wykonania z dokumentacjq projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.2 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i/lub kolor nawierzchni jest zachowany.
Cechy geometryczne nawierzchni powinny spelniaé nastgpujace wymagania,
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé 0,8 cm — 1
pomiar na kazdym wjezdzie. )
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +0,5 % — 1 pomiar na
kazdym wiezdzie.
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm — 1
pomiar na kazdym wjeZdzie.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +5 cm — 1 pomiar na kazdym
wjezdzie.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1,0 cm — 1 pomiar na kazdym
wjezdzie.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, chodnik mozna uzna¢ za wykonany prawidlowo,

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) wjazdwwyjazdu; obmlar robot uwzglednia takze wymienione
w pkt. 5. elementy skladowe obmierzane wg. odpowiednich jednostek.
Obmiar nie moze obejmowaé jakichkolwiek dodatkowych ilosci nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér robét

Odbiér robét na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”, zgodnie z tolerancjami
podanymi w pkt 6.
Inzynier oceni wyniki badafi i pomiaréw oraz przediozone Aprobaty Techniczne na elementy betonowe. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji podanych w pkt.6 daly wyniki pozytywne.



W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wiasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego wjazdu/wyjazdu na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie,
po sprawdzeniu jakoSci.

Tlosci robot podano w ,,Slepym kosztorysie”.

Platnoéé za wykonanie obejmuje :

~ roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— dostarczenie na miejsce potrzebnych materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta,

~ wykonanie podbudowy (warstwy wzmacniajacej) z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10 cm,
— wykonanie podbudowy z kruszyw famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm,

— wykonanie podsypki cementowo- piaskowej gr. 4 cm,

— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm,

~ przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— odwiezienie sprz¢tu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
Normy cytowane w specyfikacjach przywolywanych w niniejszej SST.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym (zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 6 czerwca 1990 r.)

Rozporzqdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.



D.10.11.01. Regulacja wysokosciowa (pionowa) studzienek i zasuw

l. Wstep
1.1. Przedmiot szczegblowej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z regulacja studzienek kanalizacyjnych i zasuw wodociagowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza regulacji armatury studzienek kanalizacyjnych i zasuw wodociago-
wych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Wymagania ogéine
Wymagania ogélne podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Stosowane materialy

2.2.1. Mieszanka betonowa - klasy B-30 konsystencji ggstoplastycznej zgodnie z norma PN-B-06250 posiadajaca:
- nasiakliwo$¢ +4%,
- mrozoodpomo$¢ okreslona stopniem mrozoodpomosci - F150.

2.2.2. Mieszanka kruszyw do betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 . Do betonu nalezy stosowaé

nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysoéw z innych skat
dopuszcza sig pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 |Zawarto$¢ ziam nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

3 |Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla gryséw granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4  |Nasiakliwo$é, %, nie wiecej niz: 1,2
5 |Mrozoodpomo$é wg metody bezposredniej, %, nie wigcej niz 2
6 |Mrozoodpomo$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112,

%, nie wigcej niz: 10
7  |Zawarto$é zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

8 |Zawarto$§é zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25




9 |Zawarto&¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:
10 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 |Zawarto$¢ podziama, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawarto§¢ nadziama, %, nie wigcej niz: 10

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

Lp. |Wlasciwosci Wymagania

1 Zawarto$§¢ pyléw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

2 Zawarto$¢ zwiazkdw siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 Zawartoé¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa

ciemniejsza niz:

5 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) nie wywolujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0, 1
%

Zawarto$¢ poszczegblnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm -od 14 do 19%

do 0,5 mm -0d33do48%

do I mm -0d 57 do 76 %

Zwir powinien spelia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponad-
to mrozoodpomo$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112 ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

Lp. A Wiasciwosci Wymagania

1 |Wytrzymato$é¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 |Zawarto$é ziam stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 |Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,0

4 |Mrozoodpomosé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 |Zawarto$é¢ ziam nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 |Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1.5

7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 |Zawarto$é zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz 0,1

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa

ciemniejsza niz:




Krzywe graniczne uziamienia kruszywa do betonu
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Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziamienia mieszanki mineralnej mie-
4cita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziamienia podanymi na rysunku.

Zaleca si¢ stosowanie kruszyw o marce réwnej klasie betonu.

Kruszywa powinny by¢é sktadowane w spos6b uniemozliwiajacy ich zmieszanie, zanieczyszczenie.

2.2.3. Cement do betonu i zaprawy - portlandzki zwykly bez dodatkéw Klasy 32,5 powinien spetnia¢
wymagania normy i PN-B-19701:1997.

Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2.4 Piasek do zapraw powinien spelniaé wymagania normy PN-B-06711 w zakresie:
a) skiadu ziarmowego:

na sicie: 0,063 - 0-8%
0,125 - 0-20%
0,25 - 0-40%
0,5 - 20-80%
1,0 - 50-100%
2,0 - 90-100%
4,0 - 100%.

b) wskaznik uziamienia 2,8 - 3,8
c) zawarto$¢ pytéw mineralnych + 5%
d) zawarto$¢ zanieczyszczen obeych +0,1%

e) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa.
f) zawartos¢ siarki £ 1%.

Piasek nalezy przebada¢ po wzglgdem cech wymienionych wyzej przed zastosowaniem go do zaprawy.

2.2.5.Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrédel budzacych watpliwosci, powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wyma-
ganiami normy PN-B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Wo-
da pochodzaca z wodociagu moze by¢ stosowana bez badan laboratoryjnych.

2.2.6. Deskowanie - powinno zapewnié¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu.
3. Sprzgt

3.1. Wymagania ogéine

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom okreslonym w OST DM.00.00.00. ,,Wymaga-
nia ogdlne".

3.2. Dobér sprz¢tu
Roboty moga byé wykonywane recznie.
Do wykonania robét nalezy stosowac:



- sprzgt do zaggszczania,
- sprz¢t mierniczy specjalistyczny
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne
Transport powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w OST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6ine".

4.2. Dobér Srodkéw transportu
Materialy za wyjatkiem betonu mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne
‘Wymagania og6lne podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

Wykonawca wykona roboty ujete w ninigjszej SST w porozumieniu z gestorami urzadzen i dokona z nimi szczegoto-
wych uzgodnien, w szczegdlnodci co do terminu robot.

5.2. Zakres robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z BN-73/8984-05. Rzedne wysokosciowe nalezy dostosowaé do zaprojektowanej niwe-
lety drogi i chodnika.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe - zdjgcie przykrycia, ewentualne rozebranie uszkodzonej gérnej czgéei studzienki; gruz po-
chodzacy z rozbitrek nalezy zebra¢, zaladowaé na $rodki transportowe i wywiezé poza teren budowy bezzwlocznie po
zakoniczeniu robdt. Stanowi on wiasno$é Wykonawcy.

5.2.2. Wykonanie deskowania - deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby rzedne szalowanej studzienki byly
zgodne z dokumentacjq projektowg. Deskowanie nalezy pokryé érodkiem adhezyjnym (Separbet lub Olform 2 Iub in-
nym $rodkiem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru).

5.2.3. Ulozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy ulozy¢ mieszanke betonows i zagescié recznie jub w
miarg mozliwoéci z uzyciem wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczeg6lna starannoscia i
moze by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewngtrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny
mie¢ wyglad gladki, zwarty, jednorodny. Podniesienie studzienek do projektowanych rzgdnych mozna wykonaé przy
uzyciu cegly za akceptacja Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Pielegnacja - nalezy zapewni¢ prawidiowa pielggnacije betonu. Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca
si¢ pokrycie powierzchni betonu lekkimi oslonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C
nalezy nie p6Zniej niz po 12 godzinach od zakoficzenia betonowania rozpoczaé pielegnacie wilgotnoéciowa betonu i
prowadzi¢ ja przez, co najmniej 7 dni (polewanie minimum 2 razy na dobg). W czasie dojrzewania betonu elementy
nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.2.5. Rozebranie deskowania - deskowanie nalezy oczyscic, a wszelkie pozostatoéci po rozbibree nalezy usunaé z
terenu budowy.

5.2.6. Osadzenie pokrywy - pokrywg osadzi¢ na zaprawie cementowej marki M7 zgodnej z PN-B-14501,

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne podano w OST DM.00.60.00. ,,Wymagania ogéine".

Kontrola jakosci robot powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli gestoréw urzadzen. Jako$é tych robét musi
uzyskaé akceptacjg tych instytucji.

6.2. Kontrola rob6t
Kontrola polega na sprawdzeniu rz¢dnych armatury po regulacji zgodnie z p.5 niniejszej SST.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowsg robét zwigzanych z regulacja armatury jest | sztuka.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie wykazanych w
dokumentacji projektowe;j lub niezaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru ilogci.



8. Odbidr roboét

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6blne".

9. Podstawa platnosci

Platnoé¢ powinna nastapi¢ zgodnie z SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" na podstawie jednostek obmiarowych wg
punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

Tlogci robét podano w Slepym Kosztorysie

Cena wykonywanych robét obejmuje:
roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- dostarczenie potrzebnych materialéw i sprzetu, zmontowanie urzadzen,
- regulacja studzienek kanalizacyjnych,
- roboty porzadkowe,
- odwiezienie oznakowania i sprz¢tu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-06250:1988 Beton zwykly.

PN-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

oraz normy zwigzane zacytowane w przywotanych specyfikacjach.



D.09.01.01. Zielen drogowa

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace zatozenia, odtworzenia i odbioru zwiazanych
z wykonaniem trawnikow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jést stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania trawnikéw w ramach budowy ulicy Zawiszy.

1.4. Okreslenia podstawowe

(1) Humus — ziemia roélinna,

(2) Humusowanie — przykrycie skarpy ziemi roSlinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.
(3) Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca zdolnos¢ produkcji roslin.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6ine”.

2. Materialy
Ogoblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00.

2.1, Zalozenie trawnikow

Nasiona traw — naleZy zastosowa¢ uniwersalng mieszankg traw majacych geste i drobne korzonki, nasiona powinny byé
dobrej jakosci, o zwigkszonej odpormosci na dziatanie soli i spalin.

Nawozy sztuczne — nawozy powinny by¢ dostosowane do gatunku traw, a ich spos6b przechowywania powinien zapo-
biegaé zbrylaniu.

Ziemia urodzajna — nie moze zawiera¢ kamieni, ani zanieczyszczen obcych. Powinna by¢ sktadowana w bezposrednim
sasiedztwie robot.

Ziemia kompostowa — w postaci kompostu popieczarkowego, z kory drzewnej lub ogrodniczego.

Woda — nalezy nzyé wody ze Zrédel nie budzacych watpliwoéci.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane rgcznie. Uzywany sprzgt powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilodci wymaga-
niom okreslonym w ST D-M-00.00.00.

Do wykonania trawnikéw mozna stosowaé:

~ glebogryzarki — do uprawy gleby,

~ réwniarki do wyr6wnywania i humusowania powierzchni,

~ ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania ziemi,
— wal kolczatke oraz wat gladki — do zakladania trawnikéw,

— kosiarki mechaniczne — do pielggnacji trawnikéw,

— koparki,

— spycharki.

i inny sprzet za zgoda InZyniera.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogélne”.

Humus powinien by¢ dowozony samochodami samowyladowczymi lub ciagnikami z przyczepa samowytadowcza. Na-
siona traw i nawozy sztuczne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach zamknigtych,



5. Wykonanie robot
Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00.

5.1. Warunek wstepny

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane trawniki.

5.2. Trawniki

Teren przeznaczony pod zakladanie trawnikéw powinien by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, wyréwnany i splan-
towany. Rzedna terenu przeznaczonego pod trawnik powinna byé obnizona o 10+15 cm w stosunku do rzednej krawez-
nika lub obrzeza. W zwiazicu z tym nalezy usunaé ewentualny nadmiar gruntu poza Teren Budowy - stanowi on wla-
snos¢ Wykonawcy. Nastepnie rozscieli¢ 5+10 cm ziemi urodzajnej uzyznionej kompostem. Rzedna terenu lacznie z
grubos$cia warstwy urodzajnej powinna by¢ obnizona o 5 em w stosunku do rz¢dnej kraweznika lub obrzeza. Ziemia
urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami sztucznymi w ilosci 0,05 kg
na 1 m? oraz starannic wyréwnana. Nastepnie ziemig zawalowaé walem gladkim, a potem kolczatka lub zagrabi¢. Siew
powinien by¢ prowadzony w dni bezwietrzne. Zaleca si¢ siew w okresie wiosennym, a najpézniej do 15 wrzesnia. Tra-
wy wysiewa sig w ilo§ci 2 kg na 100 m?,

Nastepnie nalezy przykry¢ nasiona poprzez przemieszanie z ziemia np. poprzez zagrabienie i lekkie ubicie.

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym polega na podlewaniu, odchwaszczaniu i nawozeniu. Pierwsze koszenie powinno
by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 5+10 cm, a nastgpne, gdy trawa odrosnie do wysokoéci 10+12
cm. Po skoszeniu trawa powinna by¢ zagrabiona i usunigta poza Teren Budowy.

6. Kontrola jako$ci robét.

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wyko-
nywania poszczegolinych elementéw, zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa i SST.

W odniesieniu do trawnikéw: dostarczona na miejsce mieszanka nasion traw powinna posiada¢ $wiadectwo wartosci
siewnej. Swiadectwa jakoéci nasion traca wanoéé po uplywie 9 miesigcy od daty ich wystawienia.

W trakcie wykonywania trawnikéw nalezy kontrolowaé:

— oczyszczenie terenu z gruzu i zanieczyszczen, réwnosé podloza,

— wymiang gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna i kontrole grubo$ci warstwy,

— ilo&é rozsianego nawozu,

— prawidlowe uwalowanie terenu,

— zgodno$¢ skiadu mieszanki traw z SST i ggstosé zasiewn,

— czestotliwo$é koszenia i odchwaszczania trawnikow,

— pielegnacje wods,

—~ dosiewanie trawnikow o niedostatecznej gestosci.

Kontrola rob6t w zakresie zywoplotéw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw i zaprawienia ich ziemig urodzajna,

— zgodnosci obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie gatunkéw, jako$ci materiatu roélinnego,

7. Obmiar robét

Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00. Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) powierzchni
trawnika i | m Zzywoplotu i odnosi si¢ do zakresu robét objgtych Dokumentacja Projektows i ustaleniami Inzyniera.
Zadne roboty wykonane poza tym zakresem nie beda obmierzane.

8. Odbiér robét

Odbiér robét zgodnie z ustaleniami ST D-M-00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wizualnej i badan okreslonych w
punkcie 6.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
zieleni.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne zasady platnodci podano w ST D-M-00.00.00.

Platos$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i odbioru jako$ciowego robét.

Tlogci robét podano w ,,Slepym kosztorysie”.



Cena za | m? robdt obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robét, dostarczenie sprzetu,

b) oczyszczenie i wyréwnanie terenu,

c) usunigcie nadmiaru gruntu i zanieczyszczen poza Teren Budowy,

d) dostarczenie materialéw, roz$cielenie ziemi urodzajnej i nawozu,

¢) walowania przed i po wysiewie, ewentualnie zagrabienie,

f) wysiew nawozu i nasion traw,

g)pielggnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
h) odwiezienie sprzgtu i oznakowania.

10. Przepisy zwigzane
PN-78/R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.



D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0+31,5 mm i grubosci 135 cm

1.4, Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, kiéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami

zamieszezonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt. 1.4,

14.2,

1.5. Ogélne wymagania dotyezgce Robit

Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1, Podstawowe wymagania dotyezgce materialéw

Wszystkic materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodel uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo {amane, uzyskane w

wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obeych 1 bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziamienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gomej
krzywej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwi¢kszepo ziama nie moze przckraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, , powinna miescié si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rys. 1. Pole dohrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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2.2.2. Whadciwosei kruszywa
Kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
Lp. Wyszezegblnienie whasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10
2 | Zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5
3 | Zawartoé¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 35
4 | Zawartod¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcg] niz 1
5 | WskaZnik piaskowy po pigeiokrotnym zageszczeniu metods I lub I wg PN-B-04481, % 0d 30do 70
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles




a) dcieralnoéé catkowita po peinej liczbie abrotow, nie wigcej niz 35
b) scieralnosé czgdciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty masy po

pelnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 30
7 | Nasiakliwo$é, %(m/m), nie wigcej niz 3
8 | Mrozoodpomosg, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej niz
5
O | Zawarto$é zwigzkdw siarki w przeliczeniu na 8Os, %{m/m), nie wiecej niz 1
10 | WskaZnik noénoéci podbudowy Wy mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: 80
a) przy zageszczenie [, 2 1,0 120

b) przy zaggszczeniu I > 1,03

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajgca wymagania.

3. Sprzet
Ogtne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujace rodzaje
Sprzgtu:
a)  rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
b)  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,
4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowezymi w sposdb zabezpicczajacy je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
5. Wykonanie Robét
Ogdine zasady wykonania Rebét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt.5
5.1. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna byé wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanic zgodnie z Dokumentacja Projektows lub wg zalecen
Inspektora nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.
52. Whbudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostatecana grubosé po zaggszezeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byé rozlozona w sposob zapewniajgcy osiggnigeic wymaganych spadkéw i rzedmych wysokosciowych., W
micjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié kruszywo na material o odpowiednich
whasciwodciach.
5.3. Zageszezenie mieszanki
Podbudowg nalezy zageszczaé w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zaggszezeniu, odpowiednim sprzgtem. przy
zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomieme na calej szerokosci.
5.4, Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotows podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania pedbudowy obciaza
Wykonawesg robot.
6. Kontrola jako$ci Robét
Ogélne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Badania prze rozpoczeciem robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki tych
badan przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru w celu akeeptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacé wszystkie whasciwosci kruszywa .
6.2.1. Zaggszezenie podbudowy
Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszezenia.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu %, do
pierwoinego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

— < 22
E,
Wartos$¢ wiérnego moduhu odksztalcenia winien wynosi¢ E;=2140.
6.2.2. Grubo$é podbudowy

Kontrola gruboéci podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koficowe] fazie zaggszezenia w 3 miejscach na dziennej dzialce
roboczej i miejscach watpliwych. Dopuszezalne odchylenie w grubosci w przekroju £ 10% grubosci projektowanej,

6.2.3. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwodci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci malezy bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa. Prébki do badan pelnych powinny byé pobierane losowo w obecnosci Inspektora nadzor.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokoéci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokoét podbudowy nie moze
réimié si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwnosé podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podhuznym mierzona 4-metrowg laty zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne nieréwnosci
pod 1atg 10 mm.



6.33. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig tata profilows z poziomnicg co 100 m. Dopuszezaine odehytki spadku + 0,5 %.
6.3.4. Rz¢dne wysokoiciowe

Kontrola rzgdnych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego co 100 my; dopuszezalne odchyfki -1 em, +0 cm.

6.3.5. Niewlasciwa grubes¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodei Wykonawea wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢ zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupehione
nowym materialem o odpowiednich wiasciwoséciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawea wykona na wihasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar Robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stahilizowanego mechanicznie o
okreslonej grubosei.

8. Odbidr Robdt

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST

9. Podstawa platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* podbudowy uwzglednia:

~  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie miejsca robot,

—  zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

~  przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego,

~  transport i roztozenie micszanki,

—  profilowanie,

—  zaggszczenie,

—  utrzymanie podbudowy,

- badania materialow, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbgdnych badas i pomiardw.






