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Podstawa opracowania.

Rysunki i ustalenia architektoniczne.
Normy i przepisy budowlane.
Literatura fachowa krajowa i zagraniczna.

Przedmiot , cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji typowego obiektu hali widowiskowo — sportowej.
Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego z elementami projektu wykonawczego
konstrukciji.
Zakres opracowania obejmuje:
A) analize statyczng konstrukciji
B) analize wytrzymaltosciowg projektowanych elementow konstrukcyjnych
C) rysunki zestawcze

Ponizsze opracowanie stanowi projekt konstrukcyjno - budowlany wytgcznie budynku hali i nie obejmuje
zadnych elementdéw znajdujgcych sie na zewnatrz obiektu, takich jak dojscia i dojazdy do budynku itp.
Projekt moze byé wykorzystywany na obszarze catego kraju po jego uprzednim zaadaptowaniu do
warunkoéw zabudowy terenu na konkretnej dzialce budowlanej oraz po zweryfikowaniu fundamentéw w
odniesieniu do budowy geotechnicznej terenu dziatki i zoptymalizowaniu konstrukcji obiektu ze wzgledu
na strefy klimatyczne i konkretne centrale dachowe.

Wszystkie zmiany w zakresie konstrukcji no  snej obiektu, wprowadzone na etapie
adaptacji lub wykonywania dokumentacji warsztatowej wymagaj g zgody
Generalnego Projektanta Projektu Typowego mp projec  tsp z o.0.

OPIS TECHNICZNY.

Ogolny opis konstrukcji

Posadowienie obiektu:
Obiekt posadowiono na zelbetowych stopach i tawach fundamentowych w sposéb bezposredni.
Poziom posadowienia stép i taw zelbetowych to:
e - 1,20m ponizej poziomu terenu i -1,50 wzgledem poziomu 0,00 obiektu — dla stop
fundamentowych Sfl, Sf2 i Sf3 oraz taw fundamentowych £1, £-1.1i £-3.
e -1,00m ponizej poziomu £0,00 dla tawy fundamentowej £2.
» -1,20 ponizej poziomu +0,00 dla tawy fundamentowej +4 i t-5.
Pod sciany z bloczkéw gazobetonowych grubosci 30cm zaprojektowano fawy szerokosci 0,70m i
wysokosci 0,50m. Pod $ciany z bloczkéw gazobetonowych grubosci 48cm zaprojektowano tawy szerokosci
1,00m i wysokosci 0,50m.
Pod stupy zelbetowe zaprojektowano stopy fundamentowe o wymiarach 2,50x3,75m i 3,50x2,40m.

Konstrukcja zelbetowa budynku:

Budynek zostat zaprojektowany w technologii tradycyjnej murowano-zelbetowej. Ustr6j nosny scianowy i
zelbetowych stupéw, podpierajgcych w sposob swobodny wigzary dachowe z drewna klejonego.

Strop w sali sportowej zelbetowy z pochytg ptyta trybuny sportowej podpartej na scianach wewnetrznych
nosnych. Grubos¢ plyty stropowej wynosi 18 cm.

Sciany nosne zewnetrzne w sali sportowej z pustakéw gazobetonowych grubosci 30 cm i 48 cm, $ciany
wewnetrzne z cegty peilnej grubosci 25 cm.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne przyziemia z betonu C20/25 (B-25), zbrojonego, grubosci 30 cm i 48cm.

Konstrukcja dachu:
W przedmiotowym projekcie zaprojektowano konstrukcje dachu z drewna klejonego warstwowo.
Konstrukcja dachu hali sportowej to kratownice z drewna klejonego w rozstawie 6.3 m. Elementy pasow i
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krzyzulcéw dwu-gatezne, monolityzowane przy pomocy $rub M20 co 100cm. Obcigzenia z dachu
przekazywane sg na stupy za pomocg dwéch podpér. Podpory kratownic to podpora przegubowa stata
oraz tozysko przegubowo-przesuwne np. neoprenowe lub stalowe z tozyskiem tocznym. Zaleca sie
obliczenie stupow podpierajgcych kratownice na site poziomg pochodzgcg od sit tarcia. Site pozioma
przyja¢ z zapasem jako 0,1 sity pionowe;.

Konstrukcje dachu uzupetniajg ptatwie w rozstawie 3 m o schemacie belki wolnopodpartej o rozpietosci 6.4
m.

Drewno elementéw zadaszenia zewnetrznego hali sportowej (elementy stale narazone na oddziatywanie
zmiennych warunkéw atmosferycznych) musi byé zabezpieczone przez impregnowanie cisnieniowe
(impregnacja CCA typ C).

Blachy weztowe ze stali 18G2. Platwie mocowane do kratownic przy pomocy oku¢ systemowych BMF.
Kratownice wykona¢ technikg obrébki cyfrowe;.

Stezenia projektuje sie jako prety gr. 22 mm (wg projektu wykonawczego), ze stali ST3S, lgczone
nakretkami napinajgcymi otwartymi M16 wg PN-57/M-82269.

Konstrukcja dla centrali wentylacyjnej dachowej i agregatu chiodniczego.

Pod centrale dachowg i agregat chtodniczy zaprojektowano podkonstrukcje stalowe oparte w weziach
kratownicy dachowej (dla centrali dachowej) oraz symetrycznie wzdtuz kratownicy na platwiach (dla
agregatu chtodniczego) .

Podkostrukcja to ukfad ksztattownikéw zamocowanych ze sobg poprzez spawanie (elektrody EA 146) i
sruby klasy 8.8.

Konstrukcje nalezy zamocowac¢ do konstrukcji drewnianej dachu (pasa gérnego kratownicy, ptatwi) za
pomoca $rub M20. Rame z urzadzeniem nalezy opiera¢ na zaprojektowanej podkonstrukcji za pomoca tap
montazowych (nie pokazano na rysunkach).

W przypadku zmiany urzgdzenia na inne niz podano na rysunkach, nalezy wykonac projekt zamienny pod
wzgledem wymiardw i ciezaru urzgdzen.

Nalezy wykona¢ wymagana obrdbke blacharska w kolorze pokrycia dachu.

Stal konstrukcyjna St3S z atestem hutniczym. Stal $ciggéw 18G2.

Konstrukcje nalezy ocynkowac.

Konstrukcja stalowa pod wyrzutnie dachowg

Na dachu hali pod wyrzutnie dachowag zaprojektowano konstrukcje stalowe z katownikoéw L80x80x5.
Konstrukcje stalowg nalezy mocowac do zaprojektowanych wymianéw drewnianych o przekroju 100x200.
Wymiany bedg mocowane do paséw gornych kratownicy drewnianej oraz ptatwi za pomocg wspornikow
belki 100x200 na peine gwozdziowanie @4x40.

Konstrukcje pod wyrzutnie nalezy ocynkowac. Wykona¢ wymagang obrobke blacharskg w kolorze pokrycia
dachu.

Konstrukcja zadaszenia nad wejsciem gtéwnym

Konstrukcje zadaszenia zaprojektowano z rur R100x50x4 potgczonych ze sobg poprzez spawanie.
Konstrukcja zamocowana jest do konstrukcji zelbetowej stupéw i belki za pomoca kotew HILTI.
Odciggi zaprojektowano z elementéw rurowych okragtych.

Konstrukcje nalezy ocynkowac.

Konstrukcja balustrad

Zaleca sie zastosowanie balustrad systemowych.

Obcigzenia balustrad na trybunach przyjmowaé 1.5kN/mb poreczy, obcigzenia na klatkach schodowych
przyjmowaé 1kN/mb poreczy.

Balustrady muszg spetnia¢é obowigzujgce przepisy. Szklenie balustrad wykona¢ szkiem bezpiecznym
hartowanym odpornym na uderzenie pitka.

Dane konstrukcyjno - materiatowe
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Zastosowane schematy statyczne

- Wigzary dachowe oparte w sposéb przegubowy na podporach zewnetrznych w formie zelbetowych
stupéw i wiencow.

- Platwie dachowe oparte w sposéb przegubowy na wigzarach dachowych.

- Slupy zelbetowe wspornikowe utwierdzone w stopach fundamentowych.

- Plyty krzyzowo zbrojone oparte swobodnie na czterech krawedziach, dozbrojone nad podporami
posrednimi, piyty zelbetowe swobodnie podparte na dwéch przeciwlegtych podporach.

- Belki, podciagi i nadproza zelbetowe liczone jako jedno- i wieloprzestowe swobodnie podparte

Zatozenia do obliczen statycznych
- Obcigzenie uzytkowe stropéw trybun (state miejsca siedzgce) 4,0 kN/m?
- Obcigzenie uzytkowe stropdéw i klatek schodowych (dojscia do trybun) 5,0 kN/m?

Warunki i sposob posadowienia

- Posadowienie obiektu budowlanego zaprojektowano w sposéb bezposredni na stopach i tawach
fundamentowych zelbetowych z betonu C20/25 (B-25), na warstwie chudego betonu o migzszosci
10 cm, oraz po wstepnym przygotowaniu podtoza poprzez usuniecie nieno$nego gruntu. Powstate
zagtebienie nalezy wypehic piaskiem lub pospéitka do poziomu posadowienia, ubijajac ukladany
materiat warstwami co 15¢cm do 1,=0,7.

- Przyjeto nastepujgce poziomy fundamentowania w sali sportowej: dla stép i taw fundamentowych -
1,50 m, dla taw pod schody — 1,0 m.

Fundamenty

- Stopy i fawy fundamentowe z betonu klasy C20/25 (B25) zbrojone, otulina 5cm.

- Sciany fundamentowe betonowe z betonu klasy C20/25 (B25) zbrojone,

- Pod stopami i fawami fundamentowymi chudy beton grubo$ci 10cm

- Powierzchnie poziome fundamentéw izolowa¢: zgodnie z opisem architektonicznym
- Powierzchnie pionowe izolowaé: zgodnie z opisem architektonicznym

Sciany
- Sciany zewnetrzne jednowarstwowe, ocieplone sktadajgce sie z pustakéw gazobetonowych grubosci
30 cm + styropian 20 cm, 48cm + styropian 20 cm
- Sciany wewnetrzne nosne z cegly petnej grubosci 25cm.

- W osiach 7-8 sciana do wysokosci biegéw schoddéw zelbetowa grubosci 25 cm z betonu C20/25
(B25) zbrojona.

Stropy, wience, nadproza

- W sali sportowej strop monolityczny — ptyta zelbetowa grubosci 18 cm wylewana na mokro z betonu
klasy C20/25 (B25), zbrojona.
- Wience zelbetowe wylewane na mokro z betonu klasy C20/25 (B25) zbrojone.
- Wewnatrz budynku zaprojektowano belki jako podpory posrednie dla oparcia stropu nad parterem
wylewane na mokro z betonu klasy C20/25 (B25), zbrojonego.

- Nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu klasy C20/25 (B25), zbrojonego.

Ptyta podposadzkowa:
Plyte podposadzkowg zaprojektowano grubosci 10cm, zbrojona siatkami #8oczko 15cm goérg i dotem.

Podbudowe pod ptyte zelbetowg nalezy zageszczac¢ do 1d=0,7.

Stupy
- Slupy zewnetrzne i wewnetrzne z betonu klasy C20/25 (B25), zbrojone.

Schody wewnetrzne
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Schody ptytowe, dwubiegowe o grubos$ci ptyty 15 cm wylewane na mokro z betonu C20/25 (B25),
zbrojone — miedzy osiami 2-3.

Schody ptytowe, dwubiegowe o grubos$ci ptyty 18 cm wylewane na mokro z betonu C20/25 (B25),
zbrojone — miedzy osiami 7-8. Do poziomu biegéw $ciana stanowigca podpore wylewana na mokro
z betonu C20/25 (B25) grubosci 25 cm. Potgczenie biegdéw schoddw ze $ciang (podporg) jako wezet

ramowy — sztywny.

Dane techniczne zastosowanych materiatow:

- beton: C20/25 (B25)

- chudy beton: C12/15 (B15)

- stal zbrojeniowa: RB500W

- stal pretéw rozdzielczych i strzemion: St3S

- stal konstrukcyjna: St3S

- drewno klejone warstwowo: GL36h, C27 (murtaty, wymiany)

- §ciany wewnetrzne gr. 25cm i 12cm: cegta petna

- §ciana zewnetrzna gr. 30 cm i 48cm : pustak gazobetonowy

- Drewno stosowane do produkcji musi posiada¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez Instytut
Techniki Budowlanej, odpowiednig klase odpornosci ogniowej oraz Atest Higieniczny wydany
przez Panstwowy Zaktad Higieny. Aprobata techniczna musi by¢ stata na wszystkie elementy
produkowane w wytwaorni.

Zastosowane drewno konstrukcyjne musi by¢ $Swierkowe, klasy min. K33 o wiasciwosciach
mechanicznych odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 338, oraz PN-81/B-03150.01. Elementy
drewniane muszg by¢ uodpornione na dzialanie korozji biologicznej metodg powierzchniowg, przy
uzyciu srodkéw dopuszczonych do obrotu i stosowania na terenie E.U.

Wilgotno$¢ drewna moze wahaé sie w granicach 12%(+2%).

Do wykonywania konstrukcyjnych elementéw klejonych warstwowo (objetych statg aprobatg
techniczng ITB) nalezy zastosowac klej na bazie zywic fenolowo-rezorcynowo-formaldechydowych
ENOCOL RL 1641 T z utwardzaczem DP 174 spehniajgce wymagania PN-EN 301:1994 oraz PN/B-
03150.01.

Grubos¢ poszczegoéinych warstw drewna powinna wynosi¢ 22 do 44 mm, w zaleznosci od krzywizny
elementu, a ich szeroko$¢ maksymalnie 210 mm. Potaczenia warstw na diugosci elementéw klejonych
nalezy wykonywac na ztgcza klinowe (dtugos¢ klinobw od 10 do 20mm). Odlegtosci osiowe pomiedzy
potaczeniami klinowymi sgsiadujgcych warstw powinny byé nie mniejsze niz 300mm. Warunki klejenia
muszg zapewni¢ warunki wytrzymatosci zlgczy klinowych na zginanie, zgodnie z wymaganiami PN-
81/B-03150.03.

Wytrzymatos¢ miedzywarstwowych spoin klejowych na $cinanie powinna byé nie mniejsza niz 7,0
MPa — w stanie suchym oraz nie mniejsza niz 4,0 MPa — w stanie wilgotnym (po 24 godzinach
moczenia w wodzie). Rozwarstwienie spoin klejowych powinno odpowiada¢ wymaganiom Pr PN-EN
386.

Ksztalt elementéw musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
elementéw powinny byé zgodne z wymaganiami Pr PN-EN 390.

- Okucia stalowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie zanurzeniowe.

- Laczniki stalowe musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie zanurzeniowe.

taczniki w weztach kratownicy (blachy wezlowe) wykonaé¢ nalezy technikg obrébki cyfrowej.
Okucia stalowe powinny mie¢ odporno$¢ ogniowg 30min.

Warunki lokalizacyjne

Przedmiotowy obiekt nalezy do nastepujacych warunkéw srodowiskowych:

- strefa $niegowa Il (do 300mnpm) wg PN-80/B-02010/Az1:2006
- strefa wiatrowa | wg PN-77/B-02011/Az1:2009

Normy zastosowane w obliczeniach i zwigzane

- PN-77/B-02011/Az1:2009 - Obcigzenie wiatrem
- PN-80/B-02010/Az1:2006 - Obcigzenie $niegiem
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- PN-82/B-02001 - Obcigzenia state

- PN-82/B-02003 - Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

- PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-B-03264 :2002 - Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

- PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-B-3002 :1999 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

-, Tablice do projektowania konstrukcji metalowych” - W. Bogucki, M. Zyburtowicz - Arkady, Warszawa
1996

- ,Konstrukcje betonowe" M. Kaminski, J. Pedziwiatr, D. Stys. Wroctaw 2000

- Konstrukcje Zelbetowe" J. Kobiak Arkady, Warszawa 1973

- ,Projektowanie konstrukcyjno-budowlane ...” Bohdan Lewicki, Jan Sieczkowski W-wa 2000

- "Fundamenty bezposrednie” E. Motak Arkady W-wa 1998 r.

Skladowanie i oznakowanie elementow z drewna klejonego

Elementy z drewna klejonego zabezpieczy¢ przed:

- opadami atmosferycznymi lub innym dziataniem wody
- uszkodzeniami mechanicznymi

- odksztalceniami w trakcie transportu i sktadowania

Elementy konstrukcyjne powinny by¢ oznakowane w widoczny sposob nie wptywajgcy jednak na ich
estetyke po zamontowaniu w konstrukciji.

Wszystkie zmiany musz g by é uzgodnione z projektantem konstrukcji w ramach nad zoru

autorskieqo.
Projekt konstrukciji z drewna klejonego nale  zy przedstawi € do weryfikacji Projektantowi.

Wytyczne montazu

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem s$rodkéw zapewniajacych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie
projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robét. Wykonawca musi przedstawi¢ projektantowi
projekt montazu do zaopiniowania w ramach nadzoru autorskiego.

Wytyczne wykonania wymian gruntu

W przypadku wykopéw oraz podtozy, ktérych ocena wykazuje, ze naprezenia dopuszczalne
warstw gruntu sg mniejsze niz 200 kPa nalezy wykona¢ wymiane gruntu pod fundamenty, az do
poziomu, gdzie zalegajg grunty nosne. Przed rozpoczeciem robd6t fundamentowych nalezy, niezaleznie
od danych zawartych w projekcie, dokona¢ komisyjnego rozeznania w wykopie rzeczywistego uktadu
warstw gruntowych, oraz okresli¢ glebokos¢ wystepowania warstw nosnych, liczac od poziomu
posadowienia.

Wyréwnanie podioza do projektowanego poziomu posadowienia wykona¢ z czystego piasku o
uziarnieniu srednim lub grubym albo z pospo6tki piaskowej lub zwiru.

W przypadku, gdy grubos¢ podsypki jest grubsza od 20 cm, nalezy ukifada¢ jg warstwami i
zageszczac tak, aby stopien zageszczenia 1p=0.7. Wilgotnosé podsypki podczas zageszczania przez
ubijanie powinna by¢ taka, aby byt mozliwe jej zageszczenie bez pojawiania sie¢ wody na jej
powierzchni.

Do rob6t fundamentowych mozna przystgpi¢ dopiero po odbiorze podioza pod fundament, co
powinno by¢ stwierdzone w protokole odbioru oraz wpisem w dzienniku budowy.

Do zasypywania fundamentéw nalezy stosowa¢ grunt rodzimy pochodzacy z wykopéw. Grunt
uzyty do zasypywania fundamentéw nie powinien zawiera¢ odpadkéw materiatébw budowlanych lub
innych zanieczyszczen, zwlaszcza organicznych. Przydatno$¢ gruntu do zasypania fundamentow
okresli Kierownik budowy wraz z Inspektorem Nadzoru.

Zasypke fundamentéw nalezy wykona¢ ze spadkiem utatwiajgcym odprowadzenie wody od $cian
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wg zasad budowlanych.
Zasypke fundamentu nalezy wykona¢ po osiggnieciu przez konstrukcje fundamentu nosnosci
wymaganej projektem.

Wszystkim pracom zwigzanym z robotami ziemnymi i fundamentami powinien towarzyszy¢ geolog z
odpowiednimi uprawnieniami (kontrola stanu gruntu).

Wymagania techniczne wykonania i odbioru

Przed przystgpieniem do robdét kierownik budowy oraz inspektor nadzoru powinni dokfadnie
zaznajomi¢ sie z  catoscig dokumentacji technicznej, zwracajgc uwage na jej powigzanie z
opracowaniami branzowymi. Ewentualne uwagi przedstawi¢ projektantowi konstrukcji przed
rozpoczeciem robot, min. 2 tygodnie.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej (w tym réwniez na etapie rysunkéw roboczych)
mogg by¢ dokonane tylko uzyskaniu zgody inspektora nadzoru, w przypadku zmian charakterze
wytrzymatosciowym przede wszystkim po uzyskaniu zgody autora projektu konstrukcji w ramach
nadzoru autorskiego.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe i staranne prowadzenie Dziennika Budowy, ktory
powinien spetnia¢ réwniez role Ksigzki kontroli jakosci robét. W Dzienniku tym nalezy dokonywaé
zgloszen poszczeg6inych rob6t do odbioru, oraz potwierdzen wykonawstwa tych robét.

Odbiory techniczne:

Odbiory wstepne:

Odbiorowi wstepnemu podlegajg materiaty wyjsciowe (beton, stal, drewno, elektrody, materiaty ztgczne,
materiaty malarskie itp.).

Odbiory warsztatowe:

Odbioru nalezy dokonywa¢ w wytworni konstrukcji po jej proébnym montazu, a w przypadku wykonania
probnego montazu partiami, po kazdym jego etapie. Nalezy uzyska¢ od wytwoércy swiadectwo jakosci
wykonanej konstrukcji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanej konstrukcji z dokumentacjg, sprawdzic¢
prawidlowos¢ oznakowania elementéw wysylkowych, sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Odbiory i kontrolne w trakcie prowadzenia robot:

Odbiorowi i kontroli podlegaja wszystkie kolejne etapy prowadzenia rob6t ze szczegélnym
uwzglednieniem robét zanikajgcych. Zwrdci¢é uwage na usuniecie usterek, aby nie dopusci¢ do
sumowania sie btedéw i niedoktadnosci. Odbiorowi temu podlegajg miedzy innymi:
- geodezyjne wytyczenia bazy — stendy scalenia
- kontrola prawidtowosci skladania elementéw (zabezpieczenie przed uszkodzeniem,
odksztatceniem, korozjg itp.)
- odbidr geometrii scalonej konstrukcji w oparciu o sprawdzone pomiary (prostolinijnos¢ belek,
zniwelowanie wierzchu)
Odbiory te nalezy wykona¢ po kazdym etapie scalenia i zakonczeniu budowy.

UWAGA! Rysunki zestawcze rozpatrywa € tgcznie z powy zszym opisem technicznym.

Roboty budowlane winny byé wykonywane przez wyspecjalizowane firmy, pod nadzorem oséb
uprawnionych, zgodnie ze sztukg budowlang, ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét
budowlanych”, niniejszg dokumentacjg oraz przepisami BHP. Stosowane materialy winny posiadaé
atesty i aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie Polski.
Wszystkie zmiany projektowe i materialowe winny by¢ uzgodnione z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego. Za zamoéwienie materiatbw odpowiada wykonawca.
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Uwagi ogolne

Wszelkie stosowane rozwigzania, materialy i technologie wszystkich branz opisane w niniejszej
dokumentacji muszg spetniaé wymogi wynikajgce z przepisow prawa budowlanego, w
szczegolnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz.
690) oraz wymogi Dziennikéw Ustaw i ustalen Polskich Norm dotyczacych:

- bezpieczenstwa konstrukcji;

- bezpieczenstwa pozarowego;

- bezpieczenstwa uzytkowania;

Zabezpieczenia odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych;

- oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej;

Przy realizacji obiektu powinny by¢ zastosowane materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, za ktdre uznaje sie zgodnie z przepisami prawa budowlanego, wyroby posiadajgce:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa,;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma;

- aprobate techniczng w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy

mgr inz. Mirostaw Pacek
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi Nr 36/98

(i
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WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH
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ZESTAWIENIA MATERIALOW
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WYCI AG Z OBLICZE N STATYCZNYCH

obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu

Zestawienie obaien na konstrukej budynku

obciazenia state dla potaci dachu

- pokrycie z blachy wraz z konstrukajosna .

- folia paroprzepuszczalna

- wetna mineralna twarda (0.27m*2kN/m3)

- blacha aluminiowa wraz z podkonstrukcja

O = 0.12:Id<ﬁ
m2

O = 0.05§<ﬁ
m2

Oz = 027D 2—

Oka = 0.07d<ﬁ
m2

N
o.1m.39m3.80§(—3

m

- ptatwie Os =

—sufitakustyczny Oks -

kN

0.10—
2
m

2.93m

- cigzar wkasny konstrukcji program dolicza automatycznie.............

wartos¢ charakterystyczna obxzienia

Okd = O%k1t k2t O3t Okat Okst Gke

wartos¢ obliczeniowa obeizenia

9od= %1% G2t Go3+ Toat Jos + Jos

obciazenia zmienne

- obciazenie$niegiem na 1nZ potaci przyjeto:

strefa 3 wg PN-80/B-02010/Az1:2006 dla
300mnpm

dla kata nachylenia potaci 6 stopni

S = o.9aﬁ<ﬁ2
m

Sa = 0.8

Okd = 0476§(ﬁ
m2

Gy = 0.5673N
m2

Sdl = S(]_D.s

kN

m

Go1:= 1108
Go2:= 1.2,
Go3:= 1.383
Goa:= 128y
Gos = 1.10Gs
%06 = 1.386

Sy = 1.44d<ﬁ2
m

Gor = 01331
m2
Jo2 = OOéﬂ(ﬁ
m2
Jo3 = 007d(E
m2
Gos = o.osdﬁ2

Gos = 0.08°N
m2

Jos = 01:‘}§(E
m2



- obcigzenie wiatrem na 1n2 pofaci przyjeto

strefa 1 wg
PN-77/B-02011/Az1:2009

dla kgta nachylenia potaci 6 stopni

Okn1 = Ok[(—0.9[CJ1.8

Okz1 -= Ok[(—0.49[CJ[1.8

dlascian
pionowych:

Oknz -= Ox[0.7)C 1.8

Okz3 -= Ok[(—0.49[C1.8

dla wiatru od czota
budynku:

Okna -= OxH0.7)CJ1.8

Okza = Ok[{-0.9[CJ1.8

Okba -= Ok[(—0.9[C1.8

N
Gy = ~0.3744N
2

N
Gt = ~0.1665N
2

N
G = 0.20 TN
2

N
U3 = ~0.1665N
2

N
G = 0.20 TN
2
N
Gn = ~0.1254N
2

N
Gps = ~0.2085N
2

Ok == O.ﬂ(ﬁ
m2

Ce:= 0.55+ 0.02111

Odn1‘= Okn1d.5

Odz1 = Okz1[.5

Odn3'= Okn3d-5

Odz3 = Okzald.5

Odna ‘= Oknall.5

Odza = Okzal1.5

Odb4 = Okpall.5

- obciazenie wentylatorem nadachu przyjeto na kratownice :

Q= 15.5KkN

obciazenie technologiczne ptatwi pasa dolnego

- przyjeto obcizenie
technologiczne.

Ok1t == O.ﬁ(ﬂz
m

Oo1t:= 1.3 61t

= Q.3

Ce=0.77

N
Gy = ~0.56THN
2

N
Gy = 024050
2

N
Qs = 043N
2

N
Gups = ~0.2494N
2

N
G = 043N
2
N
Gups = ~0.1878N
2

N
Qs = ~0.3124N
2

obciazenia stale dlascian zewnetrznych(przyj eto jako niekorzystna alternatywe)

- pustak
gazobetonowy .

- styropian gr
20cm

-tynk cem-wap

—ptyty akustyczne

N
Gy = 13@‘—3 [0.48m

m
N
Ok2 := 0.45§(—3 [0.2m
m

Go1:= 110G
Go2 = 1.3
Go3 = 1.383
Goq = 1.38y

Qo = 20.15KkN

N
Oo1t = O.SQﬁ(—z
m

N

Go1 = 68641
2

N

Gop = 0.11 TN
2

N
Gog = 0.247T4
2

904 = OlEﬁ(ﬂz



wartos¢ charakterystyczna

obcigzenia
N
Oks = Gk1 * G2 *+ O3 * Oka Oks = 6-62§(—2
m
wartos¢ obliczeniowa
obcigzenia
N
Oos:= Go1+ G2t Go3 + Qo4 Gos = 7-358#_2
m

obciazenia stale dlascian wewnetrznych(przyjeto jako niekorzystna alternatywe)

N N
- cegta petna gr.25cm. O = 18d(— [0.25m Oo1 = 1.1 Oo1 = 4.95:—5(—
m3 m2
. N N
- tynk cementowo wapienny O = 2ﬂ9ﬁ(~ 0.023n  gy2:= 1.3 Oo2 = 1.2352*(—
obustronnie m m2
wartos¢ charakterystyczna
obciazenia
N
Oks = Gt Ok Oks = 5-4535(—2
m
wartcs¢ obliczeniowa
obcigzenia
&SN
Oos-= Go1 + Qo2 Oos = 6.18 >
m
Piyty zelbetowe
obciazenia state na ptyé¢ zelbetowa zaplecza
N N
- ptyta gr. Okt := st(— (0.18Mm Oo1:= 1.1084 Oo1 = 4.95:—5(—
18cm. m3 m2
- wylewka cem(max. warts oszacowanie od gory) 4 g, := Zﬂﬁ [0.041n Oo2:= 1.38o Oo2 = 1.092§(ﬂ
cm o3 2
kN N
- tynk Oz = 19—1[0.01m Oo3:= 1.30k3 Qo3 = 024ﬂ(—
cem.wap. m3 m2
. N N
- styropian Oka = 0.45§(— [0.0Z1n Oos = 1.2ts Oos = 0.0lﬂ(—
2cm m3 m2
. . N N
-ptyta karton-gips na ruszcie Os = 12d(— [0.019m Oo5:= 1.34s Oo5 = 0.234%—
stalowym m3 m2
N N
- warstwa Ok -= 0.44d(— Oos:= 1.30kg Oos = 0.57ﬂL
wykonczeniowa m2 m2
N
K=kt Ot kst Oat Gt e O = 6-159§(—2
m
wartcs¢ obliczeniowa
obcigzenia
N
9= Go1+ o2+ Go3+ Goa + Gos + Gos 90:7-105#_2
m

obciazenia zmienne na piy¢ zelbetowa zaplecza




- 400 kg/m"2

obciazenia stale na plyé zelbetowa trybun

- ptytasrednio
18cm.

- wylewka cementowa
4cm

- tynk
cem.wap.

- styropian
2cm

-piyta karton-gips na ruszcie
stalowym

- warstwa
wykonczeniowa

- konstrukcja
trybun

k=01t W2t Oh3* Oat Okt ket %k

wartos¢ obliczeniowa
obcigzenia

9= G917 %2% %3+ %04t Jo5+ Go6 + o7

Ok = 4d(ﬂ2

m

N
ey = 25@‘—3 .18
m

N
o = 21d<—3 0.047h
m

kN
Oz := 19— [0.010n

3
m

N
Oa = o.45ﬁ<—3 .02
m

N
Oes = 12d(—3 0.015m

m
N

Okg -= 0.44d(—
m2

N
o7 = 25@‘—3 0.08m
m

O = 8.1505N
2

O = 9.5065N
2

obciazenia state na ptye zelbetowa schoddéw wewitrznych

- ptytasrednio
21cm.

- warstwascieralna (oszacowanie od

gory)

- tynk
cem.wap.

Ok = Okt t G2t Oks

wartos¢ obliczeniowa

Obr\in—"nnia

9o-= o1 T Jo2 * Go3

N
Gy = 25@‘—3 .21
m

N
o = 21d<—3 [0.047h
m

kN
Oz := 19— [0.010n
o3

Ok = 628§(ﬁ
m2

O = 711688
2

obciazenia zmienne na piyé schodoéw wewrtrznych

N
Qo1:= 1.36 Qo1 = 5-2ﬁ(—2
m

o1

o2

%3

Yo4

Y05

Y06

Yo7

o1

o2

%3

N
=100y Gy = 4.95:-5‘—2
m
N
=130,  gp= 1.0978N
2
N
=130 geg= 0.24TEN
2
N
=120, Goy= 0.01TEN
2
N
= 130s  Gs= 0.234#—2
m

N
=130 Q= 0.572{#—2
m

N
=120, o= 2.4@‘—2
m

N

=1, gy = 5775

2

N

=130,  Gp= 1.0921#—2
m

N
= 130s Q= 0.24ﬂ<—2
m



-500 kg/m"2 Ok1 = 5d(ﬂ Qo1-

N
136, Gy = 6.5d(—2
m

m2
obciazenie odscianek dzialowych
- obcigzeniesciankg o ciezarze 1.5-2.5 Ot = 1_25ﬁ(ﬁ Oo1:= 1.40, Oo1 = 1_7535@
kN/m2 m2 m2

Zestawienie obciaen dla kratownicy:

- Sity weztowe
lp:=2.93m rozstaw ptatwi
I := 6.30m rozstaw kratownic

1.ciezar wiasny program Robot oblicza automatycznie
2. Obciaenie state

Zebranie obcizen na wezet pasa gornego kratownicy

Quk = Galpk Q= 8.789kN

Q0= Goalll Tk Q10 = 10.458kN

Zebranie obcizen na wezet pasa dolnego kratownicy

kN
Qzk:= 0.16mD.391n(3.8— (6.30m + gy 2mll

Qo = 5.278kN
m

kN
Qzo:= 0.16mD.391n(3.8— (6.34mCL 1+ gy 2ml

Qu0 = 6.56TKN
m

3. Obcyzenie wentylatorem:

Q= 15.5KkN Q= Q1.3 Qo = 20.15KkN



1. KONSTRUKCJA DREWNIANA DACHU:

Widok konstrukcji:

-3 A
Obciazenia - Przypadki proste:
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 cwezar wlasny cigzar wiasny Statyka liniow a
2 obc. stale stake Statyka liniow a
3 $nieg $nieg Statyka liniow a
4 STA4 ciezar central stake Statyka liniow a
5 KOMB1 stale  Kombinacja liniow a
6 obciazenie technologiczne pasanc:;; eksploatacyjne Statyka liniow
7 KOMB2 stale  Kombinacja liniow a
Kombinacje reczne:
Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji Natura przypadku
5(K) KOMB1 Kombinacja liniow a SGN stale
7(K) KOMB2 Kombinacja liniow a SGU stale
Kombinacja Definicja
5(K) 1*1.10+2%1.25+3"1.50+(4+6)"1.30
7(K) (1+42+3+4+46)"1.00

Obciazenia - przypadek 1 (c. wiasny):




Obciazenia - przypadek 2 (obc. state):

'

Obciazenia - przypadek 4 (c. central):

. l~FZ=-15.50-| . lFZ=-15-.50-|

T

Obciazenia - przypadek 6 (obc. pasa dolnego):

. |.Fz=-5.30| . . S FZ=-5.30 | -




Wyniki obliczen - KOMB1 - Sila osiowa:
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Wyniki obliczen - KOMB1 - Sita poprzeczna:
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Wyniki obliczen - KOMB2 - Sila osiowa:

395.14 T 39490 582.06 636.01 =
_ \Eoeral 165.26 74.50 340 25 o] [%4ss]
13.09 58219 = 79000 k 13.09
[-243.37 )
309:39 1363] oo [C189.26 9134 -2.59 75.32 166.15 | 13.63
= B |
a <! -633.81 " ¥ ; S
UFx+c Fx-t 200kN
IRV Max=636.09
Qx Min=-633.81
- aln e aa s Ea ann acn ann - Przypadki: 7 (KOMB2)
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2. KONSTRUKCJA ZELBETOWA:

Widok konstrukcji:

3
~
4
5]
Obciazenia - Przypadki proste:
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 c.wlasny stake Statyka liniow a
2 STA2 stale stake Statyka liniow a
3 EKSP3 eksploatacyjne eksploatacyjne Statyka liniow a
4 WATRS wiatr wiatr Statyka liniow a
5 STA3 reakcja z kratow nicy stale Statyka liniow a
6 KOMB2 stale  Kombinacja liniow a
7 KOMB1 stale  Kombinacja liniow a
Kombinacje reczne:
Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji
6 (K) KOMB2 Kombinacja liniow a SGN
7 (K) KOMB1 Kombinacja liniow a SGU
Kombinacja Natura przypadku Definicja

6 (K) stale 1*1.1042°1.15+3"1.30+4"°1.50+51.40
7 (K) stale (142+43+4+5)*1.00

Obciazenia - przypadek 1 (c. wiasny):




Obciazenia - przypadek 2 (obc. stale):

FZ=-30.30
MY=-7.30

L[:)

§Z=—41 .50

FZ=-14.20

MY=-4.70
LT z=510

Z=-51.40

Obciazenia - przypadek 3 (obc. eksploatacyjne):

pZ=-31.50

LTIy s

pZ=-31.50

Obciazenia - przypadek 4 (wiatr):

pX=2.35 |




Obciazenia - przypadek 5 (reakcja z kratownicy):

FX=28.30
FZ=-283.00

Wyniki obliczen - KOMB1 (SGU) - Sita osiowa:

-468.01

UFx+c Fx-t 200kN
Max=696.33
Min=-468.01

Przypadki: 7 (KOMB1)

n an an an en on A5A

Wyniki obliczen - KOMB1 (SGU) - Sita poprzeczna:

Al

no

184.38

-152.61 I ¢
= <
$
<
uFz 100kN
Max=300.28 ¢
| Min=-152.61

nn 2n an /N an ‘Ipﬂrypadkl7(|$ﬂoNB1)



Wyniki obliczen - KOMB1 (SGU) - Moment zginajacy:

-229.22 56.43 AEESE
— ¢
96.24
[0.00
-45.70(] :
<
YMy 100kNm
Max=117.53 ¢
Min=-229.22
| 0.0 20 40 6,0 8,0 %r_%ypadklz 7('$29NB1)
Wyniki obliczen - KOMB1 (SGU) - Reakcje:
FX=-256.23
FZ=493.51
FX=136.66
FZ=173.37 :
FX=71.22
FZ=696.33 |
MY=117.53 |- ]
J— 20 40 6,0 . 80 . ﬁﬁypadlfiﬂ(l?%\d )

Wyniki obliczen - KOMB2 (SGN) - Sita osiowa:

nnL

ng

160.72

-579.49 o
c
-90.99 Z
UFx+c Fx-t 200kN N
Max=879.90 c

Min=-579.49

0 0.0 20 40 6.0 8,0 %r%ypadklz 2 (§90MBZ)



Wyniki obliczen - KOMB2 (SGN) - Sita poprzeczna:

UFz 100kN
Max=355.38

o Min=-186.38

5 0.0 20 . 410 . 6]0 . 810 Ptzypadk;:q%(KOhlllBZ)

Wyniki obliczen - KOMB2 (SGN) - Moment zginajacy:

A

n'o

n‘a

e

i : UMy 100kNm
! Max=141.79 ¢
) Min=-306.75

10 0.0 20 40 50 80 Przypadk1|:q 6 (KOMB2)

Wyniki obliczen - KOMB2 (SGN) - Reakcje:

FX=-325.44
FZ=596.82

FX=164.72
FZ=209.36

FX=91.03
FZ=879.90
MY=141.79

20 o o so Prypadki;6 (KOMB2)



MP L I STA D R EW NA PRZYGOTOWAL.: MIROSEAW PACEK
SPRAWDZIL: AGNIESZKA JABLO NSKA
PROJECT DATA: 02.2017
TEMAT HALA WIDOWISKOWO-SPOR TOWA 36x45 MATERIAL DREWNO KLEJONE
PRZEZNACZENIE EL’:‘E’:AZI\EA’/\‘ATU FORMA PRZEKRC}J _ LICZBA| DLUGOSC MATERIAL OBJETOSC
SZEROKO$CE WYSOKOS$E [szt] [mm] [m3]
Kratownica Pas C 120 | 523 12 | 36150 |GL-36h| 27.2
goérny
Pas
C 120 523 12 36040 | GL-36h 27.1
dolny
stupek D 120 259 12 1500 GL-36h 0.6
KZ-1 D 120 391 24 3390 GL-36h 3.8
KZ-2a D 120 303 24 3280 GL-36h 2.9
KZ-2b D 120 303 24 3570 GL-36h 3.1
KZ-3a D 120 259 24 3540 GL-36h 2.6
KZ-3b D 120 259 24 3690 GL-36h 2.8
KZ-4 D 120 259 24 3690 GL-36h 2.8
Platwie P-1 D 160 391 22 8135 GL-36h 11.2
P-1.1 D 160 391 4 6330 GL-36h 1.6
P-2 D 160 391 55 6060 GL-36h 20.9
P-2.1 D 160 391 10 6060 GL-36h 3.8
P-3 D 120 171 4 8135 GL-36h 0.7
P-4 D 120 171 10 6060 GL-36h 1.2
murtaty M-1 E 140 140 2 47160 C-27 1.8
wsporniki W-1 D 120 200 24 2130 GL-36h 1.2
wymiany E 100 200 6 2850 C-27 0.3
E 100 200 1 1260 C-27 0.0
E 100 200 3 2600 C-27 0.2
E 100 200 4 1200 C-27 0.1
E 100 200 4 2960 C-27 0.2
RAZEM 116.1

Uwaga: forma C - oznacza element klejony jako tukowy, forma D - oznacza element klejony jako prosty. E - oznacza
element z drewna zwyklego jako prosty. Kratownice wykona¢ obrébkg cyfrowa, .

Orientacyjan ilo $¢ oku ¢ stalowych, st ezen i tgcznikow [kg]

okucia i st ezenia

6600

taczniki ( Sruby, nakr etki, podktadki)

2400

razem

9000




s | - |9 ® ® #8 910 #10 #12 #16 #20 #25
| E|oE |858E8E
Rysunek | Element 5| £E| 85 efleel 25| sss St3s | RB500W | St3S | RB500W | RB500W | RBS0OW |RB500W | RB500W
E|l |3 Diugo $€ w [m]
1| 12 | 365 | 17 | 12| 204 744.6
2 | 12 | 240 | 25 | 12| 300 720
3 | 25 | 412 3 | 12| 36 148.32
K-02 Sf-1
4 | 25 | 474 3 | 12| 36 170.64
5 | 10 | 448 5 | 12| 60 268.8
6 | 25 | 285 | 10 |12 120 342
7 | 12| 230 | 24 | 14| 336 772.8
8 | 12 | 340 | 16 | 14| 224 761.6
9 | 25 | 352 3 (14| 42 147.84
K-02 sf-2
10 | 10 | 316 5 [14] 70 221.2
11 | 25 | 402 3 (14| 42 168.84
6 | 25 | 285 | 10 | 14| 140 399
22 | 12 | 180 | 24 | 2 | 48 86.4
23 | 12 | 180 8 [ 2] 16 28.8
24 | 12 | 320 4 |2 8 256
K-02 st3
25 | 12 | 346 3 |2 6 20.76
26 | 20 | 278 8 | 2] 16 44.48
6 | 25 | 285 | 10 | 14| 140 399
12 | 12 72 1112 1 | 1112 800.64
13 | 20 (11346 | 6 | 1 6 680.76
K-02 =1 14 | 12 | 288 | 928 | 1 | 928 2672.64
15 | 12 (11346 | 14 | 1 | 14 1588.44
6 22 | 112 | 2 | 224 | 49.28
12 | 12 72 |32 | 1| 372 267.84
13 | 20 [10000 | 6 | 1 6 654
K-02 £11 141 | 12 | 298 |55 | 1 | 556 1656.88
15 | 12 [ 10000 | 14 | 1 | 14 1526
6 28 84 | 2 | 168 | 47.04
12 | 125 | 14 | 2 | 28 35
K-07 L2
12 ) 18 | 2| 36 324
16 | 12 | 102 | 308 | 1 | 308 314.16
13 | 20 [ 4620 | 10 | 1| 10 462
K-02 -3 15 | 12 | 4620 | 14 | 1| 14 646.8
17 | 12 | 334 | 308 | 1 | 308 1028.72
6 40 42 | 2| 84 336
18 | 12 | 705 | 16 | 1| 16 112.8
K-02 L4 19 | 8 | 242 | 65 | 1| 65 157.3
6 25 13 | 1] 13 3.25
21 | 12 | 648 6 | 1 6 38.88
K-02 -5 20 | 8 | 224 | 23 | 1| 23 51.52
6 25 5 |1 5 1.25
25 | 850 | 10 |12 | 120 1020
K-03 s1 8 190 | 50 |12 | 600 1140
8 154 | 50 | 12| 600 924
25 | 1150 | 10 | 14 | 140 1610
K-03 s-2 8 150 | 62 | 14| 868 1302
8 122 | 62 | 14| 868 1058.96
20 | 875 8 |1 8 70
K-03 Sw-1
8 00 | 88 | 1| 88 88
20 | 675 | 12 | 2 | 24 162
K-03 B-1
8 160 | 138 | 2 | 276 4416
20 | 520 9 |1 9 46.8
K-03 B-2
8 10 | 76 | 1| 76 114
20 | 700 | 11 | 1| 11 77
K-03 Bw-1
8 150 | 200 | 1 | 100 150
16 | 216 6 | 2| 12 25.92
K-03 N-1
8 98 10 | 2] 20 196
16 | 121 | 10 | 6 | 60 726
K-03 N-2
8 114 | 10 | 6 | 60 68.4
16 | 673 9 |1 9 60.57
K-03 B-3
8 140 | 66 | 1| 66 92.4
36 | 20 | 190 4 |1 4 76
K-07 Sk1 37 | 8 14 | 17 | 1| 17 19.38
38 | 20 | 211 4 |1 4 8.44
16 | 333 9 [ 4] 36 119.88
K-03 B-sch 8 9 28 | 4 | 112 105.28
8 110 5 [ 4] 20 22
16 | 241 6 | 1 6 14.46
16 | 141 6 | 1 6 8.46
16 | 188 6 | 4| 24 45.12
K-03 N-3
16 | 221 6 | 4| 24 53.04
16 | 161 6 | 2| 12 19.32
8 100 | 123 | 1| 123 123
16 | 131 6 |[10]| 60 786
K-03 N-4 16 | 120 6 | 1 6 7.2
8 00 | 77 [ 1] 77 77
16 | 37740 | 4 | 1 4 1509.6
K-03 W-1
6 110 |1838 | 1 | 1838 | 2021.8
16 | 212 8 [ 2] 16 33.92
K-03 W-1 (gr.25)
6 100 | 11 | 2| 22 22
16 | 390 8 [ 2] 16 62.4
K-03 W-1 (gr.24)
6 98 10 | 2] 20 196
16 | 17300 | 4 | 1 4 692
K-03 w-2
8 100 | 827 | 1| 827 827
16 | 1340 | 4 | 1 4 53.6
K-03 w-2.1
8 10 | 48 | 1| 48 52.8
16 | 620 | 10 | 5 | 50 310
K-05 N-5
8 132 | 390 | 1 | 390 514.8




16 | 232 | 6 | 2| 12 27.84
K-05 N-6 16 | 121 | 6 | 6| 36 43.56
8 | 130 | 66 | 1 | 66 85.8
16 | 640 | 10 | 4 | 40 256
16 | 520 | 10 | 1| 10 52
K-05 N-7
16 | 216 | 10 | 2 | 20 432
8 | 122 | 418 | 1 | 418 50.96
16 | 9460 [ 8 | 1| 8 756.8
K-05 w-3
8 | 132 | 904 | 1 | 904 1193.28
16 | 7480 [ 8 | 1| 8 598.4
K-05 w-4
8 | 112 | 720 | 1 | 720 806.4
16 [ 4180 [ 8 | 1| 8 334.4
K-05 W-5
8 | 122 | 300 | 1 | 390 475.8
6 | 10 | 591 | 61 | 4 | 244 1442.04
2 | 10 | 625 | 45 | 4 | 180 1125
14 | 10 | 205 | 61 | 4 | 244 500.2
8 | 10 | 265 | 65 | 3 | 195 516.75
K-04 P-1
9 | 10 | 18 | 65 | 1 | 65 120.25
11 | 10 | 189 | 132 | 1 | 132 249.48
17 | 10 | 280 | 49 | 1 | 49 137.2
7 | 10 | 265 | 64 | 2 | 128 339.2
1 | 10 | 663 | 50 | 2 | 100 663
3 | 10| 653 | 50 | 1| 50 326.5
4 | 10| 467 | 61 | 5 | 305 1424.35
woa o 5 | 10 | 518 | 65 | 2 | 130 673.4
2 | 10 | 625 | 44 | 4 | 176 1100
7 | 10 | 265 | 44 | 3 | 132 349.8
10 | 10 | 194 | 454 | 1 | 454 880.76
11 | 10 | 189 | 198 | 1 | 198 374.22
dozbr. Otworow 390
prety
dodatkowe 8 26 |38 | 1| 380 98.8
podpdrki
do piyt -
K-04 prety 12 | 185 | 5 |12 60 81
naro zne
12 | 10 | 124 [ 41 [ 1| 41 50.84
13 | 10 | 119 | 45 | 1| 45 53.55
K-04 P-3 15 | 10 | 203 | 41 | 1| 41 120.13
16 | 10 | 155 | 41 | 1 | 41 63.55
6 | 300 | 31 | 2| 62 186
1 | 10 | 508 | 14 | 1] 14 7112
2 | 10| 180 | 14 | 1] 14 25.34
3 | 10| 221 | 14 | 1] 14 30.94
4 |10 279 | 14 | 1| 14 39.06
5 | 10 | 281 | 14 | 1| 14 39.34
6 | 10 | 179 | 14 | 1| 14 25.06
o7 SchodlySch- 7 6 | 135 | 66 | 1 | 66 89.1
8 6 | 208 | 28 | 1| 28 | 8344
9 | 10 | 208 | 14 | 1| 14 472
10 | 10 | 311 [ 14 [ 1| 14 4354
11 | 10 | 520 [ 14 [ 1| 14 72.8
12 |10 | 322 [ 14 [ 1| 14 45.08
13 |10 | 236 | 14 [ 1| 14 33.04
29 | 6 26 6 | 1| 6 156
14 | 12 | 538 | 14 [ 1| 14 75.32
15 | 12 | 183 [ 14 [ 1| 14 25.62
16 | 12 | 235 | 14 [ 1| 14 329
17 | 12 | 287 | 14 [ 1| 14 4018
18 | 16 | 204 | 14 [ 1| 14 41.16
19 |16 | 77 [ 31 |1 3 23.87
20 | 16 | 136 | 31 | 1 | 31 42.16
21 | 12 | 557 | 14 [ 1| 14 77.98
ko7 |Schodyseh-| 22 | 16 | 208 | 14 | 1| 14 41.72
2 23 | 12 | 218 | 14 [ 1| 14 3052
24 | 12 | 312 | 14 [ 1| 14 43.68
25 | 12 | 205 [ 14 [ 1| 14 4.3
26 | 16 | 345 | 14 | 1| 14 483
27 | 16 | 136 | 31 | 1 | 31 42.16
28 | 16 | 77 [ 31 | 1| 3 23.87
7 6 | 135 | 72 | 1| 72 97.2
8 6 | 208 | 38 | 1| 38 | 11324
29 | 6 26 6 | 1] s 156
31 | 10 | 204 | 54 | 1 | 54 158.76
K-07 Sc-1 35 [ 10 | 340 [ 32 [ 1] 32 108.8
33 | 6 31 |21 1| 21 6.51
34 | 10 | 475 | 48 [ 1| 48 228
K-07 Sc-2 32 | 10 | 340 | 58 | 1 | 58 197.2
33 | 6 31 | 42 [ 1] 42 | 1302
8 | 4500 | 176 | 2 | 352 15840
Plyta Sali 8 | 2710 | 202 | 2 | s84 15826.4
8 14 [1220 | 1 | 1220 1708
8 | 4500 | 60 | 2 | 120 5400
Z;:f:za 8 | 80 | 202 | 2 | s84 5197.6
8 19 | 405 | 1| 405 76.95
Razem dhugo $¢ 2780.45 | 10519.08 | 42511.75 | 490.00 | 12060.02 | 14330.26 | 5542.13 | 2213.08 | 4405.64
Masa 1 mb 0.22 0.40 0.40 0.62 0.62 0.89 158 2.47 3.85
Masalkg] 613.7 | 4207.6 | 17004.7 | 3038 | 7477.2 | 12753.9 8756.6 | 5466.3 16961.7
Razem 73545.5,




ZESTAWIENIE BETONU

Rysunek Element szeroko §¢ [cm] |wysoko $§¢[cm] | diugo $¢[cm] ilo $¢ sztuk obj eto$¢ [m"3]
K02 Sf-1 250 50 375 12 56.25
kielich Sf-1 100 70 126 12 10.58
Sf-2 240 50 350 14 58.80
K-02
kielich Sf-2 70 70 90 14 6.17
Sf-3 190 50 190 2 3.61
K-02
kielich Sf-3 60 86 45 2 0.46
-1 70 50 9098 1 31.84
K-02
$ciana t-1 25 86 14066 1 30.24
£-11 70 50 5480 1 19.18
K-02
$cianat-1.1 30 86 8500 1 21.93
K-07 -2 20 100 140 2 0.56
£-3 100 50 3800 1 19.00
K-02
$ciana -3 48 86 4620 1 19.07
K-02 -4 30 106 1235 1 3.93
K-02 -5 20 106 448 1 0.95
K-03 S-1 40 60 850 12 24.48
K-03 S-2 30 50 1150 14 24.15
40 25 445 1 0.45
K-03 Sw-1
40 25 220 1 0.22
40 55 605 1 1.33
K-03 B-1
40 55 643 1 141
K-03 B-2 40 50 490 1 0.98
K-03 Bw-1 40 50 453 1 0.91
K-03 N-1 24 30 216 2 0.31
K-03 N-2 48 30 121 6 1.05
K-03 B-3 30 50 643 1 0.96
K-03 B-sch 30 30 303 4 1.09
25 30 241 1 0.18
25 30 141 1 0.11
K-03 N-3 25 30 188 4 0.56
25 30 221 4 0.66
25 30 161 2 0.24
25 30 131 10 0.98
K-03 N-4
25 30 120 1 0.09
K-03 W-1 30 30 36760 1 33.08
K-03 W-1(szer.25) 25 30 420 1 0.32
K-03 W-1(szer.24) 24 30 380 1 0.27
K-03 W-2 25 30 16540 1 12.41
K-03 W-2.1 25 35 940 1 0.82
K-05 N-5 48 40 590 5 5.66
48 40 202 2 0.78
K-05 N-6
48 40 91 6 1.05
40 40 610 4 3.90
K-05 N-7 40 40 490 1 0.78
40 40 186 2 0.60
K-05 W-3 48 40 9040 1 17.36
K-05 W-4 30 40 7200 1 8.64
K-05 W-5 40 40 3900 1 6.24
K-04 P-1 605 18 557 4 24.26
K-04 P-2 605 18 448 4 19.51
K-04 P-2 645 18 498 2 11.56
K-04 P-2 645 18 448 1 5.20
605 18 269 1 2.93
K-04 P-3 605 18 104 1 1.13
643 18 99 1 1.15
K-07 Schody Sch-1 500 15 140 2 2.10
K-07 Schody Sch-2 500 15 140 2 2.10
K-07 Sk1 30 30 193 1 0.17
K-07 Sc-1 25 193 315 2 3.04
K-07 Sc-2 25 374 285 2 5.33
Razem betonu [m"3] 513.12




Zestawienie materiatow

Profil/grubo $¢/ ‘x
. sztuk . dtugo $€ | masa element
Szt | pozycja [ilo $€] szeroko s¢ [mm] jedn. | wysytkowy
blachy '
1
Widownia 1 237 RK 60x60x5 801 7.96 1511.2
2 69 RK60x60x5 787 7.96 432.3
3 160 RK60x60x5 281 7.96 357.9
4 16 RK60x60x5 66 7.96 8.5
5 16 RK60x60x5 228 7.96 29.1
6 56 RK60x60x5 389 7.96 173.5
7 64 RK60x60x5 101 7.96 51.5
8 64 RK60x60x5 263 7.96 134
9 237 RK60x60x5 400 7.96 754.7
10 237 bl.10x440 200 34.54 1637.2
11 69 bl.10x235 200 18.45 254.7
12 32 bl.10x90 200 7.07 45.3
13 13 RK60x60x5 384 7.96 39.8
14 56 bl.10x170 200 13.35 149.6
15 1 L50x50x5 194000 2.89 560.7
6140
L ACZNIE STAL (KG)= 6140




WYKAZ MATERIALOW wymiany pod agregat chtodniczy

INWESTOR
OBIEKT Hala widowiskowo - sportowa 36x45
POZYCJA szt. Profil Dlugosc¢ jedn. Masa [kg] Gatunek
Grubosé [mm] [kg] jedn. caik. materiatu
Szerokos¢ blachy
WYMIANY
1 2 C180p 5764 19.5 112.40 224.8 St3S
2 2 C180p 966 19.5 18.84 37.7 St3S
3 2 L75x75x5 908 5.76 5.23 10.5 St3S
4 2 L50x50x4 966 3.06 2.96 5.9 St3S
5 2 HEA100 931 16.7 15.55 31.1 St3S
6 2 HEA100 690 16.7 11.52 23.0 St3S
7 8 bl. 5x120 200 4.71 0.94 7.5 St3S
8 4 bl. 5x140 200 5.5 1.10 4.4 St3S
9 4 bl. 3x80 931 1.88 1.75 7.0 St3S
9 4 bl. 3x80 690 1.88 1.30 5.2 St3S
10 4 bl. 5x96 100 3.77 0.38 1.5 St3S
11 4 bl.5 5 196.25 0.98 3.9 St3S
12 4 bl.10x100 200 7.85 1.57 6.3 St3S
suma 368.8
plus dodatek na spoiny 1.8% 375.5




WYKAZ MATERIALOW ttumiki

INWESTOR
OBIEKT Hala widowiskowo - sportowa 36x45
POZYCJA szt. Profil Dlugosc¢ jedn. Masa [kg] Gatunek
Grubosé [mm] [kg] jedn. caik. materiatu
Szerokos¢ blachy
WYMIANY
1 2 IPE160 7150 15.8 112.97 225.9 St3S
2 2 IPE180 5652 18.8 106.26 212.5 St3S
3 8 bl.150x10 260 11.78 3.06 24.5 St3S
4 8 fil6 260 1.58 0.41 3.3 St3S
5 8 fil2 583 0.888 0.52 4.1 St3S
suma 470.4
plus dodatek na spoiny 1.8% 478.9




WYKAZ MATERIALOW wymiany pod centrale dachowe

INWESTOR
OBIEKT Hala widowiskowo - sportowa 36x45
POZYCJA szt. Profil Dlugosc¢ jedn. Masa [kg] Gatunek
Grubosé [mm] [kg] jedn. caik. materiatu
Szerokos¢ blachy
WYMIANY
1 2 HEA100 931 16.7 15.55 31.1 St3S
2 2 HEA100 689 16.7 11.51 23.0 St3S
3 4 L75x75x5 2017 5.76 11.62 46.5 St3S
4 2 C180p 6230 19.5 121.49 243.0 St3S
5 2 C180p 5764 19.5 112.40 224.8 St3S
6 4 bl.5x200 450 7.85 3.53 14.1 St3S
7 16 bl.5x120 85 4.71 0.40 6.4 St3S
8 4 bl. 3x80 931 1.88 1.75 7.0 St3S
8 4 bl. 3x80 689 1.88 1.30 5.2 St3S
9 4 bl. 10x100 180 7.85 1.41 5.7 St3S
10 8 bl. 5 5 89.8 0.45 3.6 St3S
11 4 bl. 5x96 100 3.77 0.38 1.5 St3S
12 4 B51x2.9 2806 3.44 9.65 38.6 St3S
13 8 bl. 10x100 180 7.85 1.41 11.3 St3S
14 2 fil6 2739 1.58 4.33 8.7 18G2
suma 670.4
plus dodatek na spoiny 1.8% 682.5




WYKAZ MATERIALOW wymiany pod wyrzutni e dachow g

INWESTOR
OBIEKT Hala widowiskowo - sportowa 36x45
POZYCJA szt. Profil Dlugosc¢ jedn. Masa [kg] Gatunek
Grubosé [mm] [kg] jedn. caik. materiatu
Szerokos¢ blachy
WYMIANY
1 2 L80x80x6 696 7.34 511 10.2 St3S
2 2 L80x80x6 638 7.34 4.68 9.4 St3S
3 2 bl. 5x50 810 1.96 1.59 3.2 St3S
4 1 bl. 10x910 660 71.44 47.15 47.2 St3S
5 8 bl. 3x300 150 7.07 1.06 8.5 St3S
6 4 bl. 3x300 110 7.07 0.78 3.1 St3S
7 2 bl. 5x50 600 1.96 1.18 24 St3S
suma 83.9
plus dodatek na spoiny 1.8% 85.4




Sufit stal

Zestawienie materiatow

Profil/grubo s¢/ ‘x
: sztuk ‘. diugo $¢ | masa element
szt. | pozycja filo $¢] szeroko sé (mm] jedn. | wysylkowy
blachy '
1
sufit B1 6 1200PE 6295 22.4 846.1
stalowy B2 2 I200PE ~1800 22.4 80.64
1 12 bl.15x180 240 21.2 61.1
2 4 bl.8x70 183 4.4 3.3
991.14
LACZNIE STAL (KG)= 991
$ruba M12x45 8
nakretka M12 8
podktadka do=13 8
HILTI HVU+HAS-TZ M16x105/30 48




zadaszenie

Zestawienie materiatow

szt pozycja §ztuk Profil/grubo $é/s| dtugo sé masa element
[ilo $€] |zeroko s¢€ blachy [mm] jedn. wysytkowy
zadaszenie 1
1 3 RK 100x50x4 1800 8.37 45.2
2 4 RK 100x50x4 1050 8.37 35.2
3 4 RK 100x50x4 2550 8.37 85.4
4 4 RK 100x50x4 595 8.37 20
5 4 RK 100x50x4 375 8.37 12.6
6 4 RK 100x50x4 275 8.37 9.3
7 3 240x290x10 290 18.84 16.4
8 3 135x(7:11) 240 9.54 6.9
9 2 RO 42.4x3.2 1820 3.09 11.3
10 8 198x80x8 8 88.51 5.7
11 2 RO 42.4x3.2 3018 3.09 18.7
12 2 240x400x10 240 7.54 15.1
13 2 310x400x8 8 7.79 15.6
14 2 197x237x8 8 64.21 11
16 2 130x200x8 8 204.1 3.3
17 2 130x180x8 8 183.69 3
18 2 290x470x10 10 10.7 21.4
19 2 240x470x10 10 8.85 17.7
343.9
plus dodatek na sruby i spoiny 1.8% 6.2
L ACZNIE STAL (KG)= 350

HILTI HIT RE 500+HAS-E M12

28




