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1. Cel, zakres i podstawa opracowania

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa nr IR. 7011-60/3/16/17 z dnia 29 grudnia
2016 roku zawarta pomiedzy Gming Miasto Zgierz z siedzibg w Zgierzu, plac Jan
Pawta Il 16, a konsorcjum firm: Jozef Dziopak Contract z siedzibg w Krakowie przy
ulicy Juliusza Lea 244/8 i Innova Technologie Daniel Stys z siedzibg w Krosnie przy

ulicy Langiewicza 31.

1.2. Cel i zakres opracowania

Gtéwnymi celami i zakresem opracowania jest:

e wykonanie modelu hydrodynamicznego zlewni i istniejgcego systemu
odwodnieniowego na terenie osiedla Rudunki Wschod niezbednego do
opracowania koncepcji systemu odwodnieniowego osiedla Rudunki
Zachdd,

e wykonanie modelu hydrodynamicznego zlewni oraz opracowanie
koncepcji system odwodnieniowego osiedla Rudunki Zachod,

e dokonanie analizy i oceny warunkow hydraulicznych funkcjonowania
systemu odwodnieniowego z wykorzystaniem opracowanego modelu
hydrodynamicznego w zakresie charakterystycznych czaséw trwania
opaddw i jego prawdopodobienstwa,

e opracowanie hydrograféw odptywéw sciekéw deszczowych z terenu
zlewni Rudunki w zakresie objetym opracowaniem,

e analiza dziatan inwestycyjnych w zakresie koncepcji projektowej oraz
etapowanie realizacji inwestycji wraz z szacunkowym okresleniem

naktadow finansowych.



2. Podstawy teoretyczne modelowania
hydrodynamicznego

W celu doktadnego odwzorowania warunkéw odprowadzania wéd opadowych
z terenu objetego planowang inwestycjg, w analizie hydraulicznej wykorzystano
oprogramowanie do modelowania hydrodynamicznego zlewni i systemow
kanalizacyjnych Storm Water Management Model 5.0 (SWMM) amerykanskie;
agencji ochrony srodowiska EPA.

W programie SWMM opad atmosferyczny przeksztatcany jest w odptyw
efektywny, wyznaczany jako odptyw z liniowego zbiornika, ktérego napetnienie rowne
jest ilosci wody, jaka spadta na dang powierzchnie po uwzglednieniu strat powstatych
w wyniku parowania, wsigkania i retencjonowania wody w zagtebieniach terenu.
W zwigzku z tym istotna jest znajomosS¢ szeregu parametrow, takich jak: stopien
uszczelnienia, wspotczynnik szorstkosci Manninga, szerokos$¢ hydrauliczna zlewni,
spadek terenu, wielko$¢ retencji terenowej oraz dla powierzchni nieuszczelnionych
zdolnos¢ infiltracji gruntu. Posiadanie informacji dotyczgcych tych parametrow jest
istotne z punktu widzenia okreslania wielkosci opadu efektywnego, a tym samym
wielkosci odptywu wod deszczowych z analizowanej zlewni. Natezenie odptywu wod

ze zlewni do systemu kanalizacyjnego wyznaczane jest z réwnania (1).

Q = W/n (d - d,)*3s™? (1)
gdzie:
Q — odptyw ze zlewni, dm?s;
W — szerokos¢ pasa sptywu, m;
n — wspoétczynnik szorstkosci Manninga, -;
d — wysokos¢ warstwy wody, m;
dp — Wysokos¢ warstwy wody retencjonowanej w zagtebieniach terenu, m;
s — spadek terenu, %.

W obliczeniach strat wody, jakie wynikajg z ich zatrzymywania w strukturze

gruntu w zlewni wykorzystano model infiltracji Hortona opisany zaleznoscig (2).

f=f+ (fo—f)e™ ()



gdzie:

f — zdolnosc¢ infiltracyjna, mm/h;

fc — koncowa zdolnos¢ infiltracyjna, mm/h;

fo — poczagtkowa zdolnos¢ infiltracyjna, mm/h;

k — stata czasowa krzywej spadku tempa infiltracji, 1/h;
t — czas od momentu wystgpienia opadu, doba.

Model Hortona zaktada, ze chtonnos¢ gruntu maleje asymptotycznie z wartosci
poczatkowej fp do kohcowej fc, natomiast stata czasowa k okresla ksztatt krzywej
spadku tempa infiltracji, co przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Wykres krzywej infiltracji wody opadowej do gruntu wedtug modelu Hortona

Z kolei w tabeli 1 przedstawiono parametry i ich zalecane wartosci dla tego typu
zlewni, ktore zostaty przyjete do obliczen wielkosci sptywu wod deszczowych

z powierzchni analizowanej zlewni.



3. Opis terenu objetego inwestycjq

Teren objety opracowaniem obejmuje obszar zabudowany i planowany pod
zabudowe osiedla Rudunki, ktore ze wzgledow formalnych i obliczeniowych
podzielono na odrebne podzlewnie Rudunki Wschdéd (analiza stanu istniejgcego)
oraz Rudunki Zachdd (koncepcja projektowa). Umowng linie rozdziatu pomiedzy
podzlewniami stanowi ulica Szczawinska.

Osiedle Rudunki zlokalizowane jest przy wschodniej granicy administracyjne;j
miasta Zgierza. Tereny potozone sg w obszarze zlewni rzeki Dzierzgzny. Gtownym
odbiornikiem wod opadowych z terenu nieskanalizowanego na osiedlu Rudunki
Zachod oraz sciekbw opadowych doprowadzanych kolektorem kanalizacii
deszczowej z terenu osiedla Rudunki Wschod jest istniejgcy nieuregulowany row
biegnacy od ul. Murarskiej do rzeki Dzierzgzny. Row ten stanowi przedtuzenie
kolektora deszczowego @1000 mm z wylotem zlokalizowanym przy ul. Murarskiej.

Trasa rowu przebiega przez teren pokryty gtownie lasami i nieuzytkami rolnymi.
Stan techniczny rowu jest wysoce niezadowalajgcy i powinien by¢é on poddany
rehabilitacji w pierwszej kolejnosci, jeszcze przed przystgpieniem do dziatan
inwestycyjnych objetych przedmiotowym opracowaniem.

W zlewni Rudunki Wschdéd wystepuje zagospodarowanie reprezentowane
gtébwnie przez budownictwo przemystowe z placami i terenami utwardzonymi. Z kolei
na terenie zlewni Rudunki Zachod wystepuje zasadniczo zabudowa mieszkalna
jednorodzinna. Przewazajg tam drogi nieutwardzone, gruntowe i czesciowo
brukowane.

Na terenie Osiedla Rudunki wystepuje infrastruktura sieciowa, na ktorg sktadaja
sie m.in.: sie¢ kanalizacji bytowo-gospodarczej, sie¢C wodociggowa, sieC
elektroenergetyczna naziemna i podziemna oraz sie¢ gazowa.

Teren objety opracowaniem przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Teren Osiedla Rudunki ze zlewnig objetg opracowaniem



4. Dane wejsciowe

W opracowanym modelu hydrodynamicznym przyjeto nastepujgce dane

wejsciowe do obliczen:

wspotczynniki  sptywu powierzchniowego o wartosciach zmiennych dla
poszczegolnych podzlewni, ktére sg ustalone na podstawie danych
0 zagospodarowaniu przestrzennym okreslonym w oparciu o ortofotomape,
szerokosci pasa sptywu wod deszczowych jako wartosci zmienne, réwne
dtugosci odcinka kanatu,
metoda obliczen sptywu sciekow siecig kanalizacyjng - fala dynamiczna,
metoda obliczen infiltracji - metoda Hortona,
czas trwania deszczu miarodajnego do oceny warunkéw hydraulicznych
w sieci kanalizacyjnej analizowany w zakresie od 10 minut do 120 minut,
natezenie opadu deszczu miarodajnego do oceny warunkéw hydraulicznych
w sieci kanalizacyjnej, ktéry przyjeto jako opad blokowy o natezeniu
odpowiednio:

(1) dla deszczu o czasie trwania 10 min - 1,031 mm/min;

(2) dla deszczu o czasie trwania 20 min — 0,65 mm/min;

(3) dla deszczu o czasie trwania 30 min — 0,496 mm/min;

(4) dla deszczu o czasie trwania 40 min — 0,409 mm/min;

(5) dla deszczu o czasie trwania 50 min — 0,353 mm/min;

(6) dla deszczu o czasie trwania 60 min — 0,312 mm/min;

(7) dla deszczu o czasie trwania 70 min — 0,282 mm/min;

(8) dla deszczu o czasie trwania 80 min — 0,258 mm/min;

(9) dla deszczu o czasie trwania 90 min — 0,238 mm/min;

(10) dla deszczu o czasie trwania 100 min — 0,222 mm/min;

(11) dla deszczu o czasie trwania 110 min — 0,208 mm/min;

(12) dla deszczu o czasie trwania 120 min — 0,197 mm/min.
prawdopodobienstwo opadu deszczu miarodajnego do projektowania sieci
kanalizacyjnej i obiektoéw retencyjnych — p = 20%,

wspoétczynnik szorstkosci Manninga — powierzchnia nieuszczelniona — 0,1,



wspotczynnik szorstkosci Manninga — powierzchnia uszczelniona — 0,01,
wysokosc retencji - powierzchnia nieuszczelniona — 3,0 mm,

wysokosc retenciji - powierzchnia uszczelniona — 0,5 mm,

model infiltracji — Model Hortona,

model przeptywu sciekéw — fala dynamiczna.



5. Analiza wynikéw obliczen modelowych sieci
kanalizacyjnej na obszarze zlewni Rudunki Wschaéd

W oparciu o przygotowany model hydrodynamiczny zlewni, w ktérym
odzwierciedlono w sposob mozliwie wierny rzeczywiste warunki fizjograficzne terenu
oraz jego =zagospodarowanie, a takze konfiguracje istniejgcego systemu
kanalizacyjnego na terenie zlewni Rudunki Wschdd, przeprowadzono analize
warunkow hydraulicznych wystepujgcych w sieci kanalizacyjne;j.

Ze wzgledu na potgczenie hydrauliczne systemu odwodnieniowego zlewni
Rudunki Wschod z projektowang siecig kanalizacyjng zlewni Rudunki Zachod, na
podstawie modelu hydrodynamicznego dokonano obliczen ilosciowych $ciekow,
ktore zostaty nastepnie uwzglednione w procesie projektowania sieci kanalizacyjnej
na terenie zlewni Rudunki Zachod.

Na rysunkach od 5 do 9 przedstawiono profile gtownych kolektorow
kanalizacyjnych zlewni Rudunki Wschod w réznych sekwencjach sptywu wywotanego
opadem atmosferycznym o czasie trwania rownym 10 minut i prawdopodobienstwie
20%. Z kolei na rysunkach 3 i 4 pokazano notyfikacje gtownych weztow sieci
kanalizacyjne;.
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Rys. 3. Notyfikacja gtéwnych weztéw sieci kanalizacyjnej na terenie zlewni Rudunki Wschaéd
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Water Elevation Profile: Node 17 - 25
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Rys. 5. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 17 — 25 w ulicy Szczawinskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 17 -17.8.1
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Rys. 6. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 17 a 17.8.1 w ulicy Swiercza
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 11.1-9
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Rys. 7. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 9 a 11.1 obcigzonego opadem
o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 18 -18.1
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Rys. 8. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 18 a 18.1 obcigzonego opadem
o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 22 -22.2.1
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Rys. 9. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 9 a 11.1 obcigzonego opadem
o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Jak wynika z przeprowadzonej analizy hydrodynamicznej w systemie kanalizacji
deszczowej na terenie zlewni Rudunki Wschod w znaczacej liczbie odcinkow
kanatow wystepujg zjawiska nadpietrzen sciekow oraz przeptywow cisnieniowych.
Wysoce prawdopodobna jest rowniez mozliwo$s¢ powstawania lokalnych podtopien
terendbw w wyniku ograniczonych mozliwosci odptywu wod pochodzenia opadowego
do istniejgcego systemu odwodnieniowego oraz wylewow sciekéw deszczowych
w najnizej potozonych punktach sieci.

Przeprowadzona, szczegétowa analiza dziatania sieci dla catego zakresu czasow
trwania deszczy pozwala sformutowa¢ dwie podstawowe rekomendacije:

1) Nalezy podejmowaé dziatania zmierzajgce do ograniczania odptywow
sciekoéw opadowych ze zlewni Rudunki Wschéd poprzez naktadanie na
wiascicieli nieruchomosci restrykcji dotyczacych ilosci wéd opadowych
wprowadzanych do systemu odwodnieniowego, a takze stosowanie
w planowanych i realizowanych obiektach technicznych systeméw
lokalnego zagospodarowania wod opadowych, w tym gospodarczego
ich wykorzystania.
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2) Nalezy podejmowaé dziatania zmierzajagce do zarezerwowania
w newralgicznych punktach sieci kanalizacyjnej, a w szczegoélnosci
w bliskosci wezla 17 w ulicy Szczawinskiej terenu, ktéry moégtby byé
w przysziosci przeznaczony na realizacje obiektu retencyjnego,
odcigzajgcego gtowny kolektor kanalizacyjny w ulicy Szczawinskiej.
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6. Koncepcja projektowa sieci kanalizacji deszczowej na
obszarze zlewni Rudunki Zachéd oraz kolektora
odprowadzajgcego scieki ze zlewni Rudunki Zachéd

6.1. Ogodlny opis koncepcji projektowych

W celu zapewnienia systemowego odprowadzania wod deszczowych z terenu
zlewni Rudunki Zachdéd przewidziano zaprojektowanie systemu kanatow
podziemnych wspétpracujgcych z obiektami retencyjnymi.

W koncepcji projektowej przewiduje sie wykonanie kolektora gtéwnego
biegngcego w ulicy Murarskiej w ciggu weztow 5 -4 -3 -2-1-WYLOTi 1.8 -1.6
-14-12-10raz9-8 -7 -6 —1 (kolektory | rzedu). Kolektor gtdwny obok funkcji
transportowych posiada réwniez zadania zwigzane z retencjg sciekow deszczowych
w trakcie wystepowania ich sptywow. Przewidziano realizacje kolektora jako kanatu
retencyjnego z przegrodami pietrzgcymi.

Kolektory |1l rzedu prowadzone sg nastepujgcymi ulicami: Inzynierska,
Urzednicza, Robotnicza (od wezta 7.5 do wezta 7), Dzika (od wezta 14.4 do wezia
14)i Przemystowa, Zdunska, Krawiecka, Cukiernicza, Ciesielska (od wezta 22.2 do
wezta 22).

Kolektory Ill rzedu poprowadzono ulicami: Zdunska (od wezta 6.7.2 do wezta
6.7), Krawiecka (od wezta 6.5.2 do wezta 6.5), Sukiennicza (od wezta 6.3.4 do wezta
6.3), Urzednicza (od wezta 6.1.4 do wezta 6.1), Robotnicza (od 6.11.3. do 6.11),
Drukarska, Bednarska, Ludowa, Odziezowa, Farbiarska, Dziewiarska, Szkudlarska,
Stolarska, Rymarska, Ciesielska (od wezta 22.1.3 do wezta 22.1), Budowlana, Dzika
(od wezta 6.1.8 do wezta 6.1.10). Ogolny uktad sieci kanalizacyjnej reprezentowanej

w modelu obliczeniowym przedstawiono na rysunku 10.
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Rys. 10. Ogolny uktad sieci kanalizacyjnej reprezentowanej w modelu obliczeniowym

Analizie poddano trzy opracowane warianty projektowe. Wszystkie warianty
posiadajg analogiczny przebieg ich tras kanatéw.

e Wariant 1 — przewidziano realizacje kanatu retencyjnego w ulicy Murarskiej

i Inzynierskiej: od wezta 5 do wezta 1.1. o Srednicy DN 2000 oraz od wezta 9

do wezta 1.1. o s$rednicy DN 3000 i nie wprowadzono ograniczen

maksymalnych predkosci przeptywu sciekow w sieci kanalizacyjnej.
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e Wariant 2 — przewidziano realizacje kanatu retencyjnego w ulicy Murarskiej
i Inzynierskiej: od wezta 5 do wezta 1.1. o Srednicy DN 2000 oraz od wezta 9
do wezta 1.1. o srednicy DN 3000; dokonano ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu sciekdw w sieci kanalizacyjnej do wartosci 3,0 m/s
poprzez zastosowanie komor kaskadowych.

e Wariant 3 — przewidziano realizacje kanatu retencyjnego w ulicy Murarskiej
i Inzynierskiej jako przewodu okularowego: od wezta 5 do wezta 1.1. i o
Srednicy DN 2000 oraz od wezta 9 do wezta 1.1. o Srednicy DN 3000;
dokonano ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu sciekdw w sieci
kanalizacyjnej do wartosci 3,0 m/s poprzez zastosowanie komor
kaskadowych.

6.2. Analiza warunkéw hydraulicznych w sieci kanalizacyjnej

W oparciu o opracowany model hydrodynamiczny zlewni i sieci kanalizacyjne;j
przeprowadzono szczegotowg analize warunkow hydraulicznych w  zakresie
ksztattowania sie parametrow przeptywu, predkosci i napetnien na poszczegolnych
odcinkach sieci dla catego zakresu czasow trwania deszczy. Okreslono deszcz
krytyczny dla sieci kanalizacyjnej oraz dla obiektow retencyjnych. Deszcz krytyczny
do projektowania poszczegolnych odcinkéw sieci oscyluje wokoét wartosci 10 minut.
Przy czym na odcinkach potozonych nizej ulega on wydtuzeniu o kilka minut.
Z kolei deszczem krytycznym dla obiektow retencyjnych jest opad o czasie trwania
okoto 30 minut.

6.2.1.Wariant 1

Na kolejnych rysunkach od 11 do 21 przedstawiono profile hydrauliczne sieci
kanalizacyjnej w chwili osiggniecia maksymalnych wartosci napetnieni dla Wariantu 1
zaproponowanego rozwigzania projektowego.

W wariancie 1 sie¢ kanalizacyjna prowadzona jest z priorytetem uzyskania jak
najmniejszych przykryC i zagtebien. Jednak, ze wzgledu na wystepujgce obszary

zlewni o znacznym nachyleniu zgodnym z kierunkiem sptywu sciekow, uzyskiwane
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predkosci przeptywu istotnie przekraczajg predkosci powszechnie uwazane za
bezpieczne dla przewodéw ze wzgledu na mozliwos$¢ ich intensywnego Scierania
przez transportowane wraz ze sciekami kruszywo. Na rysunku 22 pokazano
ksztattowanie sie srednich predkosci sciekow na wybranych odcinkach.

Réwnoczesnie nalezy podkresli¢, ze wariant spetnia wymagania odnoszgce sie
do wymaganej przepustowosci hydraulicznej systemu kanalizacyjnego.

Biorgc jednak pod uwage potrzebe zapewnienia dtugookresowego
i jednoczesnie bezawaryjnego dziatania projektowanego systemu kanalizacyjnego,
nie rekomenduje sie ze wzgledu na scieralnos¢ przewodoéw zastosowania Wariantu 1
rozwigzania sieci kanalizacyjnej.

Profil sieci kanalizacyjnej w Wariancie 1 zawierajg Zatgczniki nr 1 i 2 tego

opracowania.

Water Elevation Profile: Node 5.2 -9
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Rys. 11. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 5.2 — 9 w ulicy Murarskiej
i Inzynierskiej obcigzonego opadem o czasie trwania 30 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 6.7 -6
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Rys. 12. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 6.7 — 6 w ulicy Inzynierskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 6.1 -6.12
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Rys. 13. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 6.12 — 6.1 w ulicy Inzynierskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

20



Water Elevation Profile: Node 6.10 -6
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Rys. 14. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 6.10 — 6 w ulicy Urzedniczej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 7 -7.5
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Rys. 15. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 7.5 — 7 w ulicy Robotniczej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 14.4 -14
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Rys. 16. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 14.4 — 14 w ulicy Inzynierskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 17.6 -17
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Rys. 17. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 17.6 — 17 w ulicy Przemystowej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 5.2 -5
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Rys. 18. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 5.2 — 5 w ulicy Zdunskiej

obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 4.2 -4
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Rys. 19. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 4.2 — 4 w ulicy Krawieckiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 2.2 -2
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20. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 2.2 — 2 w ulicy Cukierniczej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 22.2 - 22

L =
o od o
& & &
20
500
E
c
S
&
H
D 199
1984 |
0 20 40 80 20 100 120 140 160 180

Distance (m)
02/09/2017 00:10:00

21. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 22.2 — 22 w ulicy Ciesielskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Rys. 22. Srednie predko$é przeptywu $ciekéw dla wybranych odcinkéw sieci kanalizacyjnej
obcigzonej opadem deszczu o czasie trwania 30 minut i prawdopodobienstwie 20%

6.2.2.Wariant 2

Na rysunkach od 23 do 33 przedstawiono profile hydrauliczne sieci
kanalizacyjnej w chwili osiggniecia maksymalnych wartosci napetnien dla Wariantu 2
zaproponowanego rozwigzania projektowego.

W wariancie tym sie¢ kanalizacyjna prowadzona jest z priorytetem zachowania
predkosci przeptywu sciekdw nieprzekraczajgcych wartosci 3,0 m/s oraz uzyskania
jak najmniejszych przykryC i zagtebien. Ustalone w taki sposob kryteria wymuszajg
potrzebe zastosowania komor i studni kaskadowych w wybranych weztach sieci w
celu zmniejszenia spadkow kanatow i predkosci oraz kompensacji wysokosci jej
potozenia. W ten sposdb na wszystkich odcinkach sieci kanalizacyjnej zachowano
warunek, ze predkosc¢ przeptywu sciekdw nie przekracza 3,0 m/s. Na rysunku 34
pokazano ksztattowanie sie srednich predkosci $ciekdbw na wybranych odcinkach, na
ktorych w Wariancie 1. istotnie przekraczano zalecang predkos$¢ przeptywu.

Wariant 2 spetnia wymagania odnoszgce sie do wymaganej przepustowosci
hydraulicznej systemu kanalizacyjnego.
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Profil sieci kanalizacyjnej w Wariancie 2. zawierajg Zatgczniki nr 3 i 4 opracowania.

Water Elevation Profile: Node 5.2-9
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Rys. 23. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 5.2 — 9 w ulicy Murarskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 30 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 6.7 -6
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Rys. 24. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 6.7 — 6 w ulicy Inzynierskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 6.12 -6.1
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Rys. 25. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 6.12 — 6.1 w ulicy Inzynierskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 6.10 -6
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Rys. 26. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 6.10 — 6 w ulicy Urzedniczej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 7.5-7
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Rys. 27. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 7.5 — 7 w ulicy Robotniczej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 14.4 -14
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Rys. 28. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 14.4 — 14 w ulicy Inzynierskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 17.6 -17
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Rys. 29. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 17.6 — 17 w ulicy Przemystowej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 5.2-5
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Rys. 30. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 5.2 — 5 w ulicy Zdunskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 4.2 -4
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Rys. 31. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 4.2 — 4 w ulicy Krawieckiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 2.2 -2
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Rys. 32. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 2.2 — 2 w ulicy Cukierniczej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 22.2 - 22
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Rys. 33. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 22.2 — 22 w ulicy Ciesielskiej

obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Rys. 34. Srednie predkos$é przeptywu $ciekéw dla wybranych odcinkéw sieci kanalizacyjnej
obcigzonej opadem deszczu o czasie trwania 30 minut i prawdopodobienstwie 20%

31



6.2.3.Wariant 3

Na rysunkach od 35 do 45 przedstawiono profile hydrauliczne sieci
kanalizacyjnej w chwili osiggniecia maksymalnych wartosci napetnieni dla Wariantu
3. zaproponowanego rozwigzania projektowego.

W wariancie tym sie¢ kanalizacyjna prowadzona jest z priorytetem zachowania
predkosci przeptywu sciekdéw nieprzekraczajgcych wartosci 3,0 m/s, uzyskania jak
najmniejszych przykry¢ i zagtebien oraz maksymalnego ograniczenia odptywu
Sciekow ze zlewni do odbiornika. Ustalone w taki sposéb kryteria wymuszajg
potrzebe zastosowania komor i studni kaskadowych w wybranych weztach sieci w
celu zmniejszenia spadkéw kanatow i predkosci oraz dodatkowej w stosunku do
Wariantu 2. pojemnosci retencyjnej uzyskanej poprzez zastosowanie przekroju
okularowego w ciggu kolektora 5 -4 -3 -2 -1.

Taka konfiguracja sieci umozliwia zachowanie warunku dotyczgcego predkosci
dopuszczalnej przy zachowaniu maksymalnego stopnia redukcji odptywu sciekow ze
zlewni. Na rysunku 46 pokazano ksztattowanie sie srednich predkosci sciekow na
wybranych odcinkach, na ktérych w Wariancie 1. istotnie przekraczano zalecang
predkosc¢ przeptywu sciekow.

Profil sieci kanalizacyjnej w Wariancie 3. zawierajg Zatgczniki nr 5 i 6 tego

opracowania.
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Water Elevation Profile: Node 5.2 -9
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Rys. 35. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 5.2 — 9 w ulicy Murarskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 30 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 6.7 -6
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Rys. 36. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 6.7 — 6 w ulicy Inzynierskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 6.12 -6.1
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Rys. 37. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 6.12 — 6.1 w ulicy Inzynierskiej

obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 6.10 -6
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Rys. 38. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 6.10 — 6 w ulicy Urzedniczej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 7.5-7
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Rys. 39. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 7.5 — 7 w ulicy Robotniczej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 14.4 -14
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Rys. 40. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 14.4 — 14 w ulicy Inzynierskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 17.6 -17
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Rys. 41. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 17.6 — 17 w ulicy Przemystowej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 5.2-5
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Rys. 42. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 5.2 — 5 w ulicy Zdunskiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 4.2 -4
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Rys. 43. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 4.2 — 4 w ulicy Krawieckiej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%

Water Elevation Profile: Node 2.2 -2
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Rys. 44. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 2.2 — 2 w ulicy Cukierniczej
obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Water Elevation Profile: Node 22.2 - 22
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Rys. 45. Profil kolektora kanalizacyjnego pomiedzy weztami 22.2 — 22 w ulicy Ciesielskiej

obcigzonego opadem o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Rys. 46. Srednie predkosé przeptywu $ciekéw dla wybranych odcinkdw sieci kanalizacyjnej
obcigzonej opadem deszczu o czasie trwania 10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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7. Hydrogramy odptywu sciekéw ze zlewni

W oparciu o sporzgdzony model hydrodynamiczny zlewni Rudunki Wschod
i Rudunki Zachéd dokonano analizy hydrograméw odptywu sciekow ze zlewni
w przekroju wylotu kanalizacyjnego do rowu bedgcego odbiornikiem Sciekéw dla
deszczy o0 roznym czasie trwania. Na rysunkach 46, 47 i 48 przedstawiono
hydrogramy odptywu $ciekow dla deszczy o czasach trwania 10, 20 i 30 minut dla
stanu obecnego, Wariantu 2. i Wariantu 3. analizowanych rozwigzan projektowych.

Najwiekszy stopien redukcji przeptywu B oraz jego stabilizacji w przekroju
zrzutowym uzyskano dla deszczy nawalnych o krotkim okresie trwania oraz dla
Wariantu 3. Z tego wzgledu wariant ten jest rekomendowany do zastosowania.
Znaczgca redukcja przeptywu maksymalnego wynoszgca okoto 50 % dla deszczy
nawalnych Kkorzystanie wptynie na sposob funkcjonowania odbiornika Sciekdw,
ograniczajgc zakres zmian stanow wody, wydtuzajgc zrzuty opadowe, a takze bedzie
miato znaczgcy wptyw na stabilnos¢, trwatos¢ samych budowli i ochrone przed erozjg

brzegdéw i dna cieku.
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Rys. 46. Hydrogram odptywu sciekow w przekroju zrzutowym dla czasu trwania deszczu
10 minut i prawdopodobienstwie 20%
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Rys. 47. Hydrogram odptywu sciekow w przekroju zrzutowym dla czasu trwania deszczu
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Z kolei na rysunku 49 przedstawiono wartosci natezenia odptywu Sciekow

w przekroju zrzutowym dla czasow trwania deszczy od 10 do 100 minut.
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Czas trwania opadu, min

Rys. 49. Natezenie odptywu Sciekow w przekroju zrzutowym dla deszczy o czasie trwania od
10 do 100 minut i prawdopodobienstwie 20%

Na rysunku 50. przedstawiono hydrogramy odptywu Sciekow dla Wariantu
3. zaproponowanego rozwigzania projektowego dla deszczy o czasach trwania 60,
90 i 120 minut.
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Rys. 50. Hydrogram odptywu sciekow w przekroju zrzutowym dla czasu trwania deszczu
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8. Opis rozwigzania sieci kanalizacyjnej

Projektowang sieC kanalizacyjng tworzg: Kanat Retencyjny Murarska i Kanat
Retencyjny Inzynierska (kanaty 1. rzedu) o srednicach DN 3000 i DN 2000, kanaty
gtéwne zlokalizowane w ulicach: Inzynierska, Urzednicza, Robotnicza, Przemystowa,
Zdunska, Krawiecka, Cukiernicza i Ciesielska o srednicach od DN 300 do DN1200
(kanaty 2. rzedu) oraz kanatly boczne w pozostatych ulicach zlokalizowanych na
terenie zlewni o srednicach od DN 300 do DN 800 (kanaty 3. rzedu).

Gtéwny ciag kanatdw przewidziano do realizacji jako kanaty retencyjne
i zlokalizowano je w ulicy Murarskiej oraz rownolegle do ulicy Inzynierskiej. W osiach
ulic dochodzacych do ulicy Murarskiej oraz ulicy Inzynierskiej do kanatu retencyjnego
doprowadzone sg kanaty gtdwne przytgczone bezposrednio do kanatu retencyjnego.
Wylot kanalizacji przewidziany jest do rowu w miejscu istniejgcego dotychczas wylotu
kolektora kanalizacyjnego odprowadzajgcego sScieki z terenu zlewni Rudunki
Wschod.

Przedtuzeniem Kanatu Retencyjnego Inzynierska jest istniejgcy kanat potozony
w ulicy Szczawinskiej biegngcy w kierunku pétnocnym oraz potudniowym. Kanat ten
stanowi odbiornik sciekow dla projektowanych kanatow gtéwnych doprowadzanych z
terenu zlewni Rudunki Zachod oraz istniejgcych kanatow dochodzacych z terenow
przemystowych zlewni Rudunki Wschaéd.

Na projektowanej sieci kanalizacyjnej przewiduje sie uzbrojenie niezbedne dla
prawidtowej eksploatacji sieci kanalizacyjnej, w sktad ktérego wchodza:

e studzienki wtazowe ekscentryczne o srednicach od DN 1000 do DN 2000
wykonane z rur strukturalnych PE o podwdjnej sciance,

e studzienki wtazowe (kinety prefabrykowane) o srednicach od DN 1000 do
DN 2000 wykonane z rur strukturalnych PE o podwdjnej sciance,

e studzienki niewtazowe (kinety prefabrykowane) o srednicach od DN 400
do DN 800 wykonane z rur strukturalnych PEHD o podwdjnej sciance,

e wpusty uliczne DN400, DN500 i DN600 z kominem z rur strukturalnych
PEHDHD o podwdjnej sciance,

e urzgdzenia do podczyszczania Sciekow deszczowych do wymaganego
przepisami poziomu z obejsciem hydraulicznym zlokalizowane na wylocie

kanalizacji do cieku lub kolektorach kanalizacyjnych.
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9. Opis rozwiagzania kanatu retencyjnego

Biorgc pod uwage wyniki przeprowadzonych analiz hydraulicznych systemu
kanalizacyjnego oraz uwarunkowania lokalne zwigzane z inwestycjg, proponuje sie
realizacje obiektow umozliwiajgcych redukcje odptywdéw sciekdw opadowych do
odbiornika oraz ich redystrybucje w dtuzszych przedziatach czasowych poprzez
wykonanie kanatow retencyjnych. Obiekty te poprzez odpowiednio zaprojektowany
uktad hydrauliczny umozliwiajg sptaszczenie fali opadowej w kanalizacji oraz bardziej
rownomierne obcigzenie hydrauliczne odbiornika.

Przewiduje sie wykonanie dwoch ciggow kanatéw retencyjnych na obszarze
zlewni Rudunki Zachod, ktére w istotny sposéb wptyng na poprawe warunkéw
hydraulicznych.

Kanaly retencyjne zostaty zlokalizowane w ciggu gtdbwnego projektowanego
kolektora kanalizacyjnego biegngcego w ulicy Murarskiej oraz w rejonie ulicy
Inzynierskie;.

Przewiduje sie budowe kanatu retencyjnego o srednicy DN 3000 i dtugosci 367
m, ktory w koncowym biegu przechodzi w kanat retencyjny o srednicy DN 2000
o dtugosci 111 m (Kanat retencyjny Inzynierska). Jego zadaniem jest transport
i retencja sciekow odprowadzanych ze zlewni Rudunki Wschod oraz zasadniczej
czesci zlewni Rudunki Zachdd, doprowadzane poprzez kolektor kanalizacyjny
biegnacy w ulicy Szczawinskiej. Pojemnosc¢ przeptywowa i retencyjna kanatu wynosi
2340 m°.

Drugi kanat retencyjny ztozony z dwoch rownolegle utozonych przewoddw o
Srednicy DN 2000 i przekroju okularowym o dtugosci 2 x 241 m = 482 m (Kanat
retencyjny Murarska) (Wariant 3) lub DN 2000 pojedynczy (Wariant 2) rozpoczyna
swoj bieg od ulicy Zdunskiej i prowadzony jest w kierunku wylotu kanalizacyjnego
taczgc sie przed nim z kanatem retencyjnym Szczawinska — wylot.

Kanat Retencyjny Murarska petni funkcje transportowg dla sSciekéw
odprowadzanych w rejonu ulic Zdunska, Krawiecka i Sukiennicza, ale przede
wszystkim jest odpowiedzialny za retencjonowanie sciekéw doprowadzanych do
niego przez kanat retencyjny biegngcy od ulicy Szczawinskiej. Kanat retencyjny
Murarska posiada przeptyw dwukierunkowy, tzn. napetniany jest i oprozniany
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w kierunku Kanatu Retencyjnego Inzynierska. Pojemnos¢ przeptywowa i retencyjna
kanatu wynosi 1518 m°.

Kanat Retencyjny Inzynierska posiada przegrody pietrzgce o $cisle okreslonej
charakterystyce i konfiguracji zastosowane w celu wywotania okreslonego przebiegu
procesow hydraulicznych w tym kanale oraz w Kanale Retencyjnym Murarska

W przegrodach pietrzgcych przewidziano do realizacji otwory dolne
(przeptywowe) zlokalizowane przy dnie i otwory gorne (otwory awaryjne). Schemat
przegrod wraz z otworami przedstawiono na rysunku 51. Parametry geometryczne
otworow w przegrodach pietrzgcych zestawiono w tabeli 2, a ich lokalizacje
pokazano na rysunku 52. Korzystnym jest lokalizowa¢ przegrody pietrzace
w bezposredniej bliskosci komindw inspekcyjnych.

N

A

hf

Rys. 51. Schemat otworéw w przegrodach pietrzgcych

Tab. 2. Geometria przegrod pietrzgcych kanatu retencyjnego

Oznaczenie przegrody Wariant projektowy 2 Wariant projektowy 3
pietrzacej

df, m hf, m df, m hf, m

P1 1,00 2,70 1,00 2,70

P2 1,00 2,70 1,00 2,70

P3 0,90 2,70 0,90 2,70

P4 0,90 2,70 0,90 2,70

P5 1,00 2,70 1,00 2,70

P6 1,10 2,70 1,10 2,70

P7 1,25 2,70 1,25 2,70

P8 1,50 2,70 1,47 2,70
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Parametry kanatow retencyjnych w Wariancie 2. i 3. zaproponowanych

rozwigzan projektowych przedstawiono odpowiednio w tabelach 3 i 4.

Tab. 3. Parametry kanatow retencyjnych w Wariancie 2. rozwigzania projektowego

Przegroda Odlegtos¢| Rzedna dna | Rzedna dna [Srednica Pfgﬁ::ys'é
pigtrzaca/komora [m] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m] [m?]
P1 P2 44,20 194,35 194,3 3,0 312,43
P2 P3 45,19 193,13 193,08 3,0 319,43
P3 P4 47,00 191,86 191,81 3,0 332,22
P4 P5 47,00 190,59 190,54 3,0 332,22
P5 P6 66,87 188,95 188,88 3,0 398,31
P6 P7 56,35 186,91 186,85 3,0 472,67
P7 P8 55,00 186,51 186,46 2,0 172,79
5 4 82,42 186,72 186,63 2,0 258,93
4 3 77,18 186,63 186,55 2,0 242,47
3 2 37,59 186,55 186,51 2,0 118,09
2 1 44,38 186,51 186,46 2,0 139,42
V catkowita = 3099,00 m’
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Tab. 4. Parametry kanatow retencyjnych w Wariancie 3. rozwigzania projektowego

Przegroda Odlegtos¢ | Rzedna dna Rzedna dna | Srednica Pijgmr)\&s’é
pietrzaca/komora [m] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m] [m?]
P1 P2 44,20 194,35 194,3 3,0 312,43
P2 P3 45,19 193,13 193,08 3,0 319,43
P3 P4 47,00 191,86 191,81 3,0 332,22
P4 P5 47,00 190,59 190,54 3,0 332,22
P5 P6 66,87 188,95 188,88 3,0 398,31
P6 P7 56,35 186,91 186,85 3,0 472,67
P7 P8 55,00 186,51 186,46 2,0 172,79
5 4 82,42 186,72 186,63 2,0 258,93
4 3 77,18 186,63 186,55 2,0 242,47
3 2 37,59 186,55 186,51 2,0 118,09
2 1 44,38 186,51 186,46 2,0 139,42
1.8 1.6 82,42 186,82 186,63 2,0 258,93
1.6 1.4 77,18 186,63 186,55 2,0 242,47
1.4 1.2 37,59 186,55 186,51 2,0 118,09
1.2 1 44,38 186,51 186,46 2,0 139,42

V catkowita = 3857.92 m®

Przewiduje sie wykonanie kanatow retencyjnych w technologii polietylenowych

rur strukturalnych o potgczeniach spawanych, ktéra umozliwia dowolne ksztattowanie

uktadu hydraulicznego kanatéw retencyjnych, wytwarzanie przegréod o zadanych

charakterystykach, a co bardzo istotne, dzieki temu uzyskanie wysokiej szczelnosci

i wytrzymatosci mechanicznej, a takze matej podatnosci na Scieranie tego typu

przewodow.
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10. Rekomendacja wyboru wariantu projektowego

Biorgc pod uwage wyniki przeprowadzonych analiz numerycznych oraz
wizji lokalnych, szczegdlnie w aspekcie dziatan zmierzajgcych do uregulowania
odplywow wéd opadowych z terenu zlewni dotychczas nieskanalizowanej oraz
efektywnej regulacji zrzutéw opadowych sciekéw do odbiornika, rekomenduje
sie wybor Wariantu 3. rozwigzania projektowego.

Sposéb prowadzenia przewodéw kanalizacyjnych, jaki przewidziano
w Wariancie 3. umozliwia poprzez wykonanie studni spadowych, ograniczenie
wystepujacych predkosci przeptywu sSciekéw do wartosci bezpiecznych,
tj. ponizej 3,0 m/s. Jest to szczegodlnie istotne z punktu widzenia dynamiki
procesow scierania przewodow kanalizacyjnych, co w efekcie gwarantuje ich
trwatos¢ i niezawodnos¢ dziatania.

Zastosowane rozwigzania materiatlowe z wykorzystaniem rur strukturalnych
PEHD s3a szczegdlnie korzystne z punktu widzenia zachowania parametrow
statyczno-wytrzymatosciowych przewodéw kanalizacyjnych oraz szczelnosci
uktadu, co ma niebagatelne znaczenie w przeciwdziataniu zjawiskom eroz;ji
gruntu w obrebie przewodow kanalizacyjnych oraz daje najwieksze mozliwosci
wykonania obiektéw jednostkowych, dokiladnie dopasowanych do lokalnych
uwarunkowan i stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych.

Zastosowanie najbardziej efektywnego systemu retencji w postaci kanatéw
retencyjnych umozliwia bardzo znaczacg redukcje kulminacyjnych zrzutéw
sciekow do odbiornika, wydtuzenie okreséw splywu wéd, a w efekcie
ograniczenie zjawisk erozji brzegowej i dennej cieku oraz w dluzszej
perspektywie czasowej znaczace zmniejszenie nakladow finansowych

zwigzanych z utrzymaniem wiasciwego stanu technicznego odbiornika.
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11. Etapowanie inwestycji i szacunkowe naktady
inwestycyjne

Ze wzgledu na zakres prac przewidzianych do realizacji oraz wysokos¢ naktadow
finansowych, a takze biorgc pod uwage niezbedne nastepstwo prac realizacyjnych,
dokonano podziatu zadania inwestycyjnego na etapy i zadania czgstkowe, ktore wraz

z szacunkowymi naktadami inwestycyjnymi zestawiono w tabeli 5.

Tab. 5. Szacunkowe naktady inwestycyjne dla rekomendowanego Wariantu 3

. . Przedmiot Specyfikacja Szacunkowe
Etap i zadanie inwestycji zadania inV\rrl:skt?:%ne
Budowakanall | o 016/ DN 3000~ | 367 x 12.000 +
retencyjnego na
Etap 1 . : 367 m 111 x 5500 =
Zadanie 1 odcinku od ulicy |5 o\ i DN 2000 — 5.014.500 2t
Szczawinskiej do . .
o 111 m
wylotu kanalizacji
Budowa kanatu
retencyjnego na
Etap 1 odcinku od ulicy Przekr6j 2 x DN 482 x 5.500 =
Zadanie 2 Zduriskde) do 2000 - 2x 241 m 2.651.000 2t
potgczenia z
kanatem retencyjnym
Szczawinska — wylot
Budowa kanatow
Etap 2 w ulicach: Zdunskiej, | Przekrsj DN 300 — 409 x 850 =
Zadanie 1 Krawieckiej, 409 m 347.650 zt
Sukienniczej
Budowa kanatow
w ulicach: Przekroj DN 400 — 83 x 950 +
Etap 2 Urzednicza, 83 m 411 x 850 =
Zadanie 2 Rymarska, Przekroj DN 300 - 428.200 zt
Stolarska, 411 m
Szkudlarska
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Budowa kanatéow

Przekroj DN 600 —

w ulicach: 186 m 186 x 1200 +
Etap 2 Robotnicza, Przekroj DN 500 - 94 94 x 1000 +
Zadanie 3 Rymarska, m 101 x 850 =
Stolarska, Przekréj DN 300 - 403.050 zt
Szkudlarska, 101 m
Przekroj DN 1200 —
62 m
Budowa kanatéw | Przekrsj DN 600 — 62 x 2500 +
w ulicach: 238 m 238 x 1200 +
Etap 3 Urzednicza, Przekroj DN 400 - 59 59 x 950 +
Zadanie 1 Inzynierska, m 147 x 900 +
Zdunska, Krawiecka, | Przekréj DN 350 - 478 x 850 =
Sukiennicza, 147 m 1.035.250
Przekroj DN 300 -
478 m
Przekroj DN 600 -
134 m 134 x 1200 +
Budowa kanatéw Przekroj DN 500 - 81 81 x 1000 +
w ulicach: m 127 x 950 +
Etap 3 Inzynierska, Przekroj DN 400 - 96 x 900 +
Zadanie 2 Robotnicza, 127 m 321 x 850 =
Drukarska, Przekroj DN 350 - 96 721.700 zt
Bednarska, m
Przekroj DN 300 -
321 m
Przekroj DN 600 - 85
m
, Przekroj DN 500 - 85 x 1200 +
Budowa kanatéw 232 m 232 x 1000 +
Etap 4 ‘[’)"Ztl‘i':agz;::;v‘z Przekroj DN 400 - 123 X ggg I
Zadanie 1 Fa;rbiarska, | 1,95 m 422 z 850 =
Dziewiarska Przekroj DN 350 - 1.001.250 zt
137 m I
Przekroj DN 300 -
422 m
Przekroj DN 600 - 78
m 78 x 1200 +
Budowa kanatéw Przekroj DN 500 - 136 x 1000+
Etap 5 w ulicach: Dzika, 136 m 71 x 900 +
Zadanie 1 Ludowa, Drukarska, | Przekroj DN 350 - 71 277 x 850 =
Bednarska m 528.950 zi
Przekroj DN 300 -
277 m
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Przekroj DN 600 -

121 m
Przekr6j DN 500 - 99 121 x 1200 +
Budowa kanatéw m 99 x 1000 +
Etap 6 w ulicach: Przekréj DN 400 - 183 x 950 +
Zadanie 1 Przemystowa, 183 m 199 x900 +
Ludowa Przekroj DN 350 - 96 x 850 =
199 m 678.750 zt
Przekroj DN 300 - 96
m
Przekroj DN 600 - 72
m 72 x 1200 +
Budowa kanatow Przekroj DN 500 - 216 x 1000 +
Etap 7 w ulicach: 216 m 85 x 900 +
Zadanie 1 Szczawinska, Przekroj DN 350 — 103 x 850 =
Budowlana 85 m 466.450 zt
Przekroj DN 300 —
103 m
Przekroj DN 600 —
93 m 93 x 1200 +
Budowa kanatow Przekroj DN 500 — 63 x 1000 +
Etap 8 w ulicach: 63 m 92 x 900 +
Zadanie 1 Ciesielska, Przekroj DN 350 — 131 x 850 =
Robotnicza 92 m 368.750 zt
Przekroj DN 300 —
131 m

Razem: 13.645.500 z

Stownie: trzynascie milionéw szeséset czterdziesci piec¢ tysiecy
piec¢set ztotych
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12. Spis zalgcznikéw

Zatgcznik 1 - Profil kanalizacji deszczowej czes¢ | — Wariant 1

Zatgcznik 2 - Profil kanalizacji deszczowej czesc¢ Il — Wariant 1
Zatgcznik 3 - Profil kanalizacji deszczowej czesc | — Wariant 2
Zatgcznik 4 - Profil kanalizacji deszczowej czesc¢ Il — Wariant 2
Zatgcznik 5 - Profil kanalizacji deszczowej czesc | — Wariant 3
Zatgcznik 6 - Profil kanalizacji deszczowej czesc¢ Il — Wariant 3

Zatgcznik 7 - Wersja elektroniczna opracowania, oprogramowanie SWMM,
modele hydrodynamiczne w wariantach
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