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SSTWiOR PRZEBUDOWA UL. DLUGIEJ W ZGIERZU OBIEKT: DROGA,
INWESTOR: GMINA MIASTO ZGIERZ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia drogowego.

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE
2.1. Stup linii napowietrznej

- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania przewodow linii
na wysokosci nie wigkszej niz 14m

2.2 Stup oswietleniowy (latarnia)

- konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do zamocowania
opraw o$wietleniowych

2.3 Wysiegnik
- element rurowy faczacy stup o$wietleniowy z oprawg
2.4 Oprawa oswietleniowa

- urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia Swietlnego wysytanego przez
zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofgczenia z instalacjg
elektryczng

2.5 Kabel

- przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przesytu pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig

2.6 Ustoj
- rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych oraz stupdw linii n/n
2.7 Fundament

- konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o$wietleniowego w pozycji
pracy
2.8 Szafa oSwietleniowa

- urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe
2.9 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

- cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich niebezpiecznego napiecia
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3. MATERIALY

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
3.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
3.2.1. Piasek

Stosowany przy uktadaniu kabli piasek musi by¢ piaskiem drobnoziamistym ptukanym
odpowiadajacy wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

3.2.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed ostrzeganiem od uszkodzen mechanicznych, zastosowac folie
kalandrowg ~ koloru  niebieskiego PCV o grubosci od 04mm do  0,6mm

i szerokosci 25¢cm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
3.3. Elementy gotowe
3.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty, szafy i stupy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowane
wedtug ustalen dokumentaciji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji okreslone
sq w PN-80/B-03322 [1].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

3.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) badz polietylenu PEHD o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlania drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe] w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca sie stosowania kabli oSwietlenia ulicznego o przekroju wiekszym niz 35mm2. Uzyte kable do
budowy o$wietlenia ulicznego typu YAKXs — 1kV odpowiadajg wymogom normy PN-76/E-090301 .

3.3.4. Zrodta $wiatta i oprawy
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Jezeli dokumentaciji projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia ulicznego stosowaé
zrodta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 13201- Oswietlenie drog.

Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy przechowywa¢ w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19].

3.3.6. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe zastosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego obiektu. Stup
stalowy stozkowy ocynkowany obustronnie o Srednicy, wysokosci oraz grubo$ci blachy zgodnej z projektem
budowlanym. Stupy nalezy pomalowa¢ do wysokosci tabliczki bezpiecznikowej Srodkiem antyfekaliowym.

Sktadowanie stupow i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

3.3.7. Wysiegniki

Wysiegniki zastosowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki powinny zabezpieczy¢
antykorozyjnie powtokami przez ocynkowanie obustronne na goraco.

3.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ zabezpieczer nadpradowych oraz pieC zaciskow
przystosowanych do podtgczenia dwoch kabli czterozytowych o przekroju do 50 mm? i szczelnosci IP-54.

3.3.9. Szafa oswietleniowa

Szafy o$wietleniowe wykona¢ zgodnie ze schematem potaczen. Obudowa wykonana z estroduru
termoutwardzalnego pomalowana lakierem odpornym na UV. Stopien ochrony min. IP 44. Szafe wyposazy¢
w zamek, wktadki przekazaé¢ Inwestorowi.

4. SPRZET
4.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
4.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia drogowego winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot:

* Zurawia samochodowego,

» samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem- 70cm,

* spawarki transformatorowej do 500 A,

* zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

* urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
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5. TRANSPORT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
5.2. Transport materiatéw i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacych $rodkow transportu:

* samochodu skrzyniowego,

*  przyczepy diuzycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

* samochodu dostawczego,

» przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych
elementow.

6. WYKONANIE ROBOT - WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.1. Roboty ziemne (KOD WSZ 45112000-5)

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

6.1.1. Kopanie rowéw dla kabli w gruncie kat. lll-IV (KOD WSZ45112000-5)

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich skutecznosc.

6.1.2. Zasypywanie rowdw dla kabli w gruncie kat. Ill-IV (KOD WSZ 45112000-5)

Zasypania kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20cm i zageszczac ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu pozostajacy po zasypaniu kabla nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane
przez inspektora nadzoru.

6.2. Budowa linii kablowych - oswietlenia ulicznego (KOD WSZ 45231400-9)

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie  kabli o  napieciu  znamionowym  0,6/1kV o  zytach  aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalne; temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
I zwarciowej oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie
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zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 35mm2. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z
materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub ze stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziafanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajagce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu
(PCV) oraz rury o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

6.2.1. UtoZenie rur ostonowych z PCV o $rednicy do 160mm (KOD WSZ 45231400-9)

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ w rurach typu PCV na gtebokosci 0,7m z
doktadnoscig £ 5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.

6.2.2. Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego
Na dnie rowu kablowego nalezy nasypac¢ piasek drobnoziarnisty o warstwie 10cm.

6.2.3. Uktadanie kabli o masie do 1kg/m w rowach kablowych recznie (KOD WSZ 45231400-9).

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-E-SEP-E004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0° Celsjusza. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadku koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

6.2.4. Uktadanie kabli o masie do 1kg w rurach (KOD WSZ 45231400-9)
Kable powinny by¢ ukifadane w rurach ostonowych w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie
przez skrecenie, rozcigganie czy zginanie.

6.2.5. Uktadanie kabli o masie do 1kg w stupach o$wietleniowych (KOD WSZ 45231400-9)
Uktadanie kabli w stupach oswietleniowych nalezy przeprowadzi¢ w sposéb nie narazajacy ich na
uszkodzenia mechaniczne.

6.3. Montaz stupow oswietleniowych (KOD WSZ 4531611-09)

Montaz fundamentow nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B-10,
spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajagcego wymagania BN-
66/6774-01[23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek abizolem R+P i poziom gérmej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest piyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.
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6.3.1. Montaz i stawianie stupow o$wietleniowych (KOD WSZ 45316110-9)

GtebokoS¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacii
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

6.3.2. Montaz wysiegnikow rurowych o masie do 15kg (KOD WSZ 45316110-9)

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacy sie w gornej czesci stupa
oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem rownym ciezarowi
oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

6.3.3. Montaz przewodow do stupow, wysiegnikow i opraw o$wietleniowych (KOD WSZ 45311100-1)

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupdw. Nalezy
stosowac przewody typu YDYd 3x2,5mm2 (750V) o izolacji wzmocnione;
z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm2. llo$¢ przewodow zalezna jest od iloSci opraw.

6.3.4. Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku (KOD WSZ 45311200-2)

Montaz opraw sodowych o mocy zgodniej z dokumentacjg techniczng nalezy wykonywac przy
pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w
sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu
ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i [1l strefy wiatrowe;.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
7.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu wykona¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczna.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

7.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosSci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.
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7.4. Stupy oswietleniowe (latarnie)

Elementy stupdéw o$wietleniowych (latarni) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
79/9068-01 [30].

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, sprawdzi¢ pod wzgledem:

» doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

» jakoSci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

» jakoSci potaczen Srubowych stupéw, masztdw, wysiegnikdw i opraw,

 stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

7.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
» gteboko$ci zakopania kabla - 0,7m,
* grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem-10 cm,
 odlegtosci folii ochronnej od kabla 0,25m,
* rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7.6. Szafa oswietleniowa

Whnetrze szafy kablowej do poziomu gruntu wypeti¢ piaskiem. Na kablach umiesci¢ oznaczniki
kablowe. Zigcze wyposazy¢ w schemat.

7.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokos$ci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 80-90 cm i minimum 20cm obok kabli.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie  wyniki pomiarow nalezy zamie$cic w  protokdle  pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;.

7.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢
przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaC przyrzadow
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pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cate
skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaC urzadzenie umozliwiajace
dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z normg PKN 13201.

7.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora Nadz. odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni oSwietleniowych jest sztuka.

8.3. llos¢ jednostek obmiarowych

1. | Budowa linii kablowej nN YAKXS 4x25mm2 + FeZn 25x4mm mb. 992/1222
2. | Budowa linii kablowej nN YKY 3x2,5mm2 mb. 260/405
3. | Montaz latarni oSwietleniowych stylowych wys. 7,75m. szt 10

4. | Montaz latarni oSwietleniowych stylowych wys. 5m. szt. 25

5. | Montaz na$wietlaczy gruntowych LED 6W szt. 86

6. | Przefozenie linii kablowej nN 0,4kV mb. 25

7. | Zabezpieczenie rurami ochronnymi linii kablowych SN i nN

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Szczegotowe zasady odbioru robot

Roboty uzna¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadz., jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
* wykopy pod fundamenty i kable,
* wykonanie fundamentéw i ustojow,
» ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* wykonanie uzioméw tasmowych.

9.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany réwniez przygotowac,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe.
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10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

10.2. Cena jednostki obmiarowej

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena 1m linii kablowej lub 1szt. latarni, masztéw lub szaf oSwietleniowych obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robét w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentow lub ustojow,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie

nadmiaru gruntu,

montaz stupdw, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
podigczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

11.1. Normy

17.

18.

19.
20.
21.
22.

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205

. PN-76/E-02032
. PN-55/E-05021

PN-E-05100-1

. PN-E-SEP-E004
. PN-83/E-06305
. PN-79/E-06314
. PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/66112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalno$ci przewodow i
kabli

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie
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23.
24.
25.
26.
27.
28.

BN-87/6774-04 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

BN-83/8836-02  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-77/8931-12  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-72/8932-01 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-79/9068-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-EN 13201 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukciji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.O$wietlenie drdg

10.2. Inne dokumenty

1.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd. 1980r.

Rozporzadzenie  Ministra  Budownictwa i Przemystu ~ Materiatbw  Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — Czes$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U. Nr 81z dn. 26.11.1990r.).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, Nr 240, ITB 1982r.
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