Zalgernik nr 2 do episy przedmiotu zamédwienia

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg i remontem drog gminnych

DOTYCZY ZAMOWIENIA:

Przebudowa drég gruntewych i utwardzonych na terenie Gminy Miasto
Zgierz






D.04.00.60. PODBUDOWA

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioZa

1. Wstep

LI Przedmiot specyfikacii techniczmej 88T

Przedmiotem  niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt, zwiazanyeh z
profilowaniem i zageszczeniem koryta drogi-

1.Z. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych
wpkt.id,

1.3, Zakres robét objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta prze-
maczonego do viezenia konstrukeji nawierzchni i obejmuja:

&) prace pomiarowe i oznakowanie robét

b) odspojenie gruntu, zatadunek i odwiezienie na odklad

¢) profilowanie podioZa

d) zaggszezenie podloza, dowdz wody do zageszczenia

<) utreymanie podioza

f) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan iaboratoryjaych

g} odwiezienie spragtu.

1.4, Okreftenia podstawowe
Wskaznik zageszozenia gruntu ~ wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszozenia gruniu, okreslona wg wzonu:

1 =Le
Pu
gdzie: .
P~ Bestodé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/nv],
Pur- miaksymaina gestosd¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymaluej, okredlona w normalnej pro-
bie Proctora, zgodnie z PN-88/B~04481, stuzqca do oceny zageszozenia gruntu w robotach ziemnych,

Pozostale okreslenia podane w ninicjszej SST sq zgodne z chowigzujgeymi normami i specyfikeciy
S8T D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogdlne wymaganis dotyczace robdt
Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnofé z Dokumentacjy Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. wWymuagania ogéine”,

2. Materialy
Woda powinna pochodzié ze Zrédel nie budzgeych watpliwedei. Woda wodociggows moze byé uzywana bez badan
laboratoryjnych.

3. Sprzet :
Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagah jakoiciowych robét zostang preez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ustateniami SST B-M-60.00.00.
» Wymagania ogdine®.
Do wykonania koryta | profilowania podioze nalezy stosowad:
— spizgt mechaniczny dostosowany do szerokodci profilowanego koryta,
— drobny sprzgt recany do profilowania recznego, w migjscach gdzie inny sprzet nie moze mied zastosowania,
- ubijaki mechaniczne, lub inny sprzet zeakeeptowany przez Inzyniera.
Wykonawca odpowiada calkowicie za wyb6r sprzgts w celu uzyskania odpowiedniego zageszczenia,

4. Transport
Transport wody powinien by¢ zgodny z SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine™,

5. Wykonanie robét



£.1. Wykonywanie koryta

Wykoaanic robét powinne odpowiadad wymaganiom 58T D-M-00.00.00, ,Wymagania ogéine”,

Wykeonawcs przedstawi Inzynicrow! do akeeptacii projekt organizacii i harmonogram robét uwzgledniajace wezystkie
warunld, w jakich bedale wykonywane profilowanie | zapeszcezanie podloza. Koryio motna wykonywaé tyiko weedy,
gdy bedzie istniafa mozliwodé bezzwlocznego wykonania kolejnych warstw konstrukeyjnych.

Uksziattowanie koryta w planie i profilu powinno byé wyznaczone przez wozednie) proygotowans, edpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasts robdt palild zgodnie z wymageniami 88T D.01.61.01.

Rozmieszezenie palikéw lub szpliek powinno umostiwié naciagnigcle senurkow lub linek do wytyczenia robét w odste-
pach nie wigkszych niz co 10m.

Koryto powinno byé zgodne pod wzgledem szerokodel, spadkéw poprzecznych i usytuowania wysokosciowego 2 Do-
kumentacis Projektowa.

5.2, Profitowanie podloia

Przed przystapieniem do tgj czynnesel podioze powinno byé oczyszezone z wszelkich zaniecryszezen. Nalezy usunaé
bloto § grunt, ktéry ulegl nadmierneru nawilgocenin, Nalezy sprawdzié, czy istnigjace reedne terenu wmozliwiajg uzy-
skanie po profilowanta zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
¢o najmnig] 5 cm wy#sze nif projektowane rzedne podiozs. Jeieli powyiszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja
zanizenia poziomu w podiozu preewideianyin do profilowania, to Wykonawea powinien spulchnié podioze na gicho-
ko$é zaakeeptowang przez InZyniera, dosypac grunt, spelniajacy wymagsnia dla gdmej warstwy korpusu ziemnego, w
ilodei zapewniajavej uzyskanie wymaganych rzgdnych ozaz wyprofilowaé ponownie. Do profilowania podloza nalexy
stosowad rowniarki,

5.3, Zagesrezanie podloda

Zag@szemm podloza nalety rozpoczad bezpodrednio po profilowaniv. Czymcéé t¢ nalezy wykonaé walcami wibracyj-
nymi lub ubijekami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzgtu trudno dostepnych, ub innym sprtem zaakcepte»
wanym przez InZyniera, zachowujac optymalng wilgotnodé zaggszezanego gruntu z tolerancjs od +2% jei warloéel
Jakiekolwiek nieréwnoSci powstale przy zaggszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawee w sposth zaakoep-
towany przez, Inzyniera.

Zageszezenie podioza nalery kontynuowaé do osiggniccia wskainik zageszezenia nie mniejszego niz [>1,03 dla posze-
rzenia jezdni, />1,00 dla chodnikéw. Wskeinik zegeszezenia nalezy okreslié zgodnie z BN-77/8931-12, W przypadku,
gdy groboziarnisty material uniemozliwia przeprowadzenic baden zageszezenia, kontrole zageszczenia naledy oprzeé na
metodzie oheigzen plytowych, Nalezy okredli¢ pierwotny § wtomy modul odksztaleenia podloza wg 2al. do normy PN-
§-02205, Stosunek widmego i pierwotnego modute odksztalceniz nie powinien przekraczaé 2,2,

5.4, Utrzymanie koryta

Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego koryta w dobrym stanie jest obowigzkiems Wykonawcey.

Jezeli po wykenaniu robit zwigzanych z profilowaniern | zageszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do vkladania warstw nawierzehni, to powinien on zaberpieczyé podiode przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przykiad preez roztozenie folii lub w inny sposiéb zaakceptowany przez Ingyniera.

Jedli wyprofilowane i zageszezone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, 10 przed przystapieniem do ukiadania
kolejnej warstwy mo#na przystapié po jego naturalnym osuszeniy,

Po osuszeniu podioza InZynier oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jegli zawilgocenie
nastapito w wyniku zaniedbania Wykenawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt,

6. Kontrola jakosci rebét

Opéblne zasady kontroli robét padane w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

W czasic robdt Wykonawca powinien prowsdzi¢ systematyczne badania kontrolne w. zakresie i 2 czestotliwodeis pwa-
ranmjacs zachowanie wymagen jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punkiach niniejsze] spe-
cyfikacii.

Wskainik zageszczenia nale2y kontrolowad przyna;mnmj w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziakee
roboczed, lecz nie rzadziej niz w jednym punkeie na 60& m*, Wilgotnodé nalezy bada¢ przynajmtej dwukrotnie na kaz
dej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie] niz raz na 600 m? . Prawidtowos¢ zageszezenia nasypu powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera. Nieréwnosé profilowanego | zaggszezonego podloza nalezy mierzyd 4 metrows Jatg co 20 metréw w
kierunku podhumym. Nierdwno$ei poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrows lata co najmoiej 10 razy na 1 km. Nieréwno-
$ci nie moga przskraczac 2 cm. Spadld poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrows latq co najmniej 10 razy na 1 ki i dodat-
kowo we wszystkich punktach glowaych fukéw poziomych. Spadki poprzeczne podloza powiany byé zgodne z projek-
tem z tolerancia + 0,5%. Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdzié w punlktach ghéwnych trasy i w innych punktach
nie rzadziej niz co 100 m. O% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm.,
Szerckodd koryta nalezy sprawdzié co najmniej 10 razy na 1 km,

Szerokod¢ koryta nie moze réznié sig od szerokodei projektowesj o wigeej niz +10 em i - 5 om. Rzedne wysokotciowe
nelezy sprawdzaé co 106 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofi-



lowanego podioza i rzednymi projektowanymi sie powinny praekraceaé & cm, -7 om. Wilgolno$d zageszozanego grunte
powinna by réwna wilgotnosel optymalne; z iolerancis od £2%,

Wazystkic powierzehinie, kidre wykamija wicksze odchylenia cech geometryczaych od okrelonych powyis) powingy
by¢ naprawione popreex spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanic i powtdme zagosrerente, Dodanie
nowego materialu bex spulchnisnia wykonanej warstwy jest niedopuszezaine.

7. Obmiar rehéd.

Ogbine zasady obmiaru podano w $ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania opdlne.

Jednostka obwiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) koryis po wyprofilowaniu { zageszezeniu zgodnie z Dokumentacjy
Projektowa. Obmiar nie moze obejmowaé zadnych powierzchni nie zaskceptowanych na pismie przez Insyniera.

8. Odbiér

Odbiér wyprofilowanego | zaggszozonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robst opisanych w 88T D-M-
00.60.00. Inzynier oceni wyniki badaft i pomiaréw przedlozone przez Wykonawee zgodnie z puskiem 6. W przypadicu
stwierdzenia usterek InZynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, 2 Wykonawca wykona je na koszt wia-
sny w ustalonym terminie.

Robofy uznaje sig za wykonane zgodnic z dokumentaciy projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiaty i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno§ci

Phatnos¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” wg jednostek obrmiaru okredlonych
w p. 7 zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakosci robét.
Hotci robét podane w ,Slepym kosztorysie™,

Flainod¢ za wykonanie obejmuje:

a) prace pomiarowe | oznakowanic robét

b} odspojenie grumty, zatadunek i odwiezienis na odkiad

¢} profilowanie podioza

&) zaggszezenie podioza, dowdz wody do zageszczenia

€} ulrzymanie podinta

f) przeprowadzenic wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych
£} cdwiczienie sprzefu

10, Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-8-02201 Drogi samochadowe. Nawierzchnie drogowe, Podsialy, nazwy | okreflenia,
PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania | badania.
PN-E3/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grunn

PN/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie wilgotnodci.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg,
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskainika nosnosci gruntu jako podiota nawierschni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika zageszczenia gruntu,

10.2. Inne dokumenty
Rozporzqdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie wavunkow technicznych, jakin powinny odpowladad
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430, '




[n04.63.01. Oczyszezenie | skropienie warstw konstrakeyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacfi technlezne] S8T

Przedmiotem ninicjszej specyfikacii techniczne} sg wymagania dotyczace wykonaniz i odbioru robét zwigzanyeh z
oczyszczeniem i skropleniom warstw konstrukeyinyeh

1.2, Zzkres stosowanis S8T

Specyfikacia technicena jest stosowana jako dolument precfargowy | kentraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych
wpkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyezg prowadzenia robot w zakresie czyszozenia i skropienia warstw kon-

strukeyjnych nawierzchni, i obejiruig:

~ przygotowanie § oznakowanie robdt,

-~ mechaniczne lub reczne oczyszczenis powierzchni z ewentualnym polewaniers wods lub uzyeiem sprozonego powie-
trza w zaleznodel od potrzeh, o czym decyduie Inzynier,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezefi | usunigeie ich,

- dostarczenie lepiszoza, napeinienie skrapiarek 1 podgrzanie emulsii,

- skropienie nawierzchni bitumiczne] emulsjg zgodnie z Dokumentacja Projektows,

— odwiezienie sprzetu po zzkoficzeniu robot,

Niniejsza SST obejmuje oczyszezenie i skropienie projektowanej podbudowy i poszczegblnych warstw nawlerzchni

bitumnicznej, badZ innych miejsc wskazanych przez Inzyniera przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

I tak przewiduje sig skropienie: podbudowy z kruszywa famenego, warstwy wigzgeej.

1.4, Gkretlenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowlazjacymi normami | specyfikacja 88T D-M-00.00.00. ,\Wyma-
gania ogdine”.

1.5. Ogélue wymagsnia dotyczgce robdt
Wykonawca robét jest edpowiedzialny za jukode ich wykonania oraz 2z zgodnodé z Dokumentacjs Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

2. Materialy

2.}. Wymagzaniz ogdine
Wymagania ogdlne podano w S§T D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogéine”.

2.2. Redzsje materiaidéw do wykonanie skropienis
Materialami stosowanymi przy skropienin warstw konstrukeji nawierzchni jest emaulsja bitumiczna szybkoroz-
padowa K1-70 MP wg W.T. EmA-1999,

2.3, Wymagania dia materialow
Do skrapiania poszczegdlnych warstw kenstrukeyjnych nawierzcehni naledy uzywad emulsii kationowej o wiadciwo-
Sciack:

- zawartosé lepiszeza, % wagowo -69-71,
- lepkeo$é BTA €4 mm(s), nie mniej niz -1,
- preyczepnost do kruszywa, %, nie mniej niz - 85,
~  trwalodé emulsji, %, # 0,63 mm po 4 tyg,. nie wigeej nik - 0,5,
— sedymentacia, %, nie mniej ni z -5,
- indeks rozpadu, g/100g", nie wigcej niz - 90
-~ jednorodnosé, % #0,63 mm, nie wigce} niz - 0,20

* przy wykonywaniu skropien w warunkach upatu (temp. powietrza pow 30°C { nawierzchni powy zej 40°C) maksymal-
na warto$é indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100g/100g.
Przy przechowywaniu asfaltowych emuisji nalezy zachowad nastgpujace warunki:
~ pojemniki { zbiomiki powinny byé czyste, nie zawieraé innych lepiszczy lub materialéw,
- nie nalezy urnieszezad w jednvm pojemniku lub zbiomiku emulsji réimego rodzeju fub o réznym skiadzie, a 1akze
wytworzonych przy uzyciu réinych emualgatoréw,
~ emulsjg nalezy wprowadzad do pojemnikéw lub zbiomikéw tak, aby wlewany strumien wplywal w pobliza dna,
- do kazdej partii emulsji powinna by¢ zalgezona deklaracja zgodnosti z aprobatg techniczng,



£.2.2. Wods
Woda do polewania powinna pochodzic ze #rédel nie budzacych zadnych watpliwosei lub dobrze ghadanych. Stosowa-
nie wody z wadociagu nie wymaga bada.

3. Sprzet
3.1 Wymagania ogéine
Wymagania ogélne pedano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.%. Bpregt do oczyszezeniz warstw nawierzchni

Do oczyszezenia warstw nawierzchni nalery nsywad:

- szezothi mechaniczne (zaleca sig urzadzenie dwoszezotkowe),
- gprezarki,

- ghiorniki z woda,

— szezotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapisnis warstw rawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uywac skrapiarke wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwala-
jace ne sprawdzenie i regulowanic nastepujacych parametréw: temperatury rozkiadanego lepiszeza, cisnienia lepiszera
w kolektorze, obrotéw pompy dozujace] lepiszeze, predkotel poruszania sie skrapiarki, wysokodci i dtugoscl kolektora
do rozkladania lepiszeza oraz flodei lepiszeza,

Zbiornik skrapiarki na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie state] temperaty-
ry lepiszeza,

Wykenawea powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie
lepiszeza z tolerancig £10% w stosunku do iloéei zalozonej,

4. Transport

Transport powinien byé zgodny z wymaganiatai SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”,

Asfalt nalezy transportowac w cysternach kolejowych lub samochodowych posiadaj acych izolacje termiczna, zaopatrze-
nie w urzadzenia graewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja asfaltowa Wwinna byé transportowana w oryginalnych opakowaniach (beczki stalowe) lub cysternach samocho-
dowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedziclone przegrodami, dzielacymi je na komory
o pojemnoscei nie wigksze} niz I m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiejgce preeplyw emulsii,

5. Wykonaniec robdt
Wymagania ogélre podano w S§T D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni,

Oczyszezenie wszysikich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunieciu uinego materiate, bruds, blota | kurm
przy uzycin szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem.

W migjscach trudno dostgpnych nalesy uzywat szczotek recmych, Zanieczyszezenia stwardniale, nie dajace sie usunad
mechanicznie, nalezy usungé recznie Tub za pomocy dostosowanego sprzgtu.

Cczyszezeniu podlega poloZe ulepszone (warstwa dolna i géma, podbudowa z kruszywa famanego oraz warstwa wigza-
ca).

5.2. Skrepienie warstw nawierzchni

Skropienie warstwy moze rozpoczat sie po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia, Jezell do oczyszozenia warstwy
byl uzyta woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié dopiero po wyschnigolu warstwy z wyjatkiem zastosowania
emuilsii, przy kidrych nawierzehnia moze byé wilgotna.

Skropienie nalezy przeprowadzié przy uzyciu skrapiarek, a w miejseach trudno dostepnych recznie (22 pomocy weia z
dysza rozpryskowa). Temperatura rozkladanej emulsji asfaltowe] kationowej powinna wynesi¢ 20+40°C,

Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicanie nalegy uzy¢ emulsji asfaliowe]
w ilodef zapewniajace] po odparowaniu uzyskanie 0,8 kg/m® czystego asfaltu. Dla warstw bitumicznych przed ulozeniem
warstwy wigzaeej i Scieralnej nalezy uzy¢ emuisji w iloéei zapewniajacej uzyskanie 0,5 ke/m® czystego asfaltu,

Jezeli do skropienia uzyto emulsji asfeltowej, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji Jepiszcza w warstwe | odparowania wody z emulsji. Czas te po-
winen by¢ zgodny 7 aprobatg techniczna,

Skropienie powinno by¢ réwnomieme, z tolerancia roztozenia emulsji +10% wagowo.

Przed ulozeniem warstwy z mieszamki mineralno-bitumiczne} Wykonawea powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylke niezbedny ruch budowlany. :



Maleay wykonat powierzchnig probna:

Przed wlozeniem warstwy z misszankd mineralne  biturniczne} Wykonawea powinien zabezpicczy¢ skropiong warstwe
nawierzchnd praed wszkodzeniom {wynoszeniern emulsii na kolach pojazddw), wykonuiae posypke kruszywen w Sa-
dach k6l nz takie szorokoécl by mogly sie poreszad po niej kola samochoddw dewozacyeh ieszanke | kot rozkladar-
ki Thodé kruszywa, frakeie | w ktdrym momencie posypywal (na éwieza emulsje ezy po odparowaniu), nalezy ustalic
doéwiadezalnie na wspomniane] powlerzchni probng;j.

Ustalenia z préby spisadé w formie protokélu.

6. Kortrela jukofci robdt
Wymagania ogdlne podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

.1, Badania przed przystypleniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w cefu okredlenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki [ okreélenia wymagane] ilosci lepiszeza w zaleznodei od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia.

Ocene lepiszcza powinna byé oparta na aprobatach technicznych z tym, e Wykonawea powinien kontrolowat dla kaz-
dej dostawy lepkodé wg EmA-95..

&2, Sprawdzenie oczyszczenin
Ocena oczyszczeniz warstwy konstrukeyinej podlege na ocenie wizoalne] doldadnogei wykonania te] czynnosel.

6.3, Sprawdzenie jednorodnodci skropienia | ziezycia lepivecza

Nalety przeprowadzié¢ kontrole ilosci rozidadanego lepiszcza wg metody podane] w opracowaniv , Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilodei rozkladanego lepiszeza | usrywa”,

Przy rozpoczynaniu skrapienia naleky pamigiaé, e wiafciwg jednorodnodé 1 iloéé iepxszcza uzyskuje sie dopiero po
uplywie krétkiej chwili od momenty otwarciz jego uyp%ywu Zaleca sls;, aby w tym czasie lepiszeze wyplywalo na ar-
kusz papiera roziozony na nawierzehni. Jezeli In2ynier nie ustali inaczej, to dia kazdej dostarczonej pantii emulsji asfal-
towej nalezy badaé: berwe, jednorodnosé, lepkodé i indeks rozpadu. Wykonawea zobowigzany jest do prowadzenia
statych pomiaréw temperatury lepiszcza. Jednorodnoss skropienis powinna byé sprawdzana wizualnic.

Dopuszeza sie tolerancje zuzycla emulsji prey skropieniu £10 %.

7. Obmiar rebét

Wymagania ogolne pedano w S8T D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogboline”.

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych (jednostka obmiaru
jest 1 m®). Obmiar nie moze obejmowaé jakichkolwiek powierzchni nie zaskeeptowanych przez Ityniera,

8. Odbidr

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach opisanych w SST D-M-00.00.00. ,, Wyma-
gama ogéne”, Odbioru dokenuje Inzynier na podstawie wynikéw badai Wykonawcy, niezbednej kontroli jakosci le-
piszcza i robdt oraz ogledzin wizualnych,

Roboty umaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekiows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii daly wyniki pozytywne.

W prazypadku stwierdzenia usterek InZynier ustali zakres robot poprawkewych do wykonania, a Wykonawca wykona je
s Roszt whasny w ustalonym terminie,

9. Podstawa platnodci

Ogélne zasady podane w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”,

Platnodé zgodnie z jednostkami obmiary wg p.7 na podstawie obmiare oraz po sprawdzeniu jakosci robét,

Tiotci rob6t podano w ,,éiepym kosztorysie®.

Cena uczyszozenia 1 m” warstw konstrukeyinych obejmuje:

— przygotowanie robdt i oznakowanie,

— dostarczenie potrzebnego sprzety,

— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizgj potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzehni z ewentuatnym polewaniem
woda {jej dostarczenie na migisce),

— rgoxne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen,

Cena skropienia | m” warstw konstrukeyjnych obgimuje:

- dostarczenie lepiszeza, napeienie nim skvapiarek,

— podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warsiwy lepiszczem,



przeprowedeente pomiardw i badat laboratoryjnych wymeganych w speeyfikacii,
~ odwiezienic sprzetu po zakodczonych robotach.

10, Przepisy zwigzane
ElLI. Mosmy

£0.2, Inne dokumenty

- wPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanis ilodcl rozkladanego lepiszeza i kruszywa™.
Zalecone przez GDDP do stosowaniz pismem GDDP-5.38-351/5/92 z dnia 1992-02-03,

~ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. JBDIM - 1999 1.

~Rozporzqdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne | ich usytuowanie De.UNr 43 £ daia 14 maje 1999 roka pox. 430,



3.04.05.01. Podbudowy i vlepszone podloZa z gruntéw stabilizowanych
cementent.
1. Wstep

L} Preedmiot szczegolowe] specyfikact technicznef (88T}
Preedmiotern niniejsze} 85T sg wymaganie dotyczace wykeonania i odbioru robdt zwigzanych z podbudows 2 grantu
stabilizowanego cementem przy wykonaniu kosstrukeji jezdni

1.2, Zakres stosowania S8T
58T jest stosowana jako dolcament przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionyeh w punkeie
L1

1.3, Zskres robdt objetyeh 88T

Ustalenia zawarte w ninicjszej 88T dotycze prowsdzenia robét zwigeanyeh z wykonaniem | odbiorem podbudowy z
gruntéw stabilizowanych cementem — warstwy grubodei 10 em i 15 om (2.5 MPa) jako podbudowy pod chodniki oraz
warstwy wamacniajacei z grentow stabilizowanych cementem — warstwy grubogel 20 em i 25 em (1,5 MPa) pod jezdnig,
wiazdy i zatoke pestojoews.

L4, Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stebilizowanego cementem - warstwa zaggszezonej mieszanki comentowo-gruntowe;, ktara
po osiagnigciu wladciwej wytrzymalodel na Sciskanie, stanowi fragment nodnej czgéci nawierzchni drogowel,

L.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-grantowa zaggszezona i stwardniate w wyniku ukoficze-
niz procesu wigzania cement.

1.4.3. Pozostade okredlenia sg zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
S8T -M-00.00.00 ,, Wymaganis ogdine” pkt 1.4,

1.5 Ogdlne wymaganis dotyczgee robdt
Ogélne wymagania podane w SST D-M-00.00.00. ., Wymagania ogéine” pkt 1.5,

2. Materialy

1.1 Ogélne wymagania dotycegee materialow
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.60. ,,\Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Cement

MNalezy stosowad cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg. PN-EN197-1
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tabiica 1. Wiasciwoscl mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN19T-1

Ly Wiasciwosel Klasa cementu
. 32,5
1 | Wytrzymatodé na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 1]
- cement hutniczy 16
- cement portlandzii z dodathami i6
2 | WytrzymalodS na Seiskanie (MPa), po 28 daiach, nie mniej niz; 32,5
3 | Ceas wigzania:
- poczatek wizzania, najwezesnisi po uplywie, min. =75
4 | Stalodl obigrosel, mm, nic wigoej niz 10

W przypadia, gdy czas przechowywania cementy bedrie dluzszy od trzech miesiecy, moina go stosowaé za
zgods Indyniera tylke wiedy, gdy badania laboratoryine wykaza jego przydatnosd do robdt.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacii cementem naley ocenid na podstawie wynikéw badan laboratoryj-
nycl, wykonanyeh wedhig metod podanych w PN-§-96012.

Do wykonaniz podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowad grunty spetniajace wymagania poda-
ne w tablicy 2.



Grunt mozne vznad za praydatay do stebilizacii cementern wiedy, gdy wyaiki badaht laboratoryinych wykesy, 2e wy-
trzymalodd na Seiskante § mrozoodpomoéd pribek gruntu stabilizowanego sa zgodae = wymaganiami okredlonymi w p.
2.5 tablica 4.

Teblica 2. Wymagania dla pruntéw preeznaczonych do stabilizacii cementem wp PN-S-950]

Lp. Wiadciwodci Wymaganiz | Badania wedhug
It Uziarnienie
a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm,
Y (m/mny), nie mniej niz: ey
b} ziarn przechodzacych preez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 83 PN-B-04481 [2]
¢} ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% {rafm), powyie} 50
d} czastek mmiejszych od 6,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 i Gramica plynnoéei, % (m/m), nie wigce] niz 40 PN-B-04481 [2}
3 | Wskadnik plastycznodel, % (m/my), nie wigeej niz; s PN-B-04481 [2}
4 | OdezynpH od5do& | PN-B-04481 {2}
, . . -
5 quafr’soéé czefci organicznyeh, % (m/m), nie wie 2 PN-B-04481 [2]
cej niZ:
6 | Zawartod€ siarczandw, w przeliczeniv na SO;, i PN-B-D6714-28
% (m/m), nie wigeef niz: ‘ i61

Grunty nie spetniajace wymagafi okredlonych w tablicy 2, moga byé peddane stabilizacji po uprzednim ulep-
szetiu chlorkiem wapniowym, wapnemy, popictami lotnymi jezeli zajdzie taka potrzeba,

Grimty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznodei od 15 do 30 % moga byé stabilizowane
cementem dis podbudowy pod warinkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemie-
szanie z cementem{zaleca sig wykonanie w betoniarce).

Dodatkowe kryteria oceny praydatnosei gruntu do stabilizacji cementen; zaleca sie uzycie gruntéw o

~ wskafniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 {20],

~ zawartofci ziarn pozostajgeych na sicie # 2 mim - co najmniej 30%,

— zawartodcl ziars przechodescych przez sito 0,075 mm - nie wigoej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnofei gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wylrzymalodel na éciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementent,

2.4, Woda

Wods stosowana do stabilizacji grunto lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii wykonanej war-
stwy powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badari Isboratoryjnych mogna stosowat wodociqgows
wode pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie 2 wysej podang,
normg lub do momentu poréwnanis wynikéw wytrzymatotci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwg | z wods wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnoéé wody do stabilizacii grunte lub kruszywa
cemeniem.

2.5 Grunt stabilizowany cementem _
Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-8-96012, powinna speiniaé wymagania okrelorne w teblicy,
‘Tablica 4. Wymagania dla pruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementera ’

Rodizaj warstwy w konstrukeii Wytrzymaltodé na Sciskanie probek | Wskadnik mrozood
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) pornosel
po 7 dniach po 28 dniach
i Podbudowa od 1,0
do 1.6 2.5 4,6
2 !'Warstwa wzmachiajaca - 1,5 6.6

3. Sprzet
3.1 Opéine wymagania dotyczgce spragtn




Ogdine wymagania dotyczace spraets podano w S8T L-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pke 3,

3.2, Bpreet do wykonania robét
Wykonawes przystepujacy do wykonania stabilizacii cementem powinien wykazat sie mozliwodcia korzysiania

Z NastepUuiacego sprag;
— mieszarck jedno lub wislowimikowych do wymieszania grunty ze spoiwami,

cigkich seablondw do wyprofilowania warstwy,

walctw ogumionych i stalowych wibracyjnyeh lub statycznych do zageszezania,

zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych waledw wibracyinych do zageszezania w miejscach

trudnodostepnych.

4. Transport

4.1, Ogolne wymagania dofyczgee transporiv
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4,2, Transport materialdw
Transport cementu powinien odbywad sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. Wykonarie robét

5.1. Ogéline zasady wykonanis robdt
Ogtine wymagania dotyczace transportu podano w 85T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

8.2 Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementern nis mose byé wykonywana wiedy, gdy podioze jest zamarznigte i pod-
czas opadow deszezu, Nie nalezy rozpoczyiad stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3, Przygotowanie podioga

Podioze gnintowe powinne byé praygotowane zgodnie z wymaganiarni okreslonymi w 88T -04,01.061 , Kory-
to wraz z profilowaniem i zaggszozeniem podioza™ t S8T D-02.01.01 ., Wykopy w gruntach ket. I-TI".
Paliki lub szpitki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny byé wezedniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzgdach rownolegtyck do osi drogi, lub w inny sposéb
zaskceptowany przez Ingyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinne wnozliwiad nacigpnigeic sznurkéw tub linek do wytyczenia robét w od-
stgpach nie wigkszych niz co 10 m.
Warstwa mieszanki powinna by¢ ukladana w prowadnicach,. Po wytyczeniu warstwy nalezy ustawié na podtozu pro-
wadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one Scifle linfe krawgdzi ukladane) warstwy wedlug dokumentacii projektowe],
Wysokoé¢ prowadnic powione odpowiadaé grubodci warstwy mieszanki gruntu tub kruszywa ze spoiwami hydraulicz-
nymi, w stanie niezapeszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgey ich przesuwanie
sig ped wplywem oddzialywania maszyn uzytyeh do wykonania warstwy,

5.4, Stabilizacjs metods mieszanin w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki | w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloci okreslonej w recepcie labo-
ratoryinej przygotowanej przez Wykonawee | zatwierdzonej przez laboraterium Inwestora, Mieszarka stacionama po-
winna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa Jub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszanta w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krdtszy od | minuty, o ile keétszy czas mieszania nie zo-
stanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu cigglego predkoét podawania materiakéw
powinna by ustalona i na biezsco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnid jednorodnodt misszanki.

Wilgotnios¢ mieszanki powinne odpowiadad wilgotnodel optymalnej z tolerancis +10% i -20% jej wartosci.

Przed wlozentem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i potloze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdmi powinna by¢ uldadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé ukiadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanic wymaganej prubosct warstwy po zageszezeniu,

Przed zageszezeniem warstwa powinng by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznyeh i poprzece-
nych. Przy ugyciu réwniasrek do rozkiadania mieszanld nalezy wykorzystaé prowadnice, w cefu uzyskania odpowiedniej
réwnodci profile warstwy.

Qd uzycia prowadnic mo#na odstapié przy zastosowaniu technologii pwarantujace] odpowiednia réwnodé warstwy, po
uzyskaniu zgody Ingyniera. Po wyprofilowanin nalezy natychriast proystapic do zageszczania warstwy.

5.5, Grubodé warstwy
Grubost podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodnae z dokumentacja projekrowa,



£.6. Zageazcranie
Zapeszozanic warstwy podbudowy z grontu stabilizowanego cementem nalety prowadsié przy thyeiu sprzetu dostaso-
wonego do zakresu robét i zatwierdzonege przez Indyiiera.
Zapgseczanie naledy kontynuowad do osiagniecia wekasnika zageszozenia mieszanki okreflonego weg BN-77/8931-12
fie mnigjszego od podanego w PN-8-06012 [17] 1 88T,

Specjalng uwage nalezy podwieei€ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych pedhuznych § po-
przecznych oraz wazelkich urzadzen obeych.

Wszelkie mieisca lufne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe, museg
byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelng gruboéé, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszozenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawey.,

87, Spoiny robocze
W miarg mozliwoéei nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cafej szerokodel.

Jedli jest to niemozliwe, pray warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonane] bez prowadnic w woZonej i za-
geszezong] mieszance, naleZy niczwlocznie obeiaé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowaé kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczs na polaczeniu dziatck robsczych. Od obeigoia
pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstapi¢ wiedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zageszozania
Jjednego pasa, a rozpoczeciern whudoweania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lesace] wyzej powinny byé
wzgledern nich przesunigte o co najmniej 30 em dia spoiny podiuznei i 1 m dla spoiny poprzeczsiej.

5.8. Pielegnacin warstwy 2 gruntu stabilizowanego cementem
Piclggnacja powinna by¢ przeprowadzona wadlug podpunkty a, dopuszeza sie te pozostale sposoby:
8) skropienie warstwy emulsia asfaltows,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawnio-
ng jednostke, po uprzednim zaskceptowaniu ich wiycia preez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wiigotnym poprzez kitkakrotne skrapianie woda w ciagu dnie, w czasie co najmniej 7 dai,
d} przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folia z tworzywa sziucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co naj-
maiej 30 om | zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy presz wiatr,
€) przykrycie warstwy piasku lub grubej widkniny techniczne] i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
nmiej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji
mogy byt zastosowane po uzyskaniu akeeptacji ingyniera.
Nie nalezy dopuszezal zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okreste 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technelogiceny moze odbywaé sie wylacenic za 2gods Insyniera.

5.9. Uirzymanie podbudowy )
Podbudowa po wykonaniu, a przed vlozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane preez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlagciwego utrzy-
mania podbudowy cbcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgeych napraw podbudéw uszkedzonych wskutek od-
dziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszea i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé mch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezy, jereli
wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy,
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstws nawierzchni lub zabezpie-
czona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznyeh w inny sposcb zaakceptowany przez Ingyniera.

6. Kontrela jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady konireli jakefei robdt
Ogéine wymagania dotyczace transporty podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymegania ogélne” pkt 6,

6.2, Badunia przed przystgpiecicm do robét

Frzed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykenaé badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celn akeeptachi.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Cz¢stotliwosé oraz zakres badad i pomiaréw

Cazgstotliwost oraz zakres badaft 1 pomiaréw w czasic wykonywania podbudowy stabilizowangj spoiwami
podanc w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwost badat i pomiaréw



‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ o i Caesfolivwost badan
Minimalna licsba bada Maksymalnz powierzchnia
ENEina CERE 0aGan leps
Ep. Wyszezegélnienie badar na dziennei ci:zé&%ce § :gi‘}s?i(};'yz;;: dz;{;;ij;z%?
robocz) ne badanic
1 | Uziarnienie misszanki prunt Jub kruszyvws
2 ?‘J iigomodd mieszanki prontu lub kruszywa 26 spo- 5 §00 12
FRETEL
Zageszezenie warstwy
4 | Grubosé podbudowy 3 400 m’
Wytrzymadode ua §ciskanie
~ 7 i28-dniowa przy stabilizacii cementom & probek 400
i wapnem
5 | Mrozoodpomosé przy projektowaniu | w przypadkach watpliwych
6 | Badanie spoiws: cementu przy projektowaniu skiadu mieszanki
i prev kazde} zmianie
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwege Zrédia
& | Badanie wlasciwodel gruntu b louszywa diz kazdej partil | prey kazde] zmianie rodzaju grantu
lub Jaugzywa
6.3.2. Uziamienie gruntu

Prébki do badar nelezy pobiera¢ z mieszarek lub z podlozs przed podaniem speiwa, Uziamienic grumtu powinne byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbuddw,

6.3.3. Wilgotnodé mieszanki gruniu ze spoiwami

Wilgotnodé mieszanki powinna byé réwna wilgotnodel optymalnej, ckreslonej w projekeie skiadu tej mieszan.
ki, z tolerancia +10% -20% jej wartodel,

6.3.4. Zaggszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszezana do osiagnigeia wikalnika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalefy mierzyt bezposrednio po jej zageszezenin w odleglodei co najmnief 0,5 m od loawedzi. Gru-
bodé warstwy nie moZe rd2nid si¢ od projektowanei o wiecel niz 2 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalosé na Sciskanie

Wytrzymatodé na Sciskanie okreéla sig na probkach walcowych o frednicy 1 wysokodel 8 con. Probki do badan nalezy
pobierad z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszezeniem. Probki w ilodei 6 sziuk nalezy
formowaé i przechowywad zgodnie z normami dotyczacymi poszezegolinych rodzajdw stabifizacii spoiwami. Trzy prob-
ki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatodci na éciskanie po-
winny byé zgodne z wymaganiami podanymi w 58T dotyczacych poszezegdinych rodzajow podbudéw.

6.3.7. Mrozoodpomesé

Wskainik mrozoodpomosci okreslaty przez spadek wytrzymaloéci na sciskanie prébek poddawerych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w 88T dotyczacych poszczegéinych rodzajéw
podbuddw (przy projektowaniu receptury}.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13].



6.3.8. Badanie wiadciwode! grunty

Wiasciwodei gruntu naledy badaé przy kaidej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosei powinny by¢ zgodne 2 wymagania-
i podanymi w SST dotyczacych poszezegblinych rodzaiéw podbudbw,

6.4. Wymagania dotyczgee cech geometryeznych | wytrzymalofelowyeh warstwy
podbudowy stabilizowane} spoiwami

6.4.1. Czestotliwodd oraz zakres badad | pomiaréw

Czestotliwosd oraz zakves badan | pomiaréw dotyozacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2., Crgstotliwodé oraz zakres bada i poraiardw wykenane;
podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwami

P L. __ Minimalna crestotliwedd
l L. Wyszezegdsinienie badan | pomiatéw badafl | pomisréw
i i Srerciodd 10 tazyva 1 km
: 3 Réwnodé podiuzna ::} :}is:séb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
/////// ! 3 Révwnodd poprzecans : 10razyna i km
4 Spadki poprzecene™ 10razyna l km
I 3 Rzgdne wysokodciowe co 20 m, na odcinkach kezywoliniowych co (0m
& Uksztakowanie osi w planie*!
l 7 Gruboié pedbudowy w 3 punkiach, lecz nic rzadzie] nii raz na 2000 m°
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
] fukdw puziomych.
6.4.2. Szerokost podbudowy
i Szerokosé podbudowy podioia nie moze réznic sig od szerokodcei projektowanej o wigeej niz +10 em, -5 cm.
| 6.4.3. Rownose podbudowy

68/8931-04 [22].

Nieréwnosei podiuzne pedbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
I Mierdwnodci nie powinny przekraczaé 15 mm.,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
] Spadki poprzecane podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentaca projelctows z toferancig + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokodciowe podbudowy

1 Réinice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi prejektowanymi nie powinny przekraczaé
odpowiednio -2 em,+0cm.

| 6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku de osi projektowanej o wiges} iz £ 5 om.
6.4.7. Grubo$é podbudowy

Grubo$e podbudewy nie moze roZaié sie od grubosci projektowaned o wiges niz: +10%, -15%.

6.5, Zasady postgpowaria z wadliwie wykenanymi odecinkami podbodewy

i 6.5.1, Niewlasciwe cechy geometrycane podbudowy

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardniale] podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
! preekraczaja wietkoéei okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubodé | ponownie wykonana na koszt
' Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanic on zaskeeptowany
przez [nzyniera,

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokodei projekiowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowg przez zerwanie warstwy na peing
gruboéd do polowy szerokodel pasa ruchu | whudowanie nowej mieszanki,

Nie dopuszcza si¢ mieszania skiadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt,



6.5.2, Niewlaiciwa grobosé podbudowy

Na wszysthich powierzchuiach wadliwych pod wegledem grubodct Wykonawea wykona naprawe podbudowy
przez zeywanie wykonane] warstwy, usuniecle zerwaneps materiabu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
whatciwosciach | o wymagane] grubodcel. Roboty te Wykonawea wykona ne whasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wylrzymatosé podbudowy

Jezeli wytrzymatosé Srednia probek bgdzie mniejsza od dolnej graniey okredlonej w 58T dla poszezegdinych
rodzajow podbudowy, to warstwa wadliwie wykonana rostanie zerwans j wymieniona na nows ¢ edpowiednich whasci-
wosciach nia koszt Wykonawey.

T. Obmiar rebdt

7.1. Ogélne zazady obmizeu robat
Ogéine zasady obmiaru robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7,

7.2, Jednostka ebmiarowa
Jednostka obmiarows jest m’ {metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw stabilizowanego cementem,

8. Odbidr robit

Qgélne zasady odbioru robét podane w §ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélns” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniers, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosei

9.1, OGgéine wstalenin dotyczgee podstawy platnodei
Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy platnodei podane w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

8.2, Cena jednostki obmisrowej
Cena wykonania | m® podbudowy z gruntow stabilizowanego cementem obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawozs,
~ oznakowsanie robot,
~ opracowanie recepty,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzef pomocniczych,
—  wyprodukowanic mieszenki, dostarczenie i rozécielenis,
~ Zmgeszczenie warstwy,
- plelegnacja wykonane} warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badas laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczej,

Hogci robét podano w ,,Slepym kosztorysie”,

10. Przepisy zwigzane

16.1. Normy
I. PN-ENI97-1 Cement. 8k tad, wymgania { kryteria zgodnosci dotyczqee cementy powszechnego
uiythu.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grunty
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczanie zawartofci zanieczyszczent obgych
4. PN-B-06714-15 Kruspywa mineralne. Badmnia. Oznaczanse skiady ziarrowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rawartofel zanieczyszcrent organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rawartoscl siarki metodq bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badaniz. Oznaczanie rozpodu krzemionowego
8 PN-B-05714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badonia. Oznaczanie rozpadu 2elazawego
10. PN-B-05714.42 Kruszywa mineralne, Badonia. Oznaczanie Scievalnosci w bebnie Los Angeles
. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw | zapraw
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BN-88/6731-08
BN-64/8931.0}
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.2. Inne dohumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych | polsztywnyeh, IBDIM - 1997,

Lrogi samochodowe. Podbudowa i wlepszone podioie z grunie sighit izowanega ce-
menfem

Cement. Transport | przechoviwanie

Dragi samochodowe. Oznaczanie wehainika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosel nawierschni planografem i late
Uznaczanie wshadnika zoggszezenia granty






B5.05.00.60. NAWIERZCHNIA

D.65.03.65a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wiaigcea,

1. Wetgp

LI, Przedmiot specyfikacji technicznej S8T

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiagzanych z ulo-
Zeniem warstwy wiazacej z betonu asfallowege

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot wy-
mienionych w punkcie 1.1,

1.3, Zakres robét sbjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z ulozeniem warsiwy wiaZacej z

betonu asfaltowego przy budowie ulicy Zawiszy i obejmmia:

&) roboty przygotowawcze | oznakowanie robdt

b} wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzone] przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

c) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

d) posmarowanie goracym bitumem kraweznikéw i urzadzen obeych,

e} mechaniczne roziozenic micszanki na oczyszezonej powierzchni zgodnie z zaprojekiowana prubodcis, niwelets i
spadkami poprzecznymi, zageszezenie, obcigeie krawedzi.

Ninigjsza specyfikacja obejmuje utoZenie warstwy wigzacej grubodei 4 om i uziamieniv 0/16 mm.

1.4, Okreslenia podstawowe

L4.1. Mieszanka mineralng — mieszanka kruszyws i wypehiacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnienia,
1.4.2. Mieszanka mineraino-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia ilogcia asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spelniajgea olaeslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaliowy — mieszanke mineralno-asfaltows o uziarnieniu réwnomierie stopniowanym, ulozona i zagesz-
Cczona.

L4.4. Podloie pod warstwe asfaltowa — powierzchniz przygotowana do uloenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

L.4.5. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotmymi rozpuszezalnikami.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltn w wodzie.

1.4.7. Srodki adhezyjne — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczep-
nosei do kruszywa.

1.5. Ogélue wymagania dotyczgee robbt

Wykonawcea robét jest odpowiedziainy za jakos¢ ich wykonania oraz za zgoduodé z SST, Deokumentagjg Projektows i
poleceniami InZyniera,

Ogdlne wymagenia dotyczaoe robdt podano w §ST D-M-00.00.00. »Wymagenia ogdlne”,

Z. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podane w SST D-M-00.00.00
wWymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowat:
Asfalt D-50 spelniajacy wymagaria okreSlone w PN-65/C-86170.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszezy pochadzacych od réinych producentéw, Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszeza w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej receply na
micszanke mineralno-bitumiczna. Wykonawea jest zobowiazany do prowadzenia ilogciowepo i jakodciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badas kontrolnych.



2.3, Wypelninez

Powinien speiniad wymagania dia wypelniacza podstawowego [wapiennego) wp PN-G1/S-96504, wykazujacy
wiasciwodc ggodne z ponizszymi wymaganiami:
Zawarto$ ziam mniejszych niz

w {83 pron - 100% masy,

~ 4,875 nen -z 80% masy,
Wilgotnogt - < 1,0 % masy,
Powierzchnia whisciwa 2500+4500 cm’/g

Pochodzenie wypelniaczs | jege cechy jakodciowe musza byé zaaprobawane przez Inzyniera. Wykonawea musi weze-
énte] zaproponowaé Zamawiajgeemu Zrédlo dostaw wypelniseza wraz z wynikamd bada jakodciowych. Wykonawea
Jjest zobowiazany do prowadzenia ileclowego | jakodciowego odbiotu dostaw oraz wykonania laboratoryinych badan
kontrolnych.

2.4, Kruszywo

Nalezy stosowacd grysy klasy I, gatunku 1 wg normy PN-B-11112: 1996 lub grysy granitowe o Scieralnodel w bebnie
kulowym Los Angeles kwalifikujacej je do kiasy Il (inne cechy wg Klasy B ze skail drobno Jub érednickrystalicznych,
wyprodukowane Z surowea skalnego fub z materialéw kamiennych ze 2162 naturalnych, przy czym nie mogg one wyka-
zywad oznak zwietrzenia, zad buzalty cznak zgorzeli lub znian natury chemiczne]. Wykonawes powinien zaproponowaé
Zrédlo dostaw kruszyw oraz przedstawic wynild badar ich jekefol. Poszezegblne grapy, podgrupy i asortymenty kru-
szyw powinny pochodzié z jednepo drbdia,

Wymaganis podstawowe dis misszankd drobnej granclowanej:

Lp. Wihasciwosci Klasal

1 | Scieralnoéé w bebnie kulowyn:
a) po pelnej Hezbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej nik:

—w grysie (jak dla klasy II) IS(dlakl 1)
b) po 1/5 pelngj liczby obrotdw, % ubytke masy w stosunku do ubythu
masy po pelnej lezbie obrotdw, nie wiscej niz 25 (30 dlakl I

2 WNasigkliwosd w stosunku do suchej masy kroszywa, % nie wigee] niz;
8} dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych:

- frakeja 4-6,3 mm, LS
- frakcja powyie] 6,3 mm 1,2
b dia kruszyww ze skal osadowyeh 2.0
3 Cdpornose na dziatanie mrozo, % ubytku masy, nie wigcej niz:
&} dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 20
b) dia kruszyw ze skat osadowyeh 20
4 Odpomodc na dzislanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpodredniej, %
ubytka masy, nle wiecej niz 10
* §cieralnoéé grysu granitowego nie moze przekraczaé 35% a po 1/3 pelnej liczby obrotéw 30%
Wymagania dla grysu:
Lp. Wiasciwodcl Gatunek 1 | Gatonek 2

i Skiad ziarmnowy
a)} zawarto$é ziaren maigjszych niz 0,075 mm odsianyeh na mokro,
dla frakeji, % masy, nie wigcej niz

w grysie 2,0 — 6,3 mm 2.0 4,0
w grysie 6,3 - 20 mm L5 2,5
b} zawartosé frakeji podstawowej dla frakejl i grup frakeji, % masy, :
nie mniei niz:
w grysie 2,0 - 6,3 mm 80 80
w grysie 6,3 -~ 20 mm 85 Bs
¢) zawarto$¢ podziama dla frakeji | grup frakel, % masy, nie wieci
ni#: i5 15
w grysie 2,0 - 6,3 mun 10 io
w grvsie 6,3 — 20 mm & 10
d) zawartodd nadziama, Ye masy, nie wiscej niz
2 Zawartosé zanieczyszczed oboveh, % masy, nie wiece] niz 0,1 {2
3 Zawsrtosé ziam nieforemnych, % masy, nie wiece] niz 25 25
4 Zawsarto$é zanieczyszezed organicznych Barwa nie clemniejsza

niZ wzorcowsa




Wymagania dla plask lamancgo | mieszanki drobrel granulowang):

Lp. | Wiadciwodei Wyrmagania
Flasek famany Mieszanka
drobna granu-
lowana
1 Zawarlo$¢ zanieczyszezed vbeyeh, % masy, nie wiecej niz 0.1 8,1
2 Wskaznik piaskowy, wigkszy nix:
a} dia kruszywe ze skal magmowych | przeobrazonych, 65 65
by dla kruszywa ze skat osadowveh, z wyjatkiem wapieni | 5§ 55
3 Lawarto$é nadziarna, % masy, nic wiecej niz 15 15
4 Zawartod¢ frakeii 2,0 - 4,0 mum, % masy powyze] - 5
5 ZawartoS¢ zanieczyszozen orgenicznych Barwa nie ciemnigjsea niz wror-
cowa

2.5, Mieszanka mineralno - bitumiczra

Zu wykonanie recept na produkcje mieszanki mineralno - bitumicznej odpowiada Wykonawea, ktéry przedstawia jo
Inzynierowi do zatwierdzenia,

Recepty powinny byé opracowane dla kenkretuych materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera do whudowania § przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw,

Rezgdre kezywych pranicznych uziamienia mieszanki mineralnej (/18 do warstwy wiazace]:

Przechodzi przeg sito Rzedna lozywych granicenych vefamienia
o wymiarze aczka, mm & b
# 20,00 100 100
# 16,00 88 160
#12,80 78 160
# 9.60 67 9z
# 8,00 60 §6
#6,30 53 80
#4.00 42 69
# 2,00 36 54
zawartedd frakeji grysowe 46 70
# 0,85 20 40
# 0,42 14 2%
# 0,30 11 24
#0,18 8 I
#0,15 7 1s
# 0,075 3 8
zawartosé asfaltu w mieszance 43+58

Skiad mieszanki mineraino - bitumiczne] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelniné nastgpujace wymagania:

a} modut sziywnodel petzania nie wymags sie,
b) stabilnodé wg Marshalla w temperaturze 60°C - 2 6 kN,
b) odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze 60°C 2,0 + 5,0 mm,
¢) wolne przestrzenie w probkach Marshalla zageszczonych

2 %75 uderzei 4.0+ 8,0 %,
d) wypeinienie wolnych preestreeni w probkach Marshalla - 65 + 80 %,

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaliowego powinoa spelnjad nestgpujsce wymagania:

a) wskaznik zagesrozenia warstwy - 298 %

b) wolne przestrzenic w warstwie - 4,5 +9,0 %,

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskala wiasci-
wg, temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od rmaksyrmal-
nej temperatury betone asfaliowego.

Minimaina i maksymalna temperaturs asfaltow powinna wynosic 145°C - 165°C

Maksymaline odehylenia skiadu mieszanki wazgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynces] prébki metodg
ekstrakeii powinny byé utrzymane w nastepujacych granicach tolerancii;




_ Skiadniki micszank] Wielkotd tolesaneji (w % bezwzplednyeh)
dlg frakeji powyie Zrum 1 +5.8
dia frakeji powyis] 0,075 mom 3.0
dia frakeil ponite] 0,075 mun 2.0
dia asfaliy +8,5

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podanc w SST D-M-(0,00,00 , Wymagania ogélne”.

Wykonawea przystepuiacy do wykonania warstw nawierzchni z betor asfaltowego powinien wykazad sig mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu;

— wytwérni stacjonarnel {ofaczarki) o mieszaniu cyklicanym hub ciaglym do wytwarzania mieszenek mineraino-
asfaltowyeh,

— ukdadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaliowych typu zaggszezonego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigtkich stalowych pladkich,

~ walcdw ogumionych,

- samochoddw samowyladowezych z przykryciem brezentowym.

Roboty nalety wykonywad mechanicznie. Sprzet usywany przez Wykonawee powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Otaczamia nie moze zakibeat warunkdw ochrony Srodowiska tj. powodowad zepylenia tereny, zanieczyszezenia wod

leb wywolywat hadas powyzej dopuszezalnych norm.

Wydajnosé wytwbrni musi zapewniaé zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.

Wytwornia musi posiadad pehie wyposadenie gwaraniujace wiatciwg jako§¢ wytwarzanej mieszanki, Przed przystapie-

nigm do produkeii wszysthkie zespoly i wrzadzenia otsezarki nalety komisyinie sprawdzié, co powinno byé potwierdzone

w protokéle podpisanym przez Wykonawee | Inyniera, Czynnoécel te nalezy cyklicznie powtarzaé w odsigpach tygo-

dniowych. Nie dopuszoza sie recznego sterowania produkeja,

Dozowanie powinne odbywaé sig pray ufyciu wagi sterowanej automatycznie.

Do rozkladania masy powinny byé uzywane rozkladarki sterowane elektronicznie.

Do zageszezenia nawierzehni z betonu asfaltowego nale2y stosowad spragt, kidrego wlasciwoéct pozwalajs na zagesz-

czenie nawierzehni do przecigtnych wartodei wspélezynnika zageszezenia okredlonych w pkt. 5.2.1.

Powinny by¢ zschowane podstawowe zasady zageszezania:

- zageszezanie nalezy przeprowadzié paczawszy od krawedzi ku Srodkowi

- najezdzac na watowang warstwe kolem napgdowym walca w celu unikniecia sfalowar nawierzchni

- rozpoczynaé walowanie walcem gladkim, a nastepnie ogumionym przy niskim cisuieniu, podwyzszajac je w miarg
watowania

- manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, na odecinku ju? zageszczonym

- predkodé pragjazdu walcs powinne byé jednostajna w granicach 2+4 kim'h na poczatku i w grenicach 4+6 km/h w
dalszej fazie walowania

- walowanie na odeinku fuky o jednostronnym spadku nalesy rozpoczynaé od dolnej keawedzi ku gérze

- pierwsze przywatowanie powinno byé wykonane przy ulycin walca stalowepo statycziego.

Do zapeszezenia nalezy stosowad walce statyczne ogumions i walce mieszane z przednig osig gladie wibracyjng i tylng

ogumiong. Zaleca sig stosowanie zestawn walca gladidego stalowego dwuwalowego 2 walcem ogumionym, oraz do

wygladzenia - walca dwuwalowego éredniego.

Spragt zageszezajacy nic moze byd parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az ostygnie do temperatury, prey

ktorej stojacy na warstwie sprzgt nie spowoduje odeiskdw i deformacii.

4. Transport

Transport powinien odpowiadat wymaganiom SST D-M-00.00.08. ,,Wymagania ogéine”.

Asfalt nalezy preewozi¢ zgodnie z ustaleniami PN-C-04204/99.

Wypelniacz luzem nalety praewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, smozliwiajacych
roziadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna preewozié dowolnym drodkami transportu w sposély zabez-
pieczaigcy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo moina przewozié¢ dowolnymi érodkami transportu, w warankach zabezpieczajacych je przed zanieczyszeze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowezymi wyposazonymi w pokrowee brezento-
we. W czasie transpartu mieszanka powinna byé przykryta polkroweem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracze¢ 2 godzin z jednoczesnym speieniem warunku
zachowania temperatury whudowania. Zaleca sie stosowanie samochod6w-termiosdw z podwojuymi $cianami skrzyni
WYpasaZone] w system ogrzewczy. '

8. Wykonanie robdt



5.1, Warunki cgblne

Warunki ogolne podane w 88T D-M-00.006.00. , Wymagania ogolne”,

Wykonawea przedstawi Ingynierowi do akesptacji harmonogram robdt wwagledniajacy wszystide warunki, w jakich
bedzie ukdadana warstwa wiszaca,

8.2, Zakres wylionywanych rohét

5.2.1. Prejeldowanie mieszanek betonu asfaltowegs {opracowsuie recepty)

Przed przystapieniem do robét, w tenminie uzgodnionym z Indynierem, Wykonawca dostarczy Ingynierowi do akoepta-
cji projekt skiadu mieszanki mineralno - bitumicznej oraz wyniki badafi laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w
obecnodcl Intyniera.

Projelciowanie mieszanki mincralne - bitumicznej polega na:

~ doborze skdadnikéw mieszanki,

- doborze optymainef ilodel asfaltu,

— okresleniu joj wiabciwodcl | pordwnaniv wynikéw z zalozentami profektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna mieci¢ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
granicane,

Sklad mieszanki mineralno — bitumicznej powinien by¢ ustalony na podstawie badati probek wykoranyeh wg metody
Marshalla, a probki powinny spelniaC wymagania podane w pkt. 2.5 niniejszej SST.

Za wykonanie recept adpowiada Wykonawca Rebét, ktéry przedstawia je nadzorowi do zatwierdzenia. Recep-
ty powinny by¢ opracowane dia konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez nadz6r i przy wykorzystaniv reprezen-
tatywnych probek tych matecialow.

Przy grubosci warstwy 4 cm i uziarnieniu 0/16 nalezy zaprojektowaé, wyprodukowaé i whbudowad mieszanke o nastgpu-
Jacych wiasnosciack,
Wiadeiwode! mieszanki minerstno-ssfaltowe] | warstwy wigiscej

Lp. Wlaseiwekci _ Jednostki Wymagania
1 2 3 4
1 | Modut sztywnodei pelzania® MPa fiie wymaga sie
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w tempersiurze 60°C, "
A N 26,0
zageszezonych 2 x 75 nderzeh ubijaka
3 | Odkszialcenie probek fw. Tin od20dos50
4 | Wolna przestrzen w prébkach j.w, Y% (V/V) od 4,0de 8,0
5 | Wypelnienie wolne] preestrzent w prébkach j.w, % 65,0 do 80,0
& | Wskafnik zapeszezenis warstwy % =980
7 | Wolna preestized w warstwie % (VIV} od 5,0 do 9.0
Y Dotyczy tylko fazy projeictowania skdadu mieszanki mineralno-ssfaltowe;

5.2.2. Wytwarzanie micszanki mineraino - bitumicznej

Mieszanke mineralno — bitumiczna na warstwe wiazacq mona produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do 15 pagdzierni-
ka. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadiu stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nic
wigegj niz £2 % w stosunku do masy skiadnika,

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyinego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb | w ilogciach
okreslonych w recepeie,

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb postedni, z uidadem termostatowania, zapewniajgacym utrzymanic
stalej temperatury ¢ tolerancjg +5°C,

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pewinna wynosi¢ dla D-50 145+165 °C.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskaln wia-
gciwg temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od maksy-
malnej temperatury mieszanki miveralno-asfaliowej.

Minimalna i maksymalna temperatura betonu asfaltowepo powinna wynosic 1404170 %C

Mieszanka mineralno - bitumiczna przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperatu-
rze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana jako odpad produkeyiny.

5.2.3. Ukladanie warstw

Podloze pod warstwe nawierzchni powitne by¢ suche { czyste. Nierdwnosci podioza pod warstwe wiazaca nis powinny
by¢ wicksze od & mm.

Przed rozloZeniem nawierzehni podlote nalefy oczyécié | skropié emulsia asfaltows zgodnie 2 $ST D.04.03.01.




Werstwa nawierzchnl 2 betonu asfaltowege moze byé uidadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszeza sig ukdadania warstw nawierzchni podezas opadéw atmosferveznych oraz silnego wiatru (V>16
H/g).

Wykonawca przed przystapieniem do produkeii mieszanki minerslne - bitumiczne] jest zobowigzany do przeprowadze-
nia w obecnodci Ingyniera kontrolnej produkeii w postaci prébnego zarobe, W pierwsze] kolejnosei nalezy wykonat
probry zardb na suche, 1. bez udziatu asfalm, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnoéei skiadu pranulometryce-
nego z projektowany krzywa vziarnienia. Probke mieszanki mineralnef naleZy pobraé po oproznienin zawartosci mie-
szalnika. Po sprawdzeniu skiadu pranulometrycenego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelen zarbh praboy z
udziatern polimeronsfaltu w ilofci zaprojektowanej w recepeie. Sprawdzenie zawartodci asfaltu w mieszance okresia sie
wykonujge eksirakcje. Tolerancje zawartosei skladnikéw mieszanki mineraino - bitumicznej wzgledem skiadu zaprojek-
towanego podano w pkt. 2.5 niniejszej S8T.

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna byé whudowywana ukladarks wyposazong w ukiad z sutomatyeznym sterowa-
niem grubodci warstwy i utrzymaniem niwelety zgadnie 2 dokumentacig projektows. Temperatura mieszanki whudowy-
wangj nie powinng by¢ nizsza od minimalnel temperatury mieszanki, ktéra dla polimeroasfaltu wynost H0°C,
Zapgszezenie nalezy rozpoczat od krawedzi nawierzchni ku drodkowi. Wikaznik zageszczenia vlozonej warstwy powi-
nien by¢ zgodny z wymaganym, oloesionym w pkt. 2.5 niniejszej SST.

Zigcza w nawierzehnl powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlaczs w na-
wierzchni wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wgledem sieble co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé cal-
kowicie zwigzene, & przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomic.

6. Kontrola jakosci rebét

Ogdlne zasady kontroli jakosei robét pedane w SST D-M-00.00.00, ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszoza, wypeliacza oraz kruszyw przezna-
czonych do betonu asfaltowego i przedstawié wyniki tych badaf do akeeptacii Inzynicrowi.

6.1. Badunia w czasie robét
Cazgstotliwo$é oraz zakres badat 1 pomiaréw w czasie wylwarzania mieszanki mineralno - bitumicznej;

Wyszczepdinienic badan Minimalna liczba badaf na dzienne] dzialee roboczei
Uziarnienie mieszanki mineralne] 2 prébki
Sklad mieszanki mineralno- 1 préblka przy produkeji do 500 Mg, 2
bitumicznej pobrane] w wytwérmi probki prey produkeii ponad 500 Mg
Wizsciwode! polimeroasfaltu dia kaidej dostawy (eysterny)
Wiasciwodei wypelniscza 1 na 100 Mg
Wiadeiwodel kruszyws i ria 200 Mg | przy kakde] zmianie
Temperatura skiadnikéw mieszanki dozdr cigely

mineralno-bitumicmet
Temperatura mieszarnk! mineralno- kazdy pojazd pray zaladunku i w czasie wbudowy-

biturniczne waniz
Wyglad mieszanki mineralno- jow.
bitumicznej

Wiasciwodci prabek mieszanki mine- jeden raz dzienzie
relno-bitumicenej pobranej w wy-

twirmi

Prébki do badan uziarienia nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem polimercasfaltu. Krzywa uziar-
nienda powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryinej.

Badanie skizdu mieszanki mineralno-bitumicznej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-5-04001:1967. Wyniki powin-
ny by¢ zgodne 7 recepty faboratoryjng 2 tolerancja ckreslong w pkt. 2.5, niniejszej SST.

Badanie wiadciwodci polimercasfalin wykonad nalezy 2podunie z pkt. 2.2. niniejszef 88T,

Badanic wlasciwesci wypelniscza naleZy wykonad zgedoie z pkt. 2.3, niniejsze} §ST.

Porndar temperatury mieszanki mineralno - bitumicznej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
cdczytaniu tempetatury. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w recepcie, a dokdadnosé po-
miaru powinna wynosi¢ +2°C.,

Wiasciwosci betonu asfaltowege nalezy okredlié na probkach zaggszezonych metoda Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z recepty, laboratoryjng.

6.1. Badania dotyczgee cech geometrycznych i wlaciwodei warstwy wigigce] z betonu asfaltowego



Porjar réwnoscl podiuzng | poprzecane] nalezy wykonad wg BN-68/8931-04. Pomiary dokenuje sie w cdstepach co §
m dla réwnosel poprzecznei, a dia podhuzne] w sposdb ciagly. Nieréwnosel nie mopyg przekraczac 6 mm.

Grubosé warstwy wigZagce] musi byé zgodna z Dokumentacja Projekiows, Powmiar nalezy wykenaé 3 razy (w osi i na
brzegach warstwy} co 25 m z tolerancig +10 %,

Szeroko§¢ warstwy - nalezy wykonad 2 pomiary na odcinku dhugodel 1 km z tolerancja +5 cm.

Rzedne niwelsty warstwy nie powinny sie ré2rié od podanych w Dokumentacii Projektowej o wigcej niz £1 em w od-
stgpach co 20m na prosfe] a co [dm na odeinkach kezywoliniowych.

Nalezy sprawdzac takze spadek poprzscany, & dopuszezalne odehylki od wartosci projektowanych nie mogy przekra-
ezaé 0,5%.

Kentrolg nalezy preeprowadzaé minimum 10 razy na 1 km, w punktach charakterystycznych hukéw poziomych i na
skrzyzowaniach oraz w micjscach wskazanych przez Ingyniera.

Of w planie powitna by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancig %5 em.

Zigeza powinny byé wykonane w linii prostej réwnolegle Iub prostopadie do osi.

Nalezy dokonywaé kontroli zawartoscl wolnej preestrzent i zaggszczenia warstwy - 2 probki z kazdego pasa o dhugotcd
do 1000 m. Zaggszerenie i wolna przestrzef w warstwie powinne byé zgodna z wymagantami ustalomymi w recepeie.
Wyglad zewngtrzny sprawdza sig przez bezposrednie ogledziny.

Powinien on by¢ jednolity, bez miejsc porowatych, tuszezacych sie, przebitumowanych i bez spekan. Ziacza powinny
by¢ Scifle zwigzane i jednorodne z powierzchnia warstwy.

7. Obmiar robét

Wymagania ogdlne podanc w S§T D-M-00.00.00. , Wymagania opélne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni o grubosci zpadnej z Dokumentacjy
Projektows. Obmiar powinien byt dokonany w oparciu o zakres objety Dokumentacia Projektowa i uzgoedniony z Inky-
nierem.

Zadve roboty ni¢ objgte Dokumentacja Projektows, lub nie zaakceptowane przez Inzyniera nie beda uwzglednione w
obmiarze.

8. Odbidr robét

Cdbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z SST D-M-00.00.90. »Wymagania ogélne”. na podstawie obmiary,
wynikéw badatt laboratoryinych, pomiaréw kontrolnych oraz ogledzin wizualnych.

Roboty uznaje sig¢ z2 wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Ingyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daly wyniki pozytywne,

Jesli jakikolwick element zostanie wykonany nieprawidlowo, Inzynier okresli termin usuniecia usterck i zgloszenia
robdt do ponownego edbioru.

9. Podstawa platnodcei

Ogbine zasady platnodei podanc w SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine”.
Platnos¢ wg jednostek obmiaru podanych w p.7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakoéci robét,
Cena za wykonanie 1 m® warstwy wigzacej z betonu asfaliowego obsjmuje:

&) prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

b) oznakowanie robét

¢) dostarczenie sprzetu | materialéw na budowe,

d} zaprojektowanie | wytworzenie mieszanki,

¢) transport mieszanki do misjsca wbudowania,

f) posmarowanie lepiszczern kraweinikéw i urzadzen obeych,

g} mechaniczne rozloZenie 1 zageszozenie mieszanki,

h} obcigeie laawedzi | posmarowanie asfltem,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

) odwiezienie sprzetu po zakoficzonych robotach.

Tiodci robét podane w ,Slepym kosztorysie™.

160, Przepisy zwigzane

10.1. Mormy

PN-5-96025 Drogi samochodowe [ lotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe.

PN-EN 12501 Asfalty | produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw dragowych.

PR-87/8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, narwy i okreslenia.
PN-G1/8-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-67/5-04001 Brogi samochodowe. Metody badan mas minerafno-bitumicanyeh i nowierzchni bitumicz-

nrych.



[———

PN-84/3-00714 .22 Kruszywo mineralne - badonia — Ognaczanie prayocepriofct bitumow .

PH-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywe lamane do nawierzchai drogowych,
BN-T70/8931-0% Drogi samochodows § lotniskowe. Oznaczonie stabilnodel | odkszialvenia mos
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomier rownosci nawierzchni planografem i laig
FN-B-11112:1996 Kruspywa mineralne. Kruszywa lamane do nenvlerzchni drogowypch
PN-C-04024:1991 Ropa nafiows | przeiwory nafiowe. Pakowanie, nokowanie i transport

18.2 Enne dokumenty

instrukcfa sznakowaria robiit prowadsonych w pasie drogowym {zatacznik nr 1 do Rozporzadeenia Ministra Transpor-
tu § Gospodarki Morskisj oraz Spraw Wewnelrzaych z dnia 6 czerwea 1990671

Rozporzqdzenie MTIGM z dnia 2 marea 1999 roku w sprawic warunkow techmicznych, jokin powinny edpowiadad
drogi publiczne { ich usytuowanie Dz.UNr 43 z dnia 14 mafa 1999 roku poz. 430,



B.065.03.05b. Nawierzehnia z betonu asfaltowego.

Warstwa scieralna.
1. Wetep
L.L. Preedmiot specyfikacji technicanej SST
Przedmiotem ninicjszej specyfikacii technicznej sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robtt zwigzanych 7 ylo-
zeniem warstwy doleralnei z betonu asfaltowsgo

1.2. Zakres stosowania §ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt wy-
mienionych w punkeie 1.1,

1.3, Zakres robét objgtych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wlozeniem warstwy cieralnej z

betonu asfaltowego przy budowie ulicy Zawiszy { obejmuja;

a)roboty preygotowaweze i omakowanie robdt

b)wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez InZynicra recepty laboratoryjnej,

¢}iransport mieszanki do misisca wbudowania,

d)posmarowanic goracym bitumem krawezniléw i urzadzen obeyeh,

¢)mechaniczne roziozenic mieszanki na oczyszezonej powierzehni zgodnie z zaprojektowans grubofeis, niweleta i
spadkami poprzecznymi,

fyzaggszczenie warstwy i obciecie krawedzi,

Niniejsza specyfikacja obejmuje whozenie warstwy écieralnej z betonu asfaltowego grubosci warstwy graboscei 4 e o

uziarmieniu 0712,8 (KR1).

L.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineraina - mieszanka kruszywa i wypelniacza minerainego o okreslonym skiadzie i uziamieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowicdnia ilodcis asfaltn, wytworzona w okreSlony
sposéh, spelniajgcn ckreslone wymagania,

1.4.3. Beton ayfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i 7agesE-
crona.

1.4.4. Podioze pud warstwe asfaitowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej,

1.4.5. Asfalt uplynniony — asfalt drogowy uplynniony lotymi rozpuszczalniken.

L4.6. Emulsja asfoltowa kationowa — asfak drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfalte w wodzie.

1.4.7. Srodii adhezyine — substancia powierzchniowo czynna dodawana do lepiszeza w celu zwigkszenia JeRC preyczep-
noéci do kruszywa,

L5, OglIne wymagenia dofyezaee robot

Wykonawca robét jest odpowicdzialny 2a jakosé ich wykonania oraz za zgodnoéé z SST, DPokumentacig Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. » Wymagania ogdline”,

Z, Materialy

2.1. Ogdlne wymapania dotyczgce materialéw
Ogolne wymaganiz dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéloe” pki 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowad:
Asfalt D50/D70 spelniajacy wymagania okreslone w PN-65/C-96170.
Zabrania sig stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od rézaych producentdw. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robét wymaga zgody TnZyniera oraz opracowania nowej recepty na
mieszanke mineralno-bitumiczan. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badah kontrolaych,

1.3, Wypelniacz

Powinien spelnia¢ wymagania dla wypelniacza podstawowego (wapiennego) wg PN-6 1/8-96504, wykarujacy
wiadciwodcl zgodne z ponizszymi wymaganiami:
Zawarto$é ziam mnigiszych niz




3 mrm - 100% masy,

- (1,074 mam - = 80% masy,
Wilgotnogé — < 1,0 % masy,
Powierzchnia wiagciwa 25604500 am’/g.

Pochodzenie wypelniscza i jego cechy jakodciowe musza byt zaaprobowane przez Infyniera. Wykonawes musi woze-
énig} zaproponowsé Zamawiajacemu Zrodio dostaw wypelniacza wraz z wynikami badad jakosdciowych, Wykonawea
Jest zabowiazany do prowadzenia ilofciowego | jakodciowego odbiotu dostaw oraz wykonania laboratoryinych badaf
kottrolmych.

2.4, Kruszywo

Materialy i sposdb prejektowania betonu asfaltowege, z ktérego najezy wykonad warstwe fcferalng okredla
normz PN-8-96025 § SST D-05.03 .65a.
Nalezy stosowaé grysy klasy I, gatunku | wg normy PN-B-11112: 1996 lub grysy granitowe ¢ écieralnogci w bebmie
kulowym Los Angeles kwalifikujace] je do klasy II (inne cechy wg klasy 1) ze skal drobne tub éredniokrystaticznych,
wyprodukowane z surowea skaluego lub z materieldw kamiennych ze 2162 naturalnych, przy czym nie mopg one wyka-
zywad oznak zwietrzenia, za$ bazalty cznak zgorzeli fub zmian natury chemiczne]. Wykonawcea powinien zaproponowaé
#rddlo dostaw kruszyw oraz przedstawic wyniki badat ich jakodci. Poszczepdine grupy, podgrupy i asortymenty kru-
szyw powinny pochodzié z jednego #rédia.

1.5. Beton asfultowy :

Za wykonanie recept ma produkeje betonu asfaltowege odpowiada Wykonawca, keéry przedstawiz je Inzynierowi do
Zatwierdzenia,

Recepty powinry by¢ opracowane dla konkretmych materialéw zaskeeptowanych przez Inzyniera do whudowanis | przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw,

3. Sprzet

Ogdine wymagania dotyczqce sprzgiu podano w 88T D-M-00.00.60 ,Wymagania ogblne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzehni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoseis

korzystania # nastepujacego sprzgtu:

~wytworni stacjoname] (otaczarkiy o mieszaniu cyklicanym fub claglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarek do ukladania micszanek mineralno-asfaltowych typu zageszoczonego,

— skrapiarvek,

— walcdw leldkich, srednich i cigkich stalowych pladkich,

- waledw ogumionych,

— samochoddw samowytadowezych z preykryciem brezentowym,

Roboty nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera,

Otaczarnia hie moze zakldcaé warunkdw ochrony srodowiska tj. powodowad zapylenia terenu, zanieczyszozenia wod

lub wywolywad halas powyzej dopuszezalnych norm.

Wydajnod$¢ wytwérni musi zapewniad zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.

Wytwbrmia musi posindat pelne wyposazenie gwarantujace whadciwg jakod wytwarzanej misszanki. Praed proystapie-

niem do produkeji wszystkie zespoly i urzgdzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi€, co powinno byé potwierdzone

w protokdle podpisanym przez Wykonawcee i Inzyniers. Czynnodei te nalezy cyklicznie powtarzaé w odstepach tygo-

dniowych. Nie dopuszeza sig recznego sterowania produkeia,

Dozowanie powinne odbywad sig pray uyciu wagi sterowanei automatycanie.

Do rozkiadania masy powinny by¢ uzywane rozkladarki sterowane elektronicznic.

Do zageszezenia betoma asfaltowego nalezy stosowad spragt, kidrego wiasciwodc pozwalaig na zageszozenie na-

wierzchni do przeciginych wartoéel wspélezymnika zageszezenia okresionych w pkt. 6,

Powinny byé zachowsne podsiawowe zasady zageszczania:

- zageszezanie nelezy przeprowadzié poczawszy od krawedzi ku srodkowi

- najezdzad na walowang warstwe kolem napedowym walea w celu uniknigeia sfalowafi nawierzehni

- rozpoczyna walowanie walcem gladkim, & nastgpnie ogumionym przy niskim ciSnieniu, podwyZszajac je w miare
watowania

- manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, na odcinku juz zageszezonym

- prediost prrejazde walca powinna by¢ jednostajra w granicach 2+4 km/h na poczatku | w granicach 4+6 kwvh w
dalszej fazie walowania

- walowanie na odeinku uku o jednostronnym spadke nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi ku gérze

- pierwsze preywalowanie powinno byé wykonane przy uiyciu walca stalowego statycznege.

Do zaggszezenia nalezy stosowac walce statyczne ogutnione | walee mieszane z przednia osig gladke wibracyjna i tylng

opumiona. Zaleca sig stosowanie zestawu walca ghadkicgo stalowsgo dwuwatowego z walcem ogumionym, orsz do

wygiadzenia - walea dwuwalowego $redniego.



Spraet zageszozajacy nie mose byt parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az ostygnie do termperatury, pray
kidrej stajacy na warstwie spregt nie spowoduie odeiskéw i deformacii,

4. Transport

Transport powinien odpowiadad wymaganiom SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogélag™.

Asfalt nalezy przewozid zgodnie 2 zasadami podanymi w PN-C-04024: 1991,

Wypelniacz luzem nalezy preewozié w cysternach praystosowanych de preewozy materialéw sypkich, umoziiwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypelniace workowany mozne przewozié dowolnymi srodkami {ransportu w sposdh zabez
pieczajaey przed zawilgoceniem § usekodzeniem workdw.

Kruszywo mogna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszeze-
niem, zmieszagiem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowezymi wyposazonymi w pokrowce brezento-
we. W czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do rozfadunku nie
powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunky zachowania temperatury whudowania. Zaleca sie
stosowanie semochodéw-termoséw z podwdjnymi écianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1 Warunki ogéine

Warunki ogélue podano w S§T D-M-00.00.00. ,Wymagania opélne”,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkle warunki, w jakich
bedzie ukiadana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego.

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego (opracowanie recepty)

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akcepta-
¢ji projekt skladu mieszanki betonu asfaltowego oraz wyniki badat laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w
obecnodel Inzyniera.

Projelcowanie betonu asfaltowego polega na:

~ doborze skiadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilofci asfalty,

- okredlenit jej wiadciwodci | poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi,

Krzywa uziarienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez kyzywe
graniczne.

Skiad betonu asfaltowego powinien byé ustalony na podstawie badaft prébek wykonanych wg metody Marshalla, a
probki powinny speliad wymagania podane w tabeli.

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robét, ktéry przedstawia je nadzorowi do zatwierdzenia, Recep-
ty powinny byé opracowane dia konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez nadzér i przy wykerzystaniu reprezen-
tatywnych prébek tych materialéw,

Przy grubosci warstwy 4 om nalezy zaprajektowad, wyprodukowaé 1 whudewad mieszanke o uzismieniu 0/12,8 mm
Wiateiwofel micszanki mineralne-asfaliowel | warstwy Seieralus

Lo, Wiasciwosci Jednosiki Wymagania
1 Z 3 4
i | Modut sztywnodci pelzania” MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnodd prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C kN >55
3 | Odksztafcenie probek jow. nn 0d 20 do 5.0
4 1 Wolna przestreet w prdbkach fw. % (VIV) od 1.5do 4,5
3 | Wypeinienic wolne] preestrzeni w probkach j.w. % od 75,6 do 90,0
6| Wskainik zapesrorenia warstwy Y% >98.0
7| Wolna preestrzed w warstwie Y (V/V) ot 1.5do 5.0

B Dotyczy tylko fazy projekiowsnia skladu mieszanki mineraino-asfaltowe;

5.2.%. Wytwarzanic betonu asfaltowege

Beton asfaliowy produkuje sie w otaczerce o mieszaniu eyklicznym lub ciaghym zapewniajaoe} prawidlowe dozowanic
skfadnikdw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowego betonu as faltowesgo.
Beton asfaliowy na przeznaczony na warstwe wiazaca mozna produkowaé w sezonie od 15 kwietnis do 15 pazdziernika,
Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastapié po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadky stwierdzenia
dobrych warunkdéw pogodowych.




Dozowanie sidadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe | zautomatyzowane oraz 2godne z recepta. Dopuse-
tza si¢ dozowsande objetodciowe asfaltu, przy uwzgledniontu zmiany jego pestoscl w zaleznodicl od temperatury.
Tolerangje dozowania sidadnikdw mopga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, weglednie przeplywomierza, lecz nie
wigte] niz =2 % w stosunku do masy sklzdnika.

Iezel jest przewidziane dodanie érodka adhezyinego, to powinien on byé dezowany do asfalte w sposdb | w ilodciach
ckredtonych w recepeic.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéh posrednd, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
state] temperatury z tolerancja £5°C,

Iinimaina i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié od 145°C do 165°C (dla 1350} i od 140°C do 160°C
(dla D70),

Kruszywo powinne byd wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniv wypelniacze veyskala whadel-
wy temperaturg. Maksymalna femperatura gorgeepo kruszywa nie powinna byé wyZsza o wiecej niz 30°C od meksymal-
nei temperatury betonu asfaltowego.

Minimalna | maksymalna temperatura betonu asfaltowego powinna wynosié od 140°C do 170°C (dla D50} i od 135°C
do 165°C (dla D70).

Beton asfaltowy przegrzany (z cznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wy-
maganej powinien byé potralzowany jako odpad produkeyjny.

5.2.3. Ulladanie warstw

Podloze pod warstwe nawierzchni powinznio byd suche i czyste. Nierdwnoéel podioza pod warstwe Scieralng nie powinny
byé wigksze od 6 mm.

Przed rozlozeniem nawierzchni podioZe nalezy oczyicid i skropit emulsjy asfaltows zgodnie z 88T 1.04.03.01.
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mote byd ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszeza si¢ ukladania warstw nawierzchni podczas opadéw atmosferyeznych oraz silnego wiatru (V=16
m/s).

Wykonawea przed przystgpieniem do produbccii betonu asfalfowego jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéei
InZyniera kontrolnej produkeji w postaci probrego zarobu, W plerwszej kolejnosei nalezy wykonad prébny zarébh na
sucho, j. bez udziale asfalte, w eelu kontroli dozowania kruszywa t zgodnosel sidadu granulometryeznego 2 projekio-
wang krzywa uziarnienia, Probke mieszanki minerslnej nalezy pobraé po opréznieniu zawartofel mieszainika,

Po sprawdzeniv skiadu granulometryeznego mieszanki mineralnej, naledy wykonaé pelen zaréb prébny z udziatern as-
faltu w ilosei zaprojeldowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosei asfaltn w mieszance okresla sig wykonuiae ekstrak-
tig. Tolerancje zawartosci skladnikéw betonu asfaltowego wizgledem skladu zaprojeldowanego podano w tabeli,

Beton asfaltowy powinien by¢ wbudowywany ukladarks wyposatona w uklad z actomatycznym sterowaniem grubodci
warstwy i ubrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projekfows. Temperatura mieszanki whudowywanej nie po-
winna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki, kidra dla asfaliu D50 wynosi 140°C,

Poczatikowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezaniz powinna wynosié nie mniej niz 135°C dla asfalte D50, Za-
geszezenic nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzehai ku Srodkowi. WskaZnik zaggszezenia wlozone] warstwy powinien
by¢ zpodny z wymaganym, okreslonym w tabeli.

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ziacza w na-
wierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 om. Zigeza powinny byé cat
kowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w leduym poziomie.

6. Kontrola jakodci robét

Opdlne zasady kontroli jakoscl robdt podano w S8T D-M-00.00.00. , Wymagania ogblne”.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonad badania lepiszeza, wypelniacza oraz kruszyw przezne-
czonyeh do produkeii betonu asfaltowego i przedstawi¢ wyniki tych badan do akeeptacii Inzynierowi.

6.1, Badanis w czasie rob6t
Cazgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania betonu asfaltowego:

Wyszeregdinienie badap hiinimalne liczba baded na driennej dzialee robocze]
Uziarnienie mieszanki mineralne] 2 mrobld
Skiud mieszanki mineralno- 1 prébka prey produkef! do 560 Mg, 2
asfultowe] pobranei w wytwdmi prabli przy produke]i ponad 500 Mg
Whasciwodlcl asfalte dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiadciwoic wypelniacza na 100 Mp
Wihadciwodct kruszywa ! na 200 Mg i przy kaidej zmianie
Temperatura skladnikdw mieszanki dozér ciaghy
mineralng-asfaltowe]




Temperatura mieszanki mineralno- kuddy pojacd prey zaladunks 1w zasie whudowy-
ssfaltowe] wania

Wyglgd mieszanki mineraino- jow,

axfaltowel

Wihafciwodei probek mieszanki mine- jeden raz dziennie
ralno-asfaltowe] pobrane] w wytwér-

Hi

Probki do badart uziamienia nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, & przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna byé zgodna z zaprojeliowang w recepeie laboratoryjnei,

Badanie skiadu betonu asfaltowego polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-§-04001:1967. Wyniki powinuy byt zgodne
zrecepty laboratorying z tolerancia okreélony w tabeli.

Badanie wiadciwosci asfaltu oraz wladciwoscl wypelniacza wylkonas nalezy zgodnie 2 tabels.

Pomiar temperatury betonu asfaliowego polega na kiikakmtﬁym zapurzeniy termometry w mieszance i odezytaniu tem-
peratury. Temperafura powinna byé zgodna z wymaganiami okredlonymi w recepcie, a doktadno$s pomisru powinna
wynosié £3°C.

Wiasciwosci betonu asfaltowego nalezy okresli¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla, Wyniki powinny byé
zgodne z recepty laboratorying,

6.2. Badania dotyezgee cech genmetrymzych i wlagciwobei warstwy scieralnej z betonn asfaltawega

Pomiar rivwnode podmzne_; i poprzecznej nalezy wykonaé wg BN-68/8931-04. Pomiary dokonuje sie w odstepach co
100 m. Nieréwnodci nie mogg przekraczad 4 mm.

Grubos¢ warstwy wiazacej musi byé zgodna z Dokumentacia Projektows. Pomiar nalezy wykonaé 3 razy (w osi i na
brzegach warstwy) co 25 m z tolerancjg £10 %.

Szerokost warstwy — nalezy wykoneé 2 pomiary ne odeinka dhugodei 1 km z toleranciz 45 cm.

Rzgdue niwelety warstwy nie powinny si¢ r6zni¢ od podanych w Dokumentacji Projektowej o wigcej niz:41 cm.

Walezy sprawdzaé takze spadek poprzeczny, a dopuszezalne odohyiki od wartodei projektowanych nie mogg preekra-
crat 0,5%.

Kontrele nalezy przeprowadzad minimum 10 razy na | km, w punktach charekterystycznych hikéw poziomych i na
skrzyzowaniach oraz w misjscach wskazanych przsz Inzyniera.

0% w planie powinna by zgodna z Dokumentacia Projektows 2 tolerancjg £5 e,

Ziacza powinny byE wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadie do osi,

Nalezy dokonywat kontroli zawartodci wolngj przestrzens i zageszozenia warstwy - 2 probkx z kazdego pasa o dlugodei
do 1000 m. Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinna byé zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie.
Wyglad zewngtrzny sprawdza sie przez bezposrednie ogledziny.

Powinien on by¢ 3ecim}hty, bez micjsc porowatych, tuszezacych sig, przebitumowanyck i bez spekari, Zlacza powinny
by¢ fcisle zwiszane 1 jednorodne z powierzchnia warstwy,

7. Obmiar robét

Wymagania ogélne podano w S8T D-M-(0.00.00. ,,Wymagania ogdine”,

Jednostky obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o  grubosci
zgodnej z Dokumentacja Projekiowa. Obmiar powinien by¢ dokonany w oparciu o zzkres objety Dokumentacig Projek-
towg i uzgodmony z Inzynierem.

Zadne roboty nie objete Dokumentacja ijektawa‘ lub nie zarkceptowane przez Inzyniera nie beda wwzglednione w
obmiarze.

8. Cdbidr robét

Odbiory robdt powinny byé dokonywase zgodnie z SST D-M-00.60.00. ,, Wymegania ogéine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacis projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daly wynik pozytywny.

Jedli jaktkoiwwk element Zostenie wykonany nieprawidiowe, Ingynier okredli termin usuniecia usterek | zgloszenia
robot do ponownego odbioru.

9, Pedstawa platnosei

Ogblne zasady ptatnosci podano w 88T DM-00.060.00. , Wymagania 0gélne”.

Platnodé wg jednostek sbmaam podanych w p.7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakoéci robét.
Cena za wykonanie 1 m® warstwy $cieralnej 2 betonu asfaltowego ohejmuje:

a) prace pommiarowe i roboly preygotowawcze,

b} oznakowanie robdt

¢} dostarczenie sprzet i materialéw na budowe,

d) zaprojektowanie | wytworzenie mieszankd,



[U———

e) transport mieszanki do migjsea whudowania,

£} posmarowanie lepiszezem krawginikdw i urzadzen oboyeh,
gy mechanicne rezkosenis [ zageszozenie mieszankd,

I1) obeigete krawedzi | posmarewanie asfaltem,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badas laboratoryjnveh,

1y odwiezienie sprzetu po zakoficzonych robotach.

Hosdci robdt podano w ,Slepym kosziorysie™,

10. Przepisy zwigzane

18.1. Nermy
PN-S-96025
PN-EN 12591
PN-87/8-02201
FN-61/5-96504
PN-67/8-04001

PHN-84/B—06714.22
PN-96/B--11112
BN-70/8931-09
BN-68/8931-04
PN-B-11112:19%96
PN-C-04024:1991
10.2. Inne dekumenty

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie agfaliowe.

Asfalty | produkty asfaliowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Drogi samochodawe, Nawierzchinie drogowe. Podzial, nazwy | okreslenia,
Drogi sumochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicsnych.

Drogi samochodows. Merody badar mas mineralno-bitumicznych | nowierzohni bitumicz-
nych.

Kruszywa minerafne ~ badania -- Oznaczanie przyezepriosci bitumcw
Kruszywa mineraine. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

Drrogi samochodowe i lotniskowe, Oznaczanie stabilnosci | odksztalcenia mas
Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzehni planografem i latq
Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nowierzehni drogowyvch

Ropa nafiowa i przetwory naftowe. Pakowanie, zrakowanie | ransport

Instrukcjo oomakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym (zalacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrnych z dula 6 czerwea 1990 1)

Rozporzqdzenie MTIGM z dnin 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow fechmiczayeh, jokimt powinny odpowindad
drogi publiczne | ich usytwowanie D2.UNr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430,



1.08.60.00, ELEMENTY ULIC
1.08.01.01. Kraweiniki

1. Wstep
1.1. Przedmiot speeyﬁi{acgitechmcme} (88T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng] sa wymagania dotyczace wykonenia i odbiorn robot zwigzanych z
ustawieniem krawednikéw

1.2, Zukres stospwania S8T

Specyfikacja techniczoa jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robét wy-
miemlonych w punkeie 1.1,

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszei specyfikacii dotycza prowadzenia cobét zwigzanych z ustawieniem krawesnikéw 15%30
fom] nia {awie z oporem z betonu B15, | obejmuja;

8) roboty pomiarowe, przygotowaweze 1 ozaakowanie robst,

b} dostarczenie materialéw oraz sprzety,

¢} wykonenie wykop ped lawe i wywéz nadmiaru grunte poza Teren Budowy,

dj ustawienic szalunku pod fawe,

e) rozécielenie i zageszozenie betonu,

f) ustawienie kraweznikéw na podsypee cementowo-piaskowej,

g) zaspoinowanie krewezuikdw zaprawa z jej przygotowaniem i pielggnacja woda spoin,
b} zasypanic zewngtrznej Sciany kraweinika ziemia i jgf ubicie,

i) wylconanie wszystkich pomiaréw i badas,

J) odwiezienie sprzstu po zakosiczonych robotach.

Eoboty nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjs Projektowa.

1.4, OkreSlenia podstawowe
Okretlenia podane w ninigjszej specyfikacii sq zgodne 2 obowiazujacymi normami i z S8T D.00.00.00. » Wymagania
ogblne™.

1.5, Opéine wymagania dotyczgee robét

Wykonawca robét jest odpowiedzislny za jukosé ich wykonania oraz za zgodnodé z SST, Dokumentacia Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogdine wymagania dotyczace robét podane w 58T D.00.00.00. ,, Wymagania ogélue”,

2. Materialy
2.3. Materialami stosowanymi przy ustawianiu krawemikow sg:
2.58.1. Krawezniki betonowe gatunku 1 o wymiarach 100x15x30, kiore winny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i
posiadac certyfikat zgodnosci z norma (kazda dostarczonz na budowe partia) ~ zgodnodé z norma BN-80/6775-03/01
‘,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tremwajowych, Wspéine
wymagania | badania” oraz BN-80/6775-03/04 , Prefabrykaty budowlane z betony, meezmk: i obrzea”
Zgodnie z norma wyglad zewnetrany gotowych wyrobdw powinien charalderyzowa¢ si¢ powierzchmia bez rys, peknigé i
ubytkéw betonu, Krawedzie elementdw powinny byé rowne i proste.
BDopuszezalne wady:
— wklestodé lub wypukdodé powierzchni gémej, wichrowato$¢ powierzehni | krawgdzi — do 2 mm,
- szezerby | uszkodzeniz krawedzi i navody ograniczajgeych powierzehnie ghrae - niedopuszezalne,
—azezerby i nszkodzenis krawedzi § narozy ograniczajucych pozostale powierzehnie:

—ich liczba —~d0 2,

—max. dugodé — 20 mm,

—max. plebokodé — 6 mm.
Odchyld wymiardw nie powinny preekraczad wartosei podanych w BN-80/6775-03/04,
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowaé sig nasiakliwoécig ponizej 4% oraz mrozood-
pornoéeis, i wodoszezelnodcia zgodnie z norma PN-88/B-06250, feieralnodcia na tarczy Boehmego zgodng z BN-
80/6775-03/04 (<3 mm}).
Qdpornoéé na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania | odmrazania w 3 % rostworze NaCl lub po 150 cykiach w wo-
dzie:
- peknigcia i zarysowania powierzehni licowych - brak



- strata masy, Yo, nie wigegj niz 5

- obnizenie wytrzymatodol na dciskenie nie wiece] niz 20 %
Krawemiki nalety skiadowad w pozycji whudowania,
Skladowanie kraweinikéw powinno byé zorganizowane w sposdh clironigey material preed jego vezkodzeniem mecha-
niczaym i przed wplywein ewentualnych, szkodliwych coynnikéw zewngtrznych na beton.

%.1.2. Beton na tewe z oporem pod kraweinik kasy B-15 powinien odpowiadad wymaganiom normy PN-88/B—06250.

2.13. Piasek na podsypke cementows- plaskows /1147 oraz zaprawy cementowo-plaskowej /1:2/ powinien spelniad
wymagania noymy PN-79/B-06711, Na podsypke stosuje sig mieszanke kruszywa naturalnego o frakedi 6+8 mm, & do
zaprawy cementowo-piaskowsj | wypelnfania spoin o frake]i 054 mm.
Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien posiadad nastepujace windciwosol fizykochemiczne:
&} skiad darmowy
- zawartost ziarn < 0,075 - do 5 %
~ zawartosé frakeli powysej 2mm -do15%
- wska/nik piaskowy, wigkszy niz 35 %
b} zawartod zanieczyszczen oboych, nie wigeej niz 0,1 %
¢) zawartodé zanieczyszozer: organicenych - batwa nie clemniejsza niz wzorcows
4} zawarto$é zwigzkdéw siarki - nie wigcej niz 1,0 %6,
Skladowanie kruszywa jak w punkeie 2.1.3.

2.1.4. Cement do betonu na fawg — portlendeki zwykdy ,32,5” i do podsypki cementowo—piaskowej (1:4) oraz na za-
prawg cementowo-piaskows (1:2) do spoinowania powinien spelniad wymagania normy PN-EN197-1, 8kiad cementu
powinien by¢ nastgpujacy:

#) zawarto$é kezemianu tr§jwapniowego — 50+60 %

b) zawartodd glinianu tréjwapniowego —do 7 %

<} zawartosé alkalidw - do 0,6 %.

Ponadto powinien mied nastepujgce cechy:

- zawarto$é gredek  zbryle ) <30%

- czas wigzania 1+8 godzin

- pakdadana wytrzymalo$é na Sciskanie na beleczkach po 28 dniach,

- zmiang objetodel -

Przschowywanie cementu powinny byé zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 oraz SST D.00.00.00 , czyli zabez
pieczac po przed zbryleniem i zawilgoceniem.

2.1.6. Woda nie powinna pochodzit ze irddel budzacych watpliwodcl | powinna cdpowiadaé wymaganiom nomay PN-
B8/B-32250. Nie moze wydzielaé zapachu gnilnego ornz nic powinna zawieraé zawiesiny. Stosowanic wody z wodo-

ciggu nie wymaga bada.

217, Deskowanie — powinno zapewnié szfywnoée i niezmiennosé vkladu,

3. Sprzet

Jakikolwick sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgee zachowania wymaged jakoSciowych robét zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszezone do robét, Roboty nalety wykonywad recznie. Sprzgt, tzn. betonterki do
wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podeypki cementowo-piaskowej powinien byé zgodny = ustaleniami
S8T D.00.00.00. ,\Wymagania ogblnes”.

4. Transport

Krawgzniki powintty byé transportowane w pozycii pionowej (whudowania), 2 nachyleniem w kieranku jazdy.

Ponadto nalezy je transportowad w sposdb chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym, pozostale materialy w sposéb
opisany w SST D.00.00.00. ,Wymaganiz ogdlne™. Transport betonu powinien byt zorganizowany w taki sposéb, aby
uniknaé segregecii skladnikéw, zmiany skiadu mieszanki betonowej orez zanicozyszezenia jef,

8. Wykonanie robét

%1, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do ekeeptacji projelt organizacii | harmonogram robét uwzgiqdma}a‘cs
wezystkie warunki w jakich bedzie wykonywane ustawianie krawegimikow, Ustawienie kraweznikéw sytuacy_zme i
wysokoéciowo nalezy wykonad zgodnic 2 Dokamentac_]q Projekiows.

5.2, Zakres robdt do wykonania.
Roboty palezy rozpoczad od wytyczenia lint kraweznika,



5.2.1. Wykop pod fawe nalety wykona$ zgodeie z Dokumentacis Projektowa | norma PN—68/B—06050, Wymniary wy-
kopu powinny odpowiadad wymiatom tawy w planie, prey uwzglednieniu w szerokofci dna wykopu konstrukeit szabun-
ku. Wskafnik zageszezenia dna wykepy powinien wynosié 0,97,

8.2.2. Nalezy praypotowad i ustawié deskowanie w sposdb zapewniajgcy sztywnodé | niezmiennoé uklady, Pokryé je
$rodkiem adhezyinym.

5.2.3. Nasiepnie nalezy recznie rozécielié warstwami, wyréwnad i zageéeit mieszanke betonows po crym pielegnowad
beton woda.

£.2.4. Na fawie wykonane] wg opisu zawartego w punkeic 3.2.3. w zaleznoéei od Jj¢ lokalizacji ustawia sie kraweznik
zgadnie z BN-64/8845-02:

— 0 wymiarach 100x20x30 cm i 100x15x30 na 5 e warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4),

Kraweinik ten powinien by ustawiony w taki spaséb, ahy byé wyniesiony 12 em ponad warstwe Scieralng, Na wjaz-
dach powinien biy¢ wyniesiony 5 cm nad warstwe £cieralna,

Szerokose spoin przy ustawianiu kraweznikéw nie powinna przekraczaé 1 om. Niweleta podhuzna kaweinika musi byé
zgodna z projektowang niwelety jezdni, ulicy badz wjszdu. Tylna éciana kraweznika od strony chodnika lub opaski
powinne by¢ po jego ustawieniu obsypana pidskiem, zwirem lub miejscowym gruntem preepuszezalnym, ubitym i
skomprymowanym.

Spoiny przed zalaniem zapraws nalefy oczyéeié | mmys woda.

Spoiny te pe wykonaniu musza byé pielegnowane woda,

6. Xontrela jalkobei rebét.

6.1.1. Oceng prefabrykatéw do whbudowania zgodnie z punkiem 2 nalezy wykonaé jednorazowo dla kazdej dostarczonej
na budawe partii materiatu,

6.1.2. Kontrola betori —~ badenie wytrzymalosci betonu na dciskanie po 28 dniach na prébkach szesciennych o boku 150
mr w ilodei jedna prébka na zmiang, nesighliwosc betonu na prébkach betonu pobranych ne stanowisku betonowania i
edpornodci na dejatanie mroz wg PN-88/B-086250,

6.1.3. Kontrola piasku do podsypki musi obejmowaé wszystkie cechy wymienione w punkeic 2 dla katdej partii kru-
szywa,

6.1.4. Kontrola cementu do betonu, zaprawy | podsypki musi obejmowaé cechy wymienione w p.2, czyli:
-~ wytrzymalofci cementu na $ciskanie wg PN-EN-197.1.

~ zawartod€ grudek nie dajacych sig rozgniesé w palcach, 1 nie dajacych rozpudcit sig w wodzie,

~ CZasy widzania,

- Zniany ebjetodel.

6.1.5. Kontrola piasku do zaprawy i na podsypke cementowo—piaskows polega na kontroli cech podanych w p- 2.1.3.
dla kazdej partii nie przekraczajace] 250 t.

6,21, Sprawdzenie przygotowania podieza.

Sprewdzenie wykonanych pod lawe wykopbw polega ns ocenie:
— wakaZnika zaggszozenia gruntu w dnie wykopu, 1, 20,97,

— szerokosei dna wykopu z tolerancis 2 om,

6.2.2. Sprawdzenie wykonania kaw,

Sprawdzeniu podlega;

- zgodnoft profilu podiumego gémej powierzchni law 2 Dokumentacjs — dopuszezalna tolerancia = 1 cmna 100 m
tawy,

- wysokosé (grubodd) daw z toleranciy £10 % wysokodci projektowanej, (pomiar w 2 puakiach na 106 m),

~ szerokodé gomnej powierzchni faw 2z tolerancia = 20 % szerokodci projektowanej, (pomiar w 2 punktach na 100 m),

- rownost gémej powierzchni fawy (pomiar w 2 punktach na 100 m) - tolerancjs przeswita <1 cm,

— odchylente linii faw od projektowanego kierunku - z tolerancia £2 em na 100 m law,

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawezaikow,

Sprawdzeniu podiega:

~ odchylenie linii krawemnikéw w planie — max, odchylenie moze wynie$é I cm (na kazde 100 m),
- odehylenie niwelety — max. £1 cm (na kade 100 m), ’



~ réwnost ghrnej powierzohni krawginikow ~ tolerancja przeswitu pod tatg <1 cm (2 pomiary na kazde 106 m), -
sprawdze sig preez preyiozenie 3-metrowej laty,

- doktadnodé wypelnienia spoin ~ wymeagane wypchnienie ealiowite (1 badanie na kazde 100 m),

- gzerokodt spoin nie mole prickraczad 1 om.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, ustewiony kraweznik moma uznaé za wykonany prawidiows.

7. Ghmiar rohdt.

Jednostka obmiary jest metr wykonanego krawgznika (facanie z lawa). Obmiar nie moze obejmowat jakichkolwick
dadatkowych ilodci nie zaakeeptowanych praez Inzyniera.

8. CGdbidr

Odbidr robét ne zasadach podanych w 58T D.00.00.00. Wymagania ogélne” zgoduie z tolerancjami podanvmi w
pkt.6.

Ingynier oveni wyniki badat | pomiaréw oraz mzedlozone atesty na elementy betonowe.

W przypadke stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonsnia, 8 Wykenawea wykona je
na koszt wiasny w ustelonym termiuie.

9, Podstawa platnoéei,

Platnoic za metr wykonanege kraweznika (lacznie z laws) nalezy przyjaé zgodnie z obmiarem i Dolarmentacis oraz po
sprawdzeniu jakosci robot.

Tlogci robot podano w , Slepym kosztorysie”.

W ceng wykonanej czynnodei wehodzg:

—prace pomiarowe, oznakowanie robét,

~ preygotowanie robdt, dostarczenie potrzebnych materistéw 1 spraetu,
—wykenanie wykopu pod fawg ujeto w robotach ziemnych

- ustawienie szalunku pod lawe,

—rozdeielenie i zageszozenic betonu,

— plelegnacja betonu i rozbidrka szalunky,

— przygotowanie pedsypki, rozscielenic, zageszezenie, ustawienie kraweznikow na podsypes cementowo-piaskowsj,
— zaspoinowatie krawgmikéw zaprawa i pielegnacia woda spoin,

— zasypanie zewngtrznej dciany grantem i ubicie,

~ przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badaf,

— odwiezienie sprzetu po zakoficzonych robotach.

10, Przepisy zwigzane

10.1. Nermy

PN-B-06250 Beton swykly

PN-EN-197-1 Cement. Cz. | Skad, wymagania i kryleria zgodnasci dot. cementn wizelliege uiythy.
PN-B-06711 Kruszywa naturatne. Piasek do zapraw budowlanych,

BN-80/6775-03/01 Prefubrykaty budowlane z hetony, Elementy nawierzchni drdg, wlic, parkingow
i tarowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania | badaria.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawginiki i obrzeia.

BN-64/8845-02 Krawesniki uliczne. Warunki techriczne ustawiania i odbiory.
PN-68/8-06050 Robogy ziemne. Warunki techmiczne wykonania i odbiorit,
PN-EN-1008 Woda do betondw | zapraw

Rozporzqdzenie MTIGM z dnia 2 mavea 1999 reku w sprawie warunkdw techmicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usyruowanie DU Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.



D.08.02.02. Chodnild 7 kosthi betonowe]

1. Wstep

L.1. Przedmiot szezegdlowe] specyfikacii technicene; (88T)
Przedmiotem ninjejsze] SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbiory robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika z kostki betonowef przy budowie ulicyZawiszy w Zgierzu,

1.1. Zakves stosowania S8T :
S8T jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt.L1

1.3, Zakres robdt objetyeh 88T
Ustalenia zawarte w niniejszoj 88T dotyezs prowadzenia robét zwigzanyeh 2 ulozeniem chodnika z brukowej
kosiki betonowej o gruboéei 6 cm na podsypoe cementowo-piaskowej (1:4) grubedei 3 cm.

1.4. OlireSlenia podstawowe
1.4.1 Betonowa hostke brukews - ksztaltks wytwarzanz z betont metods wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaitka jednowarstwowa lubs w dwéch warstwach polacronych ze sobg trwale w fazie produkeji.

Pozostale okreflenia podane w niniejsze] S8T sg zgodue z sbowiszujacymi odpowiednimi normami § S§T D-
W-00.60.00, , Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogdine wymagania dotyczgee robdt
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonanis oraz za zgodnosé z Dokumentacia Projekiowa,
85T i poleceniami Intyniera. Ogdlne wymagania podano w SST D.00.00.00. , Wymagania ogblne” pk 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymsapaniz dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowanie podano w S8T D-M-00.00.00
«Wymmagania ogéine” pkt 2,

2.1, Kostka betonows — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowsj kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.1. Wyglad zewnetrony

Struktura wyrobu powinne by¢ zwarta, bez rys, peknied, plam i ubytkéw, Powierzchnia géma kostek powinna byé réwna
i szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny preekraczad 2 mm.

2.2.3, Kszterdt, wymiary i kolor kostek brukowych

D¢ wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonows kostie brukows o grabodci 60 mm i 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynoszy: ne dugoded | szerokoéel £3 mm, na grubosei £5 mro.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne

Wytrzymalosé na fciskanie po 28 dniach (frednic z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalng
najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinns by¢ mniejsza niz 50 MPa (statystycanie z co najmniej 10 ko-
stek).

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i wynesié nie wigcej niz 5%.
Odpornosé kostek betonowych pa dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. CGdpor-
noéé na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

~ prabka nie wykamije peknieg,

— strata masy nie przekrecza 5%,

~ obnizenie wytrzymalodci na fciskanie w stosunku do wytrzymatosel prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
Scieralnosé kostek betonowych okreglone na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosic nie wigcej niz 4 mm,
Do produkeji kostki betonowe] nalezy stosowad cernent portiandzki bez dodatkéw klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-
EN197-1. Kruszywo powinne odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, Uziarsienie kruszywa powinno byé uetafone w
recepcie laboratoryine]. Woda powinna odpowiadad wymaganiom wg PN-B-32250. Do produkeji kostki betonowei
stosuje sig plastyfikatory zapewniajace wigksza wytrzymalod¢, mniejsz nasigkliwodé § wigksza odpornosé na niskie
temperatury i g6l

Kolor i ksztalt kostki Wykonawea uzgodni z Inzynierem.



2.3, Piasek na podsypke t do spolnowania
Mz podsypke stasuje sig mieszanke kruszyws naturalnego o frakeii 6+8 wam, 2 do wypelniznia spolr o frakeji 04 mm.
Piasek powinien posiadaé nastepuiset wlasclwodel fizykochemiczne:
&) skled ziamowy
= zEwartodd ziam <0075 ~do 5%
- zawartosé frakeji powyzel Zmm -do 15 %
- wskaznik plaskewy, wiekszy niz 65 %
b} zawartodé zanieczyszozen obeych, nie wiecej niz 0,1 %
¢} zawartodé zanieczyszezefi organicenych - barwa nie clemniejsza niz wzorcowa
d} zawartodé zwigzkdw siarki - nie wigcej niz 1,0 %.
Skladowanie piaska powinno by¢ zerganizowane w spostb chronigey go preed zenfeczyszczeniem, przemisszaniem z
innymi kruszywami lub nadmienym zawilgoceniom.

2.4. Woda
Woda nie powinna pochodzié ze rddel budzgoych watpliwoscl, powinna byé ,.odmiany 1", zgodnie z wymaganismi
normy PN-B-32250, nic powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawlesiny,

3. Spregt

3,1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogblne wymagania dofyczace sprzetu podano w 55T D-M-00.00.60 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzgt do wykenania chodnika z kostii betenowej
Chodniki z kostki betonowej nalezy wykonywat recznie. Do zageszczania nawierzehni nalezy stosowaé wibm-
tory plytowe z oslong z tworzywa szucznepo.

4. Transport

4.1. Opdine wymagania dotyczgee transporin
Ogéine wymagania dotyezace fransporiu padane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pki 4

4.2, Transport betonowych kostek brekewych
Kostke betonowa mozna transportowaé tylko na paletach w spoesdb chronigey przed vszkodzeniem mechanicz-
nym.

5. Wykonanie robét

5.1, Ogbine zasady wykonania rohdt

Opblne zesady wykonania robét podano w 55T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlue™ pkt 5.
Wykonawee preedstawi Indynierowi do akeepiacji projekt organizaci i harmosogram robdt uwezglednisjnee wazystkie
warunki, w jakich bedg ukdadane chodniki.

52. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podivinymi j
poprzecznymi oraz zgodnie z wymageniami podanymi w SST D-04.01.01 |, Koipto wraz = profilowanie § rageszezaniem
podioza”, Wekainik zageszezenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proetora,

5.3, Podsypka cementowo-plaskowa

Wymagania dotyezqes materialéw na podsypke podano w plat 2.3. Grubodé podsypki po zageszczeniu powinna
wynosié T em lub 5 em (zgodnie z projektem). Pedsypke cementowo-piaskowa powinna by zwilzona wods, zageszezo-
na i wyprofilowana ~ [,*1,00.

5.4. Wykonanie chodniléw

Kostke nalezy ukiadad w rzedy poprzeczne, prosiopadie do osi drogi. Kostke nalezy uldadad ck. 1,5 o od pro-
jektowanej niwelety chodnika, pdys w czasie wibrowania (ubljania) podsypks ulega zageszezeniu,
Po ulozeniu kostki szezeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nastepnie recznie lub mechanicznie zamiesé powierzchnic
utozonych kostek i przystapi do ubijania nawierzchni,
Wibratory plytowe stosowane do ubljenia powinny posiadaé ostony z tworzywa sziucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzehni ubijanej w kierunku frodka i
jednoczeénie w kierunlw poprzeczaym ksziatiek.
Do zegeszezania nawierzeimi z betonowych kostek brukowych nie wolnoe uzywad walea,



Kostka powinna by< po wlozeniu dobrze ubita, Kostki peknigte powinny by¢ wymicnione na cate. Srerokosé epoin nie
powinna przekraczad 2 mim, a na zevneirznych partiach fuku - 4 mm,
Powierzehnia chodnikéw powinna byé réwna | bez pofaldowan.

6. Kontrole juliobef robdt

&1, Ogdlne zasady kontroli jakebel robdt
Ogélne zasady kontroli jakodei robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagenia ogéine” pki 6.

6.2, Kontrola materialdw

Oceng prefabrykatéw przeznaczonych do whudowania zgodnie z pkt. 2.2 nalesy wykonaé jednorazowo dia
kazdej partii dostarczonej na teren Budowy a piasek na podsypke w zakresie speinienia wymagah podanych w pkt. 2.3,
Wszystkie badania musza da¢ wynik pozytywny,

6.1. Sprawdzenie prawidlowodel wykonania chodnika

Keontrola powinna dotyczyé prawidlowosci wykonywania poszezegélnych clemenitw, zgodnosel wykonywa-
nych robét z Dokumentacjg Projeltows i SST. Sprawdzenie powinno sig odbywaé zaréwno preed rozpoczeciem ro-
biét, jak i w trakele ich wykonywania eraz po ich zakoficzeniu.
W zaleimodel od ocenianych cech { asortymentéw sprawdzenia dokenuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub badanie.
Przed rozpuczgeiem robét Wykonawea powinien sprawdzié, czy producent kestek brukowych posiada aprobate tech-
riczng.
Niezaleznie od posiadanej aprobaty Wykonawce powinien zadad od producents wynikéw biezgcych badar wyrobu ns
£ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymaloéci na fciskanie pobraé 6 probek (kostek).
Poza tym przed przysiapieniem de robdt Wykonawce sprawdza wyréb w zakresie pozostalych wymagafi podarych w
pke. 2.2, nindejszej SST.
W czasic wykonywania robét nalezy sprawdzaé: podtoie, podsypke oraz wykonanis nawierzchni. Sprawdzenie podtoza
polege na stwierdzeniu ich zgodnoéci z dokurnentacis projekiows oraz odpowiednimi SST.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodei | wymaganych spadkéw poprzecznych i podhumych polege na stwierdzeniv
zgodnoici z dokumentacia projektows oraz pkt, 5.3 niniejszej 88T,
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzehni z betonowych kostek brukowych polega na stwier-dzeniu zgodno-
$¢i wykonania z dokumentacis projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.4 ninfejszej SST:
- pomierzenie szerokodei spoin,
- gprawdzenie prawidiowodci ubijonia (wibrowsniz),
— sprawdzenie prawidiowosci wypehienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety deser (wzor) i/lub kolor nawierzehni jest zachowany,
Cechy geometrycame nawierzchni powinny spelniad nastepujace wymagania,
Nieréwnosci podhuzne nawierzchni mierzone fata zgodnie 2 normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé 0,8 cm —
pemiar eo 10 m.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dekumentacg, projektows z tolerancig 0,5 % — pomiar co 10 m,
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzehni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm -
pomiar co 0 m.
Szeroko$é nawierzehni nie moze réznié sig od szerokodei projektowansj o wigeej niz £5 em — pomiar co 10 m.
Dopuszezaine odehytki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczad 1,0 cm - pomiar co 10 m.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, chodnik mozna wmaé za wykonany prawidlowo.

T. Obmiar robot.

7.1, Ogblne zasady obmiary robdt
Ogéine zasady ebmiaru robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiz ogblne” pkt 7,

7.2. Jednostka obmizrowsa

Yednostka obmiara jest metr kwadratowy (m?) petnej konstrukeji i uwzglednia wymienione w pkt. § elementy
skiadowe, obmierzane wg tych samych jednostek. Obmiar nie moze obejmowat jakichkolwick dodatkowych powierzch-
ni nie zaakceptowanych przez Indyniera.

8. Odbidr rebdt

Opélne zasady odbioru robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” (zgodnie tolerancjumi
podanyrai w pkt. 6).
Inzynier oceni wyniki badatt i pomiaréw oraz przediozone certyfikaty zgodnosei 2 norme ng clementy betonowe.
Roboty uzmaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacj projektowa, 88T | wymaganiami Inzyniera, jezeli wazystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt. 6 niniejsze} SST daly wynik pozytywny.



W przypadics stwierdzenia usterek Indynicr ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, 8 Wykenawen wykona je

na koszt whasny w ustalonym terminie.
&, Podstawa platnosci

8.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodel
Ogotlne nstalenia dotyczace podstawy plamosci podeno w 88T D-M-00.00.00 ,Wymapania og6lne” pkt 9,

2.2, Cena jednostki obminrawe}
Cena wykonania | m® (metra kwadratowego) chodnika z brukowe kostii betonowej obejrnge:
— prace pomisrowe, przygotowanie robét i ich omakowsnie,
~ dostarczenie wszysikich potrzebnych materialéw i drobnego spretu,
- rozicielenie podsypki piaskowej | jej zageszezenie,
~ plozenie i ubicie kostki betonowej,
~ wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badai,
- odwiezienie sprzeta po zakonczonych robotach,
- uporzadicowanie Terenu Robot.

Yosci robdt podano w, Slepym Kosztorysie”.

18, Przepisy zwigzane

10.1. Kormy

PN-B-04111 Materialy kamierme. Oznaczenie écieralnodci na tarezy Boebmego,
N-B-06250 Beton zwykly.

PR-B-06712 Kruszywa mineralne go betonu zwyklego.

PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uiythu. SHad, wymagania | ocena zgodnoici.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-68/8931-01 Drogi samochadowe. Oznaczente wskainika ptaskowego,

BR-80/6775-03/31 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierschni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania | badanie,
oraz normy przywolane w powyz2szej specyfikacii.

16.2. Inne dekumenty
Rozporzgdzenie MITGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawle warunkiw techniczrych, jakim powinny odpowiadas
drogi publiczre § ich usytuowanie Bz UNr 43 z duia 14 maja 1999 roku poz. 430,



HLOE.03.61, Ohyrets bhetonowe

i Weten

L.l Przedmiot S§T

Przedmiotem niniejszej specyfilkacii technicznej s wymagania dotyezace wykonania i odbioru rob6t awigzanych
ustawieniem betonowych cbrzezy chodnikewych przy budowie ulivy Zawiszy w Zgierzu,

1.1, Zahres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w
pkt 1.1,

1.3, Lalbires robit objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacii dotyezq prowadzenia robdt, zwiazanych z ustawieniem abrzezy betonowych
przy budowie ulicy Zawiszy i obejmuja;

- roboty przygetowawcze, oznakowanie robét,

— dostarczenie na miejsce potrzebrnych materiatéw i sprzetu,

— wykonanie wykopu pod obrzeze, wywiezienie nadmiare gruntu poza teren budowy,

-- wykonanie podsypki piaskowej z zageszezeniom,

- ustawienie obrzeZy betonowych,

- ocbsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza ziemis z jei ubiciem,

— wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— pielegnacte spoin wopds,

— o@wiezienie sprzetu po zakohiczonych robotach.

Roboty zwigzane z ustawieniem' obrzezy 8x30x75 bedq wykonywane przy obramowywaniu chodnikéw zgodnie
z dekumentacis projekiows,

1.4 Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzetn chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie cagi
komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacii.

Pazostate okreSlenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowiazujacymi normami § SST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogblne” pkt 1 4.

1.5. Ogélne wymapenia dotyczgee robét
Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5. Wykonawca robét jest odpo-
wiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Opgdlne wymaganis dotyczgee materizlow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwanis i skladowania podano w SST D-M-09.00.00
»Wymagania ogine” pkt 2,

2.1. Betonawe obrzesa chodnikowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 om, powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 30 i posiadat certyfikat
zpodnofci z norma BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-04/04, Zgodnie z norma wyglad zevmgtrzny gotowych wyro-
béw powinien charakteryzowaé si¢ powlerzchnia bez rys, pgknigt i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny
byé réwne i proste.
Dopuszezalne wady:
— wklgslod¢ lub wypuklodé powierzehni gémej, wichrowatot powierzchni i krawed= - do 2 mm,
— szezerby 1uszkodzenia krawedzi i narofy ograniczajagcych powierzchnie gérne — niedopuszezalne,
Odehylki wymiaréw nie powinny przekesczaé wartodel podanych w BN-80/6775-03/04.
Dia gat. I dopuszezalma odehylka dlugodel & 8 mm, szerokodei i wysokodei + 3 om.
Beton uzyty do elementdw prefabrykowsnych powinien charakteryzowad sie nasigkliwoécia <4% oraz mrezoodporno-
fcig | wodoszezelnosciy zgodnie z normg PN-B-06250.
Obrzeza nalezy skiadowat w pozycji whudowania. Sktadowanie obrzezy powinno byé zorganizowane w sposéb chro-
nigcy materiat przed uszkodzeniem mechanicznyi i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrz-
nych na beton.

2.}, Materialy na lawg i do zeprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113, Piasek do zaprawy cemento-
wo-piaskowej (1:2) powinien speinia¢ wymagania nommy PN-79/B-06711. Na podsypke stosuje sie mieszanke kru-
szywa naturalnego o frakeji 0+8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej do wypelniania spoin o frakeji (0+4 mm.



14, Waods

Woda nie powinna pochodzit ze frédel budeasych watpliwosei 1 powinne odpowiadad wymaganiom normy
PN-8B/B-32250. Nie moZe wydzielad zapachu gnilnego oraz nie powinna zewierad zawiesiny. Wodg pochodzacs z
wodeciagy moina stosowad bez badat.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymaganin dotyezgee sprzete

Ogélne wymagania dotyczgos sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wynwagania ogéine” pit 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowanin drobnege spraghu pomoeniczepo.

4, Transport
4.5. Ogdine wymapgania dotyczgee transportn
Ogdlne wymagania dotyczace trensportu podane w §ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2, Transport obrzety betonowych

Betonowe obrzeza chednikowe moga byé przewozone dowolnymi frodkami transportu po osiagnieeiu przez
beton wytrzymalosei minimum 0,7 wytrzymatoéci projektowanej. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed prze-
mieszczeniem sig i wezkodzeniami w czasie transportu. Obrzezs powinny byé transportowane w pozysji pionowsj (whu-
dowania}, z nachyleniem w kierunku jazdy.

8. Wykonanie robdt
8.1. Og6ine zasady wykonywania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5,
Wykonawca przedstawi Intynierowi do skeeptacii projekt organizacii i harmonogram robdt uwzglednisiace wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywsne ustawianie obrzedy.

5.2, Wykonanie koryia i przygotowanie Iawy

Roboty nalezy rozpoczad od wytyczenia linii obrzeza zgodnie z 88T D-01.61.01,
Koryto pod cbrzeze | fawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowy 1 norma PN-B-06050, Wymiary wyko-
pow powinny odpowiadaé wymiarom lawy z piasku.
Pedloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie podsypla piaskows, o szerokodcel 15 om oraz o gruboiei 3 om po za-
geszezeniu, Podsypke (lawg) wykemuje sig przez zasypanie koryta piaskiem oraz przez zageszczenie z polewaniem
wods. Zageszezanie 150,97 i profilowanie koryta powinny by wykonywane zgodnie ze SST D-04,01.01.

5.3. Ustawienie obrzety

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiad na wykonanym podioku w miejscu i ze éwiatlem (odleglodcia
gémei powierzchn obrzeda od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z Dokumeniacia Projektows, Zewnefrzna Sciana
obrzesa powinna byé obsypana piaskiem, starannie ubitym. Szerokof¢ spoin ustawionych obrzey nie powinna przekra-
czad 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawa cementowo-piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéel6 i
zmy¢ wods, Spoiny musza by¢ wypelnione catkewicie na peing glghoko$é. Spoiny musza by¢ pielggnowane wods,

6. Kontrola jakosci rebdt
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt
Ogdine zasady kontroli jakodci robdt podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagenia ogéine” pki 6.

6.2, Badania preed przystapieniem do roboe

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonac badania materiatow przeznaczenych do usta-
wienia betenowych obrzezy chodnikowych 1 preedstawic wyniki tych badan Intynierowi do akeeptacji. Sprawdzenie
wygladu zewngtrenego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementy, przez pontar i policzente usrkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedzinch elementu zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt.2.1 Oceng prefa-
brykatéw przeznaczonych do wbudowsania zgodnie z pkt. 2, nalefy wykonaé jednorazowo.

Badania-pozostalych materialéw powinny obeimowad wszystkie wiaiciwosel okreflone w normach podanych
dlz odpowiednich materialow wymienionych w pkt. 2.

6.1, Badania w czasie robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé wykonanie koryta pod lawe oraz podsypki (fawy) plaskowej
zgodnie z wymaganiami okreStonymi wpkt.5.21 5.3,
Podezas ustawiania betonowyeh obrzety chodnikowych - zgodnie z wymaganiami okresionymi w pkt.5.4, dia lindi
cbrzeza w planie oraz dla niwelety pérei plaszezyzny obrzeza nie dopuszeza sig odchyles,
nalezy sprawdzié wypelnienie spoin na kazdym odcinku chodniks. Wymagene jest catkowite wypelnienie badenej spo-
iny na pena glebokosé.



7. Obmiar robét
7.1, Opdline zasady obmiary robat
Ggdine zasady obmiaru robdt podana w S8T D-M-06.00.00 , Wymagania ogélue” pkt 7.

7.2, Jednostha chmisrowa

Jeduostkq obmiary jest metr (m) obrzeza i uwzglednia wymienione w pkt.5 elementy skiadowe obmierzane wg
tych samych jednostel.
Obmiar nie moze obejmowsd jakichkolwiek dodatkowyeh ilodei nie zaakeeptowanych przez Ingyniers.

8. Odbiér rob6t
Odbidr robét na zasedach podanych w SST D-M-06.00.00. ,,Wymaganis ogdlne” pkt 8,

Ingynier oceni wyniki badatt { pomiardw oraz przedlozone certyfikaty zgodnodei 2 norma na prefabrykaty betonowe.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentscjy Projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wazystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerangji podanych w pkt & daty wyniki pozytywne. Odbiorowi podiegajs révmies
roboty zanikajace i ulegajace zakeyein: wykonanie koryta i wykonanie podsypki (lawy). W przypadke stwierdzenia
usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonanis, a Wykenawca wykona je na koszt whasny w ustalo-
nym terminie.

9. Podstawa platnoéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyergee podstawy plainefci
Opdine ustalenia detyczace podsiawy phutnodei podano w S8T D-M-00.00.60 ,,Wymaganis ogéine” pict 9.

6.2, Cena jednostkd obmisrowey

Cena wykonania | m betonowego obrzezz chodnikowego obgjmaje:
—prace pomiarowe, ozmiskowanie rebat,
— przygotowanie robdt, dostarczenie potrzebnych materistéw i sprzetu,
~wykonanie wykopu pod obrzeze, wywiczienie nadmiary gruntu, rozécielenie podsypki z zageszezenien,
— pstawienie obrzezy betonowych,
-~ obsypanie zewneirznej fciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
—wypelnierie spoin zaprawsg cementowo-piaskowa,
~ pielegnacia spoin woda,
~ preeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badad,
- adwiezienie sprzetu po zakoficzonych robotach.
Tlogci robét podano w ,,Slepym kosztorysie™.

18. Przepisy ewigzane

16.1, Nermy

PN-B--05050 Roboty ziemne budowlare

PN-B-06250 Beion zwykly

PN-B-86711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiary cech geometrycanych

PR-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa noturalne do nawierzchnd drogowych. Zwir i mieszanka

PR-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nowierzchni drogowych. Plasek

PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego wiytku, Sklad, wymagania | ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane 2 betonu, Elementy nawlerzehni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wapdine wymaganta | badania,

BN-80/6775-03/04 Frefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drig, wlic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawginiki | obrzeta.
16.2. Ione dokumenty
Rozporzadzeniec MTIGM z dnia 2 morca 1999 roku w sprawie warunkdw teckmcmych Jakim powinny odpowmdaé
drogi publiczne { ich usptuowanie Dz.UNr 43 z doia 14 maja 1999 roku poz, 430,



D.08.04.01. Wiazdy | wyjazdy bramowe

1. Waigp

L1, Przedmict specyfikacii technicznej

Przedmiotem niniejsze] specyfikaci techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wy-
konaniem wiazddw 1 wyjaeddw bramowych

1.2, Zuhbres stosowania specyfiliacji techanicznej
Specyfikacia techniczna jest stosowana jako dolument przetargowy 1 kontrakiowy pray zlecaniu robdt wymientomych w
pkt LL

1.3. Zakres robét ohjetych specyfikuecis techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza prowadzenia robét, zwigzanych z wykenaniem wiazdéw i wyjazdéw
bramowych przy budowie ulicy Zawiszy i obejmuja:

— roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

— dostarczenie na miejsce potrzebnych materialéw i spraetu,

— przygotowanie i wyprofilowanie podloza,

- wykonanie podbudowy {warstwy wzmacnisjacej) z gruntu stabilizowanego cementem 1,5 MPa grubodei 10 cm,
~ wykonanie podbudowy kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie grubosei 10 om,

— wykonanie podsypki cementowe-piaskowej gribogei 4 cm,

— wykonanic nawierzehni z kostki betonowej grubosei 8 cm,

- odwiezienic sprzetu po zakoficzonych robotach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wiazdy { wyjazdy 2 bram - miejsca dostepu do ulicy (drogi), przystosowane do ruchu pojazdéw wiezdzajacych i
wyijezdzaigeych z bram.
1.4.2 Betonown kostka brukowa - kszialtke wytwarzana z betonu metodyq wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksziaitka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.

Pozostale okre$lenia podane w ninigiszej 88T sq zgodne z cbowiazujacymi odpowiednimi normami i 88T D-
M-00.00.00, . Wymagania ogdine™ plct 1.4,

1.5, Ogodlne wymagania dotyczyce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakesé ich wykonania oraz za zgodnod¢ z dokumentacia projektowsa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w $8T D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymaganria dotyczace materialéw

Ogélne wymaganis dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania | skladowania podanc w 88T D-M-00.00.00
~Wymageniz ogdlne” pkt 2,

2.2. Betonowa Kostha brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej jest posiadanie aprobety technicane;.

2.2.2. Wyglqd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byt zwatta, bez rys, peknied, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérma kostek powinna byé rdwna
i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wilesniecia nie powhmy przekraczad 2 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostek brukowych

Do wykonania nawierzchni wjazddw stosuje sie betonows kostke brukowa o grubodei 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynoszg: na dhugodei 1 szerokofel £3 mm, na grubosei £5 mm,

2.2.4. Cechy fizykomechoniczne

Wytrzymaloéé na $ciskanie po 28 dniach {§redmio z 6-ciu kostek} nie powinpa byé mniegjsza niz 60 MPa. Dopuszezalna
najnizsza wytrzymalod$é pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa {statystycznie z ¢o najmniej 10 ko-
stek).

Nasiakliwoéé kostek betonowych powinng odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 § wynosié nie wigcej niz 5%.
Odpornodé kostek betonowych na dzialanie mrozu powirna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Odpor-
noéé na dziatanie mrozu po $0 cyklech zarwazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazaje peknige,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalosci na $eiskanie w stosunku do wylrzymaloéci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
Scieralnodt kostek betonowych okreflona na tarczy Boshmego wg PN-B-04111 powinna wynosi€ nie wigeej niz 4 mm.

i et e



Do produkcji kostki betonowej nalezy stosowaé cement portiandzki bez dodatkéw klasy mie nizsze} nik 32,5 wg PN-
ENI9T-1. Kruszywo powinng sdpowiadat wymaganiom PN-B-06712, Uziarnionie kruszywa powinno byé ustalons w
recepeie laboratorynej. Weda powinna odpowiadac wymaganiom wg PN-E-32250. Do produkeji kostki betonowej
stosuje sie plastyfikatory zapewnigjace wigksza wytrzymalodd, mniejsza nasiakliwoéé | wiskszy odpornodéd na niskie
temnperatury § sk

Ksziah kostki Wylconawea uzgodni 2 Ingynicren.

L.3. Piasek na podsyphe | do speinowania
Na podsypke stosuje sig mieszankg kruszywa naturalnego o frakeji 048 mrm, 5 do wypelniania spoin ¢ frakeji 0+4 mm,
Piasek powinien posiada¢ nastgpujace wladciwode fizykochemiczne:
&) skisd ziernowy
- zawarto$é ziarn < 0,075 -do 5%
~ zawartost frakeji powysej 2 mm -do 15%
- wskasnik piaskowy, wigkszy nit 65 %
b} zawartosé zanieczyszezen oboyel, nie wigeej niz 0,1 %
¢) zawartosé zanieczyszozefi organicznych - barws nie clemnieisza niz wzorcowa
d} zawartodé zwiazkow siarki - nie wigeej niz 1,0 %,
Skiadowanie piasku powinne byé zorganizowane w sposéh chroniacy go przed zanieczyszezeniem, przemieszaniom z
innymi kruszywami lub nedmiemym zwilgoceniemn.

2.4, Kruszywo drogowe lamane - minersine

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszywa lamanego stabilizowanege mechanicznie powinno byé kruszywo
{amane uzyskane w wyniku pekruszenia surowca skalnego Jub kamieni narzutowych,

Kruszywo powinnio byé jednorodne, bez zanieczyszczer obeych i bez domieszek gliny,

1.5 Wodsa

Zarbwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do piclegnacii wykonanej podbudowy nalezy
stosowad wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez bada laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych drédel, nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania
zgadnie z wyZej podang norma,

3. Sprzet
3.1, Ogbine wymaganina dotyczgee spregtu
Ogoine wymagania dotyczace spregtu podaso w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pki 3,

3.2, Sprzet do wykonania wisrdéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazad sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu
- wytwomi stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej, Wytwomia powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowaniz wszystkich sidadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, Wyrsa-
zone w stosunku do masy poszczegblnych skladnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda 1 2%. Inzynier moze
dopugeié objgteiciowe dozowanie wody,
— przewoinych zbiomikéw na wodg,
- ukladarek albo réwniarek do rozkiadania mieszanki betonowej,
~ walcow stalowych gladkich wibracyjnych inb statyeznych i walcéw ogumionych do zaggszozania
- zageszezarek phytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostgpnych.
Kostke brukowq nalezy ukdadad recznie. Do zaggszezania nawierzchni nalesy stosowaé wibratory plytowe 2
ostona z tworzywa sZICZnego.

4. Transpert
4.1, Opdine wymaganis dotyczgce transporty
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pli 4

4.2. Transport betonowych kestek brukowych
Kostke betonows moina transportowad tylko na paletach w spossh chronigey przed uszkodzeniem mechaniczaym.

4.3. Transport kruszywa .
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innyini materialami, nadmiemym wysaszeniem 1 zawilgoceniem,



&, Wykonanie robét

5.1, Zesady wykonywania robdd

Ogolne wymagania wykonywania robdt podans w 88T D-M-00.00.06. , Wymsapania ogélne™.

Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacii harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystiie warunki, w jakich
bedzie wylconywena nawierzchnia kostkowa,

5.2, Zakres robét

§.2.1. Wykonanie koryta

Wykenanie koryvta pod nawierzohnig wjzzdéw i wyjazddw powinno byé zgodne z wymaganiami okrelonymi w 88T D-
04.01.01 ,Koryle wraz 2 profilowantem i zaggszezeniem podloza” z zastrzeseniern, 26 121,00,

Wykop pod fawg obramowania wiazdu § wyjezdu powinien byé wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1],

5.2.2. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazddw i wyjazddw nelezy wykonaé prey zastosowaniu obrzezy betonowych
zgodnie z $ST D-08.03.01 ,,Cbrzeza betonowe™.

5.2.3, Wykonenie podbudowy z kruszywa lnmanego siabilizowanepo mechanicznie
Podbudowa z kruszywa lamanego stebilizowanego mechanicznie powinna byé wykonana zgodnie z zalecentia-
mi pedanymi w SST D-04.04.02.  Podbudowa z kruszyws lamanepgo stabilizowansgo mechanicznie” p. 5.

5.2.4. Wykonaunie podbudowy z gruntu siabilizowanego coementem
Podbudowa z gruntu stabilizowanege cementem powinna byé wykonana zgodnie z zaleceniami podanymi w
SST D-04.05.01. ,Podbudowa z gruntu stabillzowsnego cementem” p. 5.

5.2.5. Uldadanie nawierzehni wjazdéw z kostld betenowej

Jako obramowanie wiazdéw nalezy ustawi¢ obrzesa betonowe zgodnie z D.08.03.01. Nastepnie nalery przystapi¢ do
ukiadania podbudowy z kruszywa warstwa gruboel 15 em 1 podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubodei 3 cm, z mate-
riatéw okreflonych w punkeie 2 niniejszej 38T oraz zgodnie z PN-58/5-96026. Podsypke zageécit. Kostke nalezy ukla-
daé w rzgdy poprzecane, prostopadie do osi drogi.

Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czusie wibrowania (ubijania) podsyp-
ke ulega zageszezeniu,

Nawierzchnie nalezy ukladad, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C,

Wibratory plytowe stosowane do ubijunia powinny posiadaé ostony z tworzywa sztucznego dla ochirony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleZy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijsng w kierunku $rodka i
Jednoczeénis w kierunku poprzecanym ksztattekd

Do zageszezanin nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu kostki nalezy wypelnié speiny zaprawy cementowo-piaskows, Wytrzymaloéé zaprawy ne fciskanie powinna
wynosié nie mniej ni2 30 MPa. Przed rozpoczgeiem zalewania kostla powinna by¢ oczyszezona { debrze zwiltona wods
z dodatkiem 1% cementa w stosunke objetofciowym. GlgbokoS¢ wypelnienia spoin rapraws cementowe-piaskows po-
winna wynosi¢ okolo § cm, powinna ona wypelnié catkowicie spoiny i tworzy¢ mooolit z kostka,

Kostka powinna by po wlozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by wymienione na cale.

W kilks godzin po zalaniu spoin nalezy przyatapié do pielggnacii nawierzchni poprzez polewsnie woda w taki spossb,
aby utrzymad je w stalej wilgofnosci preez 1 dobg.

Nastgpnie nawierzchnig przykeyé piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnodei przez 7 doi. Po uplywie min, 2 tygodai -
w zalesnofci od warunkéw atmosferyezuych — nawierzchnig mozna ovzyéeié z plasku.

6. Kentrola jakosci robét
6.1. Ggilne zasady kontroli jakesel robét
Ogélne zasady kontroli jakofci robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pke 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badaniz materiatéw przeznaczonych do wyko-
nania wjazddw lub wyjazdéw i przedstawié wyniki tych badati Inzynicrowi do akceptaci:

6.3, Badania w czasie vobét
W czasie prowadzenia rebdt Wykonawea powinien sprawdzaé prawidlowosé wykonania:
- koryta i podioza,
- obramowania nawierzchni,
-~ podbudow,



- nawierzchni,

6.3.1. Sprawdzenie prawidlowodel wykenanda koryie
Sprawdzenie prawidlowoscl wykonania koryta powinno by¢ zeodne 2 SST D-04.01.01. pkt. 6.

¢.3.2. Spravdzenie prawidlowosel wykonania ebramowsania
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania obramowania powinno byé zgodne z SST D-08.03.01. pkt, 6.

6.3.3. Sprawdzenic prawidlowoSci wykonanis podbudowy z kruszywa lamanege
Sprawdzenie prawidiowodcl wykonania podbudowy powinno byé zgodne z SST [D-04.04.02. pkt. 6.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowotei wykonanis podbudowy gruntu stabilizowanego cementem
Sprawdzenie prawidiowosc] wykonania podbudowy powinno by¢ zgedne z $8T D-04.05.01. pkt. 6,

6.3.5 Sprawdzenie prawidiowsfcl wylkisnania nawierzehinia z kostls

Kontrola powinne dotyczyd prawidlowosel wykonywania poszczegéhnych clementdw, zgodnosci wykonywa-
nych rob6t z Dokumentacis Projektows § SST. Sprawdzenie powinne si¢ odbywaé zardwno przed rozpoczeciem ro-
bot, jak i w trakeie ich wykonywania oraz po ich zakodczeniu,
W zaleimosci od ocenianych cech | asortymentéw sprawdzenis dokonuje sig wizualnie, przez pomiar Jub badanie.
Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate tech-
niczng,
Niezaleznie od posiadanej sprobaty Wykonawca powinien 2ada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu pa
feiskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalodel na $ciskanie pobrad 6 prébek (kostek).
Poza tym przed przystapieniem do robot Wykonawes sprawdza wyrdb w zakresic pozostalych wymagas podanych w
pld. 2.2, niniejszej §ST.
W czzsie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé: podioze, podbudowe, podsypke oraz wykonanie nawierzchni, Spraw-
dzenie podtoza polega na stwierdzeniv ich zgodnosei z dokumentaciy projektows oraz odpowiednimi SST.
Sprawdzenie podbudowy z chudego belonu w zakresie zgodnodei z dokumentacja projektows i pkt. 2 oraz § niniejszsj
SST.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuimych polega na stwierdzenin
zpodnodci z dokumentacis projekiows oraz pkt. 5.2 niniejszej SST,
Sprawdzenie prawidlowoée wykonania nawierzchni z betonowych kestek brkowych polega na stwier-dzenie zgodno-
Sci wykonania z dokumentacjs projektows oraz wymapaniami wg pkt. 5.2 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoscl spoin,
- sprawdzenie prawidiowosel ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawtdiowodci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyiety dosen (wzér) iflub kolor nawierzchni jest zachowany,
Cechy geomelryczne nawierzchni powinny spelniad nastepujace wymagania,
Nieréwnodci pediuine nawierzchni mierzone fatg zgodnie 2 norms, BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé 0.8 e — 1
pomiar na katdym wiezdzie. )
Spadki poprzecmne nawierzchni powinmy byé zgodne z dokumentacjg projektows z folerancia 20,5 % - ! pomiar na
kazdym wietdzie.
Réimice pomigdzy regdnymi wykonangj nawierzchni i regdaymi projektowanymi nie powinny przekraczad +1 cm — |
pomiar na kazdym wieddzie.
Szerokod¢ nawierzchni nie moze réZni¢ sig od szerokodei projektowanej o wiecei niz +5 em — 1 pomiar na kazdym
wickdzie,
Dopuszczalne odchylki od projekiowansj grubodci podsypki nie powinny przekraczaé £1,0 em — 1 pomiar na kazdym
wieddzie.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, chodnik moima uznaé zz wykonany prawidlowo.

7. Obmiar robét

Jednostlky obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) wjszdw'wyjazdu; obmiar robét uwzglednie takze wymienione
w pkt, 5. elementy skiadowe obmierzane wg. odpowicdnich jednestek. ‘
Obriar nie moze obgjmowat jakichkolwick dodatkowych ilobel nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Gdbibr rohdt

Odbidr robét na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”™, zgodnie z toleranciami
podanymi w pkt 6.
Inzynier oceni wyniki badad i pomiaréw oraz przediozone Aprobaty Techniczne na clementy betonowe. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji podanych w pit.6 daly wyniki pozytywne,



W preypadku stwierdzenia uslerek Inzynier ustell zaloes robét poprawkowych do wykonanie, & Wykonawea wykona je
na koszt wiasny w ustalonym terminie.

%, Podstawa platnoeded

Platnod¢ za metr kwadratowy wykonanego wiazdw/wyjazdu na podstawie delamentacji projekiowe] | ebmiaru w terenie,
po sprawdzeniu jekodel,

Liedei robdt podano w,Slepym koszorysie”,

Platnosé za wykonanie obsjmuje

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt,

- dostarczenie na micjsce potreebnych materiaidw 1 sprzety,

— wykonanie koryta,

~ wykenanie podbudowy (warstwy wzmacniajacej) 2 pruntu stabilizowanego cementem gr. 10 ¢m,
— wykonanie podbudowy z kruszyw famanepo stabilizowsnego mechanicznie gr. 10 om,

— wykonanie podsypki cementowo- piaskowej gr. 4 cm,

— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. § cm,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badas,

~ odwiezienie sprzefu po zakoficzonych robotach,

10. Przepisy zwiqzane
10.1. Normy
Noray cytowane w specyfikacjach przywolywanych w ninigjszej SST.

10.2. Inne dokumenty

Instrikcja oznakowania robdt prowaedzonych w pasie drogowym (zalaemik nr 1 do Rozporzadzenie Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskie} oraz Spraw Wewngtranych z drda 6 czerwea 1990 1)

Rozporzqdzenie MTIGM z dria 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow technicznyeh, fakim powinny odpowiadad
drogi publiczne [ ich usytuowanie De U Nr 43 z dnie 14 maja (999 roku poz. 430



101101, Regulacja wysokodeiowa (pisnewa) studrienek | zasuw

L Wsiep

L1, Przedmiot szezegllowe] specyliliac]l techniczrel (88T)

Przedmiotem niniejsze} szezegdlowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robéi
zwigzanych z regulaciq studzienek kanalizacyjnych i zasow wodociagowych

1.2, Zakres stosowania 88T
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i komtraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robot chjgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq regulacji armatury studzienek kanalizacyinych § zasuw wodocigga-
wych.

1.4, Gkredlenie podstewowe
Oletlenia podane w niniejszej SST ¢q zgodne z obowinzujacymi odpowiednimi normami i definicjemi podanymi w
58T DM.90.60.00. ,\Wymaganie ogélne”.

1.5. Ogolue wymsegania dotycegee robot
Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacig Projekiowa, SST i
polecentami Inspektora Nadzoru,

Ogdine wymagania dotyczsce robot podanc w S8T DM 00.00.00, "Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogline
Wymagania ogbélne podano w SST IM.00.00.00. . Wymagania ogoline”,

2.2, Stosowane materialy

2.2.1. Mieszanka betonowa - klasy B-30 konsystencii gestoplastycznej zgodnie z norma PN-B-06250 posiadajaca:
- nasigkliwog¢ £4%,
- nirozoodpomodt okreélong stopaiem mrozoodpomosci - F150.

2.2.2. Mieszanka kruszyw do betom: powinng speliaé wymagania normy PN-B-06712 . Do betonu naleZy stosowad

nalezy grysy granitowe lub bazaliowe o maksymalnym wymiatze ziama do 16 mn. Stosowanie grysow z innych skal
dopuszoza sig pod wannmkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzor.

Grysy powinny odpowiedad nastepujacym wymaganiom:

Lp. Whadeiwofei Wymagania
I [Zawarto$ pyléw mineralnych, %, nie wiece] niz; ;
2 |Zawartodt ziam nieforemnych, %, nie wigcej nis: 20

3 |Wskadnik rozkruszenia, %, nde wisee} nig:

- dla prysow granitowych 16

- dla grysow bazaltowych | innveh S
4 |Nasigkliwo$é, %, nie wigcej niz: L2
5 [Mrozoodpomedt we metody bezpodrednie], %, nie wigeej niz 2
& Mrozeodpomost wg mnodyfikowanef metody bempodrednief (wg PH-B-11112,

%, nie wisce] nik: 10
T iZawartods pwinzkdw siarki, %, nie wieced nig: 0,1

8 [Zawarto$ zaniecrysrozen obhoyoh, %, nie wigeej nis: 6,25




¥ Zewarlof¢ zanleozyszered organicaveh. Barwa cleczy nad kivszywemn nie W TG
ciemnicisza g
10 [Resktywnodd atkaliczna fwg PN-B-06714-34 [ 18]} nie wywokijacs zwickszenia
wyrniardw lniowych ponad
0,i%
i1 | Zawartodd poduiama, %, nic wigcej niz: 5
12 |Zawertodd nadzizms, %, nle wiece] niz: 10

Malezy stosowad pieski pochodzenia rzecznego, sltbo bedace kompeayveis plasky emecznepo 1 kopalnianego plukanegs.
Piaski powinny odpowiaded nastepujacym wymaganiom:

Lp. |Wiadciwobed Wymagania

] Zawartodd pyidw mineralnveh, %, nie wiecel ni2; 1,5

2 Zawartofl zwinzlkdw siarki, %, nie wigce] niz: G2

3 Zawartotd zanieczyszozen oboych, %, nie wiccej nit: (2,235

4 Zawaripdé zanieczyszezed organiczaych. Barwa cieczy nad kruszywem nis WIOrEOWa

ciemnieiszs ni:

5 Reakiywnodd alkalicona (wg PN-B-06714-34) nie wywohsjaca swigkszenia
wymiardw tiniowych poned 0,1
%

Zawartodd poszezepGlnyeh frakeii w stosie okruchowym plasku powinng wynosié:

do §,25 mm -od 14 do 19%

do 0.5 mm ~od 33do 48 %

do fmm ~od 57 do 76 %

Zwir powinien spelniad wymagania normy PN-BE-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponad-
1o myozoodpornodd Fwiru badans zmodyfikowany metods bezpodredais wg PN-B-11112 ograniczs sie do 10 %,

Zwir powinien odpowiadaé nastepujacym wymaganion:

Lp. Wiadciwascl Wymagania

1| Wytrzymalo$é na miazdtenie, wekainik rozkeuszenia, %, nie wiccef niz: 12

2 (Zawartodd ziam slabych, %, nis wigce] nik: 5

3 INasiskliwedé, %, nie wicce] nin 1,0

4 [Wrozoodpomode po 25 cyklach | po § eyklach, %, nie wigee] ni&: 50

5 |Zawariodd ziam ndeforemmych, %, nie wigcel nik 26

& |Zawartodd pyldw mineralnych, %, nis wigte] niz: 1.5

7 jZawertodt zanieceyszozel oboyely, Y6, nie wigee] nik 0,25

% 1 Zawartodd ewigrkow siarki, %, nie wiccej nix 0,1

8 | Zawsartoss wanicoryseczeh orgenicanych, barwa cisczy nad kruszywem nie WEOrCOWa

ciemmicisza nix
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Skiadniki mieszanki minerainej dia betonu powinny byé tak dobrane, gby krzywa uziamienia mieszanki mineralne] mie-
Scita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziamienia podanymi na rysunke.

Zaleca sig stosowanie kruszyw o marce réwnei klasie betonu,

Kraszyws powinny by¢ skladowane w sposth uniemozliwiajacy ich zmieszanie, zanieczZyszczenie,

2.2.3. Cement do betonu i zaprawy - portlandzki zwykly bez dodatkéw klasy 32,5 powinien spelniad
wymagania normy | PN-B.18701:1997,

Przechowywanie cementn powinny byé zgodne z postanowieniami BN-88/6731.08.

2.2.4 Piasek do zapraw powinien spelniaé wymagania normy PN-B-06711 w zakresie:
a) skindw ziamowego:

nz sicie: 0,063 - G-8%
0,125 - 0-20%
0,25 -~ 0-40%
0,5 - 20-80%%
1,0 - 50-100%
2,0 - 90-100%
4,0 ~ 100%.

b)  wskefnik vziamienia 2,8 - 3,8

¢} zawarto$t pyldw mineralnych + 5%

d) zawartoss zenieezyszezen ohoyeh 10,1%

€) zawarto$é zanieczyszozefi organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa.

f) zawartodté siarki + 1%,

Piasek nalezy przebadaé po wzgledem cech wymienionych wyzej przed zastosowaniem go do ZANTAWY.

2.2.5.Woda nie powinna pochodzié ze #rédel budzacych watpliwodel, powinna by¢ "odmiany 1, zgodnis z wyma-
geniami normy PN-B-32250, nie powinna wydziela zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierat zawiesiny. Wo-
da pochodzaca 2 wodeciggu moie by stosowana bez bada laboratoryinych.

2.2.6. Deskowanie - powinno zapewnié sztywno$é | niezmiennoéé ukladu.
3. Sprzgt

3.1. Wymagania ogbine

Spragt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloéei wymaganiom okreslonym w OST DM.00.00.00. » Wymaga-
nia ogdlne®,

3.2. Bobbr spregtu

Roboty mogg byé wykonywane tecznie.
Po wykonania robdt nalezy stosowaé:



- spregt do zageszozania,
- spregt mierniczy specialistycrny
oraz inmy sprzet zaskeeptowany przez Inspektora Nadzora,

4. Transport

4.}, Wymsganiz ogdlpe
Transport powinien by¢ dostosowary do wymagan okreslonych w OST DM.0G.00.0C, , Wymagania ogdlne”,

4.2, Dobdr frodkdw transportu
Materiaty zs wyjatkiem betonu mozna preewozi¢ dowelnymi &rodkami transportu,

5. Wykenanie robot

£.1. Wymagania ogdine

Wymagania ogélne podano w S8T DM.00.00.00. ,,\Wymagania ogélne”.

‘Wykonawea wykona roboty ujete w niniejszei 88T w porozumieniu z gestorami urzadzen i dokona z nimi szczegdlto-
wych uzgodniest, w szczegdinoded co do terminu robét.

532, Eakres robdt

Roboty nalezy wykonad 2godnic z BN-73/8984-05. Rzgdne wysokodciowe nalely dostosowad do zaprojektowanej niwe-
lety drogi 1 choduike.

5.2.1. Roboty rozbidrkowe - zdjgcie preykrycia, ewentualne rozebranie uszkodzone] gomej czeéei studzienki; gruz po-
chodzacy z rozbidrek nalezy zebrad, zaladowsd na $rodki transportowe i wywieZé poza teren budowy bezzwlocmie po
zakoniczeniu robot. Stanowi on wlasnosé Wykonawey.

5.2.2. Wykonanic deskowaniz - deskowanie nalety wykonaé w taki sposéb, aby rzedne szelowane} studzienki byly
zgodne z dokumentaciy projektows. Deskowanie nalezy pokryé érodkiem adhezyinym (Separbet lub Olforms 2 lub in-
nym Srodkiem zaakceptowanym przez Inspekiora Nadzoru).

5.2.3. UloZenie betonu - w przygotowanym deskowaniu naleky vloiyd mieszanke betonows i zagedcié recande lub w
miarg mozliwodci z uiyciem wibratora pograzainego. Betonowanie powinno byé wykonane ze szezegbding starannoscis i
mozs byé prowadzone w temperatarze nie nizszej nit +5°C. Zewngtrzne powierzchnie wykonanych dcianek powinny
mie¢ wyglad giadki, zwarty, jednorodny. Pedniesienie stadzienek do projektowanych rzednych mozna wykonaé ptzy
uZyciu cegly za akceptacig Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Piclegnacia - nalezy zapewnié prawidiows pielggnecie betonu. Bezpofrednio po zakohczeniu betonowania zaleca
si¢ pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszezelnymi. Przy temperaturze otoczeniz wysszei od +5°C
nalezy nie péiniej niz po 12 godzinach od zakoficzenia betonowania rozpoczad pielegnacic wilgomosciows betonu i
prowadzié jg przez, co najmnie] 7 dni (polewanie minimum 2 razy ne dobg). W czasie dojrzewania betonu elementy
nelezy chronié preed uderzeniami | drganiari.

5.2.5. Rozebranie deskowaniz - deskowanie neleZy oczyscic, a wszekkie pozostatosei po rozbibree nalery usungé z
terenu budowy,

5.2.6. Osadzenie pokrywy - pokrywe osadzié na zaprawie cementowej marki M7 zgodne] z PN-B-14501,

6. Kontrela jaketct robét.

6.1. Wymaganis ogblue

Wymagania ogblne podano w OST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdline",

Kontrola jakosci robét powinna odbywac sic w obechosci preedstawicieli pestordw urzgdzes. Fakos¢ tych robot musi
uzyskaé ekceptacis tych instytucji,

6.2, Kontrola reb6t
Kontrola polega nia sprawdzeniu rzednych armatury po regulacii zgodnie 2 p.5 ninfejszej SST.

7. Obmiar robdt

Tednostka obmiarows robtt zwiazenych z regelacia armatury jest | sztuka,

Cbmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmows¢ jakichkolwiek dodatkown wykonanych nie wykazanych w
dokumentacji projekiowej lub niezaakeeptowanych przez Inspektora Nadzoru ilosci.



8. Ordbiar rabot

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganizmi okreslonymi w SST D-00,00.00. , Wymagania

opbine”.

9. Podstawa platnofei

Plamose powinna nastapi¢ zgodale z SST D-00.00.00.  Wymagania ogdlne” na podstawie jednostek obmiarowych wg
punktu 7, zgodnie z cbmiarem, po odbiorze robét.

liodei robét podano w Slepym Kosztorysie

Cena Wykmmnyah robdt obejmuie:

roboty preygotowaweze, oznekowanie robét,

dostarczenie potrzebnych materialdw 1 sprzetu, zmontowanie urzadzed,
regulacia studzienek kanalizacyinych,

Toboty porzadiowe,

odwiezienie ozuakowania I sprzete po zakoriczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

13,5 . Normy

PN-06250:1988 Beton zwykdy.

PN-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu,

oraz nermy zwigzane zacylowane w preywolanych specyfikacjach.



0.09.01.01. Zielen drogowa

i. Wsigp

1.1, Przedmiot specyfikacji techniczne] S8T

Preedmiotem ninfefsze] specyfikacyi techniczne] sq wymagania dotyczace zatozenia, odfworzenia i odbioru zwigzanveh
z wykonaniem trawnikéw

1.2, Zakres stosowania 88T
Specyfikacja technicana jést stosowana jako dokument przetargowy | kontraliowy prey zlecaniv i realizacii robot wy-
mienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt olsjetyeh 88T
Ustaleniz zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczs wykonania trawnikow w ramach budowy ulicy Zawiszy.

1.4. Okredlenia podstawowe

{1) Humus — ziemia ro§linna.

{2) Humusowanie — przykrycie skarpy ziemia roélinng w celu zapewnienia dobrego warostu trawy i jef preyiecia sie.

{3) Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca zdeinoséé produkeii roslin,

Pozostale okreélenin podane w ninigjszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami poda-
nymi w 8T D-M-00.00.00.

1.5, Ogélae wymaganiz detycrzee robét

Wykonawes robdt jest odpowiedzialny za jakodS ich wykonania oraz za zgodnofé z Dokumentaciy Frojektows, SST i
poleceniami InZyniera.

Ogéblne wymagania dotyezace robét podano w ST D-M-00.00.00, ., Wymaganiz ogdine”,

2. Materialy
Ogdlue wymagania podano w 8T D-M-00.00.00,

2.1, Zalolenie trawnikéw

Masiona traw — naleky zastosowad uniwersalng mieszankg traw majacych geste i drobne korzonki, nasions pewinny by
dobrej jakofci, o zwigkszone] odpomosei na dzizlanie soli i spalin.

Nawozy szuiczne — nawozy powinny byé dostosowsne do gatunke traw, @ ich sposob przechowywania powinien zapo-
biegac zbrylaniu,

Ziemia urodzajna — nie moze zawierad kamieni, anj zanieczyszezed obeych. Powinne byé sklsdowana w bezpodrednim
sasiedztwie robét.

Ziemia kompostowa — w postaci kompostu popieczarkowego, z kory drzewnej lub ogrodniczego.

Woda — nalezy wiyé wody ze Irédet nie budzacych watpliwodei.

3. Spraet

Roboty moga byé wykonywane recznie. Uzywany sprzgt powinien odpowiadal pod wagledent typow i llogci wymaga-
niom okreslonym w ST D-M-00.00.00.

Do wykomania trawnikdw moina stosowad:

- glebogryzarki -- do uprawy gleby,

~ rowniarki do wyréwnywania | homusowania powlerzchi,

- ubijaki ¢ rgczaym prowadzeniu, wibratory sancbieine do zegeszezania ziemi,
~ wal kolczatke oraz wal pladki — do zakiadania awnikéw,

~ kosiarki mechaniczne — do piclegnacii frawnikow,

~ koparki,

- spycharki,

i inmy sprzet za zgoda Inzyniera.

4. Transport

Transport powinien cdpowiadad wymaganiom zawartym w 8T D-M-00.00.00. , Wymagania cgédlne”,

Husms powinien byé dowozony samochodami semowyladowezymi lub ciggaikami 2 przyezeps samowytadowezy, Na-
siona traw | nawogzy sztuczne powinny byé destarczane w opakowaniach zamknigtych.



5, Wykonanie robit
Wymagania ogélne podane w 8T [D-M-00.00.00.

5.1. Warunek wsigpny
Wykonawca preedstaw Ingynizrowi do ekeeptacii projekt organizacii § harmenogram robt, uwzgledniajace wszystkie
warenki, w jakich beds wykonyvwane trawnili,

5.2. Trawnili

Teren przeznaczony pod zakladanie trawnikéw powinien by¢ oczyszezony z gruzu i zanieczyszczes, wyrdwaany 1 splan-
towany. Rzgdna tereny przeznaczonego pod trawnik powinna byé obnizona o 10+15 cm w stesunky do regdnej krawez-
nika Juby obrzeza. W zwigzku z tym nalezy usunaé ewentualny nadmiar gruntu poza Teren Budowy - stanowi on wia-
snos¢ Wykonawcy. Nestgpnie rozécieli¢ 5+10 cm ziemi urodzajnej uzyZnionej kompostem. Rzedna terenu tacanie z
gruboscia warstwy urodzajnej powinma by obnizona o 5 om w stosunku do rzednej krawednika Tub obrzea, Ziemia
urodzaina powinna hy¢ rozdcielona réwng warstwa i wymieszane 2 kompostem, nawozami sztuczrymi w ilogci 0,05 kg
na 1 o oraz stavannie wyrbwnana. Nastepnic ziemig zawatowal walem gladkim, a potem kolczatk lub zagrabit, Siew
powinien by¢ prowadzony w dni bezwietrzne. Zaleca sig siew w okresie wiosennym, a najpéinie] do 15 wrzednia. Tra-
wy wystewa sic w ilodci 2 kg na 100 m?,

Nastepnie nalezy praykryd nasions poprzez przemieszanie z ziemia np, poprzez zagrabienie i lekkie ubicie.

Piclegnacja w okresic gwarancyjnym polega na podiewaniv, odchwaszezaniu | nawozenin. Pierwsze koszenie powinno
by¢ preeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokodé okelo 5510 cm, & nastepne, gdy trawa odroénie do wysokodel 10+12
on. Fo skoszeniu rawa powinna by¢ zagrabiona i usunieta poza Teren Budowy.

6. Kontrela jakodci robét.

Ogélne zasady kontralj jakosci robét podaso w 8ST D-1-00.00.00. Kontrola powinna dotyczyt prawidtowodci wyko-
nywania poszczegdinych elementéw, zgodnodei wykonywanych robét z Delamnentacis Projektows i SST.

W odniesieniu do trawnikéw: dostarczona na miejsce mieszanka nasion traw powinna posiadeé $wiadectwo wartodei
siewnej. Swiadectwa jakoéci nasion tracy wamodé po uplywie 9 miesivcy od daty ich wystawienia,

W trakcie wykonywania trawnikow nalezy kontrolowad:

~ GCZyszezenie terenu z gruzk | zanieczyszozed, rownodé podloza,

- wymiang gleby jalowej na ziemie urodzajng | kontrole grobosci warstwy,

~ itosé rozsianepo nawozy,

— prawidiowe uwalowanie terenu,

- zgodoodd skiadu mieszanki traw z SST i gestos$t zasiew,

-~ cegstotliwoss koszenie i odchwaszezania trawnikdéw,

- pielggnacie woda,

— dosiewanie trawniléw o niedostatecznej gestoéet.

Kontrola robét w zakresie sywoplotdw polega na sprawdzeniu;

- wiclkofci dolikdw i zaprawienia ich 2jemig vrodzaina,

— zgodnodct obsadzenia z Dokumentacis Projektows w zakresie gatunkéw, jakosci materiehy rodlinnego,

7. Obmiar rebét

Ogodlne zasady obmiaru podane w ST D-M-00.00.00. Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) powietzchni
trawnika i | m Zywoplotu i odnosi sig do zakresu robdt objgtych Dokumentacjg Projektows i ustaleniami Intyniera,
Zadne Toboty wykonane poza tym zakresem nie beds obmierzane.

8. Odbidr rohdt

Odbidr robét zgodnie 2 ustaleniami ST D-M-00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wimalnej i badan ckreslonych w
punkcie 6.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie wnoliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliie wykonanej
zieleni.

9. Podstawa platuosci

Ogélne zasady platnodei podanc w ST D-M-00.00.00.

PlatnoSt zgodnie 2 jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i odbiorn jakosciowego robét,

Hosci robét podane w,,Slepym kosztorysie”,



Cena za | m? robdt obejruge:

&) roboty przygotowswoze | oznakowanie robot, dostarezenie spraghy,

b} oczyszozenie | wyrGwmanie tereny,

c} usunigeie nadmiary grontu § zanlecryszozen poza Teren Budowy,

&) dostarczenie materialéw, rordeiclenie ziemi wodzajnef 1 nawozy,

€} walowanis przed 1 po wysiewle, ewentualnie zagrabienie,

fy wysiew nawozu 1 nasion traw,

gipieigpnacie trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozsenie, odchwaszczanie,
h} odwieziente sprzgiu i conakowania.

16¢. Frzepisy zwiazane
PN-78/R-65023 Muterial siewny. Nasiona roslin rolniczych.



B.04.64.02. Podbudowa = kruszywe lemanepo stabiiizowanegs mechanicznie
i Wsiep
L1, Preedomiot Speeyfikacjt Technieznef

Preedmmiotern ninteisze] 8T sq wymaganis dotyezaes wykenanis | odblorn Robét zwigzenych z wykonaniem podbudowy 2 kruseywa
fumanego stsbilizowanepe mechanicznie,

1.2, Zskres stosowants §T

Specyfikacin Technieons jest stosowana jaky dokument practargowy przy <lecaniu | reativacii Robdst wymnenionych w punkde L1,
1.3 Zalres Robdt obijetyeh ST

Ustalenia zawarte w ninigioxe] ST dotycza zased prowadzenia Robdt zwigzanyeh z wykonaniem podbudowy z kruszywe famancpo
stebilizowanego mechanicznie o veiamieniu G+31,5 mem | grubussi 15 em

1.4. Ghredienin podstawowe

4.1, Podbudewa z kraszyws lnmanego stabilizowsnege mechanfezude - jedna lub wiges] warshw zageszezone! rieszanki, kidra
stanowi warefwg nosy nawierzchni drogows],

Pozostale okrefienia podstawowe podane w ninigisze] ST sg zgodne 2 obowigzujaeymi, odpowiednimi normami 1 z definicjami
zamieszezonymnd w 8T D-RM.OD.OMOC. "Wymaganis ogdine” pkt. 1.4,

1432

1.5. Opdlne wymageeie dotvezsee Robdt

Cgdlne vymagenie dotyczace Robét podano w 8T D-MLOG.00.60. " Wymaganis ogdine” pki. 1.5,

2. Materiaky

Ogdlne wymaganie dotyczgce muterialéw, ich pozyskiwaniz § skladowaniz podanc w ST D-M.OC.ODOC, "Wymagania cgilne® plt 2.

2.1, Podstawowe wynmganis dotycrges materialéw

Wsrystkie materinly utyte do budewy powinny pochodzi¢ tylko ze frédel uzgotdnionych i zetwierdzonych preez Inspekeors nadzoru.

1.5 Eruszywe

Materialem do wykonania podbudowy = kruszywe lomanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo jamans, uzyskene w

wynike przekruszenia surowcs skelnego lub kamieni nerzutowych i otaczakdw albo ziarn bwiry wigkszyoh od § mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyseczef oboych 1 ber domisszek gliny.

2.2.1. Udarnienle kruszywa
Krzywe uzlarniends misszanid powinne byé ciagha | nie moze przebieged od dolne] kreywej grenicenej uzismieniz do pornej
krzywej vzinmienia na sasiednich sitach. Wyrniar najwickszepo ziams nie moze praekeaczad 23 grubosel warstwy uidadang
jednorazowe. Kezywa uziamieniz kmszywa, , powinne miescié sie pomiedey krzywynd granicznymi pél dobrego wziarnienia
podanyimi na rysunkw 1

Rys. L. Pole debrepe weisrnicnia kousryw dls podhudowy
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2.2.2. Wisfclwodel krnszyws
Kruszyws powinny spelniaé wymagania oloeslone w tabeli §.
Tabele 1. Wiasciwodct kruszyw preeznaczonych do wykonania podbudowy
L. Wryszozepdinienie wisdoiwosn Wymapania
| | Zawsrtodd asm maielszych niz 6,075 mm, % {m/m) oildo ID
I i Zewarlodd nadziama, % (mfm), nie wiece] mig 5
3 | Zawartod ziarn nisforemnveh, %6m/m), nie wiece] niz 35
4 | Zawartodc zaniecayseczell oresmicenych, Yi(n/m), nie wigee] niZ i
5 | Wskasnik plaskowy po piceiokrotnym zageszezeniu wetods I Tub 1 wg PN-B-84481, % od I de 70
£ | Ssiermmode w bebmie Los Angeles
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23, Wods
Do zwiliania kruszyos slosuje sie wode spelniaizes wymagania.

3. Spregt
Ogblne wymagania dolyczgee sprzgte podeno w 8T D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 3.
34. Do wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa famanepo siabilizowanego mechanicznie naledy stosowad nastepuiace rodeaje

Spraghy:

8)  réwnisrkd b nkladerkd do roziozenis mieszanki, walce ogumsione § stslowe wibracyjne lub statyvezne do zageszezanis,

) plyty wibracyjne Tub ebijakd mechanicane do zageszezanie w miejscach tradnodostepnyeh,
4. Transpert
Cpdine wymaganiz dotyezgee transporte podsno w ST D-RLD0.60.00, "Wymagania opdloe® phi. 4.
Transpor! kyaszyws moze odbywad sie samochodami samowyladowezymi w sposdh zsbeepicczzjacy jo pmeed zamleczyszczeniem,
zrnfcszanient z bmyeni meterialami, nedenierym wysnszeniem lub mwilgosenionm,
£, Wykonante Robét
Ogdine zasady wykonaniz Robdt podanc w ST D-M.OG.00.00. "Wymsagania opbine” plt 5
5.1, Przygotowanie podiois
Podbudowa powinne byt wytyczona w sposth wmodliviagiacy jof wykonanic zgodnie z Dokumentacisz Projekiows Jub wg zalecess
Inspekiore nadzoms z wlerenciamd okreflonyrad w ninjeiszej ST.
5.2 Whudowanie mieszanki
Mieszanks kruszywa powinna byé rozkladane w warstwie o jedsakows]j gribodcs, takiej, aby jej ostatecona rubedt po zageszezenin byla
réwne prubosl profekiowsnel. Grubos¢ pojedynezo uidadsme] warstwy nie mode preekraczaé 20 cm po zageszczenin. Warstws
podbadowy powisng byé rozlozone w sposth zepewninjaey osigprigeic wymagenych spadbdw i rzednych wysokodeiowych, W
micjscach, gdrie widocoms jest segregecis louszyws oalery praod zageszezeniem wyrsienié kruszywe na materist o odpowdednich
wiedeiwoseiach,
§.3, Zupgewrczenie mieszanki
Podbudows nalety maggseczet w jedne] warstwie o grubofel projekiowane po zageszoreniu, odpowiednim spragtem.  proy
zachowaniv wilgotnodel optymalne]. Zageszezenie podbudowy powinno byé réwnomierne na calej szerokodci.
54, Utrzymanie podbudewy
Podbudows pe wykonaniu, & preed ulofeniern nastgpne] warstwy powinna byd utrzymywans w dobrym stanie. Jezeli Wykonawos bedzrie
wykorzystywal, za zgods Inspektora nadzony, gotows podbudowg do ruchn budowlanego, fo jest cbowiazmy naprawié wszellde
uezkodzenis podbudowy spowodowane preez ten ruch. Koset napraw wyniklych z niewlajciwego vtrzymenis podbudowy obcigia
Wykomaweg robdt.
&, Kontrota jakeécl Robdt
Ogdine zusady kontroli jakofei Robdt podano w 8T D-M.80.00.00. "Wymsagsnia ogdine” pke. 6.
6.1, Badants pree rorpoczeclens robdt
Przed preystgpieniens do robot Wykonswea powinien wykonad badeois kruszyw przeznsczonych do wykonania podbudowy | wyniki tych
bad przedstawi¢ Inspeiciorowi nadeoru w celn akoeptacii materisiéw. Badania te powinny obefmowad wazystide whasciwodcd lauszyws |
6.2.1. Zageszezenie podbudowy
Zageszorenic kardej warstwy powinno odbhywad sig az do osiggniecia wymaganeso wskanika zagyszczenia.
Zageszerenie podbudowy stabilizowane] mechavicenie nulery uroaé za prawidiowe, gdy stosunek wibmego modulz 5 do
pierwotucgo modutu odksztatcenia £ fest nie wigkszy od 2,2 diz kazdej warstwy konstrukcyinei podbudowy.

"-E—% < 22
Ey

Wartodd widrnege modulu odkszialcenia winder wynosié Ex2140.
6.2.2. Gruboté podbudowy

Kontrola grubodei podbudowy polegs ns bezpodrednim pomiarze w koficows] fazie zageszezeniz w 3 misjscsch ne dzienne] deistve
roboczef | miejscach wytpliwych. Dopuszezalne odehylenic w grubotel w preskroju + 10% grobode projekiowans,

6.2.3. Whasciwesel kruseywa

Wiasciwodel kruszyws obejmaujace oceng wszystkich wiedciwodel nalety badaé dls keddej partii louszywa § prey kezdej zmianie
kruszywa, Prébki do batad pelnych powinny byvé pobierane losowo w obecnodsi Inspektors nadrom.

6.3, Wymagsnia dotvezzce ceck geometryeznych pedbudowy

6.3.1. Szerckoié padbudewy

Kontrola szerokofel podbudowy 1 jej obramowania polega na bezpodrednich pemiarach co 100 m Szerckodé padbudowy nie moze
ronit sig od szerokodel projektowane] o wigee) niz +10 ¢, -5 o

£3.2. Réwnoff pedbedowy

Kontrola rbwnodci w preekroju podiuznym mieczons 4-metrows faty zgodnie z BN-68/893104 co 100 m; dopuszczalne nierdwnodel
pod 1atg 10 mm o



Kontroli spadkéw poprzecznych dokomue sig latg profilows 2 poziomnic ca 100 m. Dopuszezafae odahyiki spadku £ 0,5 %,
6.3.4. Rzedne wysekedclowe

Kontrols rzednych alwelety 2z pomocy indrementu niwelaevinege co 100 o dopuszoaaing odehytki «1 o, +0 cnn.

6.3.5 Niewladodwa grubodd pedbudowy

Na wazystkich powierzehnizch wadhwych pod wegledem grobodel Wykenawes wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinsy byé
naprawione przez spulchmienic lub wybrame warsewy ma odpowiedniy plebokodd zgodaie « decyzig Inspekiors nadzen, vapehiions
ninwym materiztem o sdpowiednich wiadciwodeiach | ponownie zaggszezons.

Roboty te Wykonawea wykona na wiagny koszl. Po wykonaniu tyeh Robdt nastapi ponowny pomisr | ocens gruboici warstwy na kosgt
Wykonawey.

7. Obmiar Robdt

Ogdle rasady obmiar: robét podanc w 8T D-M-00.00.00 , Wyrmagenis ogdlne” pkt 7,

7.1 Fednestka ochmisrows

Tednostka obmisrowy jest 1 m® (mefr kwadretowys wykonmme] pedbudowy z fruszywa lamanego stabilizowanepe mechanicznie o
okreslonej grubosot.

8. Odbidr Robdt

Opblne zazady odbiozn Robét podano w 8T D-M.00.80 00, “Wymagania opdlne™ pkt 8.

Roboty umeje sig za wykonane zgodnie z Doksmentacia Projeldows { 8T

%. Podstaws platopsed
Opéine ustalenia dotycrgoe podstawy pletnedei podano w 8T D-M.00.00.00 , Wymsgania optlne” pkt 9.

4.1, Cens jednostid ebmiﬁmﬁrejz
Cena jednostcown wykonanis [ m’ podbudewy uwzglednia:
- prace pondsrowe | preygotowaweze,
- onakowanie migjsca ralbdil,
~  zakuy i transport mieszank Jub kreszywa na migjsee skladowania,
- przygolowame mieszanki,
wykonanie odeinka prébnego,
tremspett | rozdorenie micszanki,
~  profilowanie,
-~ zageszezerte,
- wirzymanic podbudowy,
~  badania materiatéw, ewentuatnic apratowanie recepty, wykonanie niezbednych bades | ponsarGw,






0n08.0% 11, FREZOWARIE RAWIERZCHN BITUBICZRES

1. WETEP
1.4. Przedmiot STWIORE

Przedmiotem ninigjsze] STWIOR sg wymagania dotyozrgee wikenania i odbiory Robot zwigzanyeh 2
frezowaniem nawisrzchni bitumiczne),

1.2, Zekres stosowsnia STWIORE

STWIORE jest stosowana jako Dokument Przetargowy pizy zlecaniu | reglizacii Robét
wyrnienionych w p. 1.1

1.4, Zakres Robdt objotveh STWIORE

Ustalenia zawarte w niniejsze] STWIORB stanowia wymagania dofyczgee Robét zwigzanveh z
frezowaniemn nawierzchni bitumicznej na wiaczeniach warstwy nowoprojekiowane] cieralng] do isiniejace] z
whudowaniem destrukdu w pobocza.

Roboty obejmujg frezowenie o grubosciach $rednic 4 em na wiaczeniach projextowane] drogi do
drdg gminnyoh | wojswsdzkie),

1.4. Clreglenia podstawowe

1.4.1. Frezowanle nawlerzchai - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowe] na zimno na ckreélong glebokosé.

Pozostate okresleniz podane w niniejsze] STWIORB sg zgodne z obowlazufgcymi  normami,
wytycznymi i okresleriami podanymi w STWIORE DM.00.00.00. Wymagania Ogbineg”.

1.8. Ogdine wymagania dotyszace Robét

Wykonaweca Robdt Jest odpowiedzialny za jakose wykonania Robét i ich zgodnost z Dokumentacia
Projekiows, STWIORSB i poleceniami inspekiors Nadzoru, Ogéine wymagania Robdt podano w STWICRR
DM .00.00.00, Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
3.14. Ogdine zesady dotycrace sprestu

Ogoine zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORE DM.00.00.00. "Wymagania ogélne® pit. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do irezowania istniejace] nawierzchni nale?y stosowaé frezarki drogowe umoziwlajgee frezowanie
nawierzchni asfaltows] na zimno, na okreélona glebokosé.

Frezatka powinna bye sterowsna elekironicznie wzgledem usislonego peziomid  odniesienia
i zapewniat zachowenie wymagane] réwnoscl oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po
frezowaniuy.

Frezarks powinna byé wyposazona w przenodnik frezowanego materialy, podajgey go z jezdni na
samochody.

Wydajnosc frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy
jak najmniegjszych zakidoeniach w ruche,

Wykonawoa powinien uzywaé tylko frezarek zaskceptowanych przez inspektora Nadzory, Do
uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektors Nadzoru. Wykonawea powinien prredstewié dane techniczre
frezarek, & w przypadku jakichkolwiek watpliwodci preeprowadzic demonetracie pracy frezarkl na wiasny
koszi.

Do oczyszezenia nawierzehni po frezowaniu nalezy uzywad sprzgl mechanicznego (szczotki
mechaniczne z ewenluainym uzyciem sprezonego powietrza),




4 THARSPORTU
£.1, Ogbine zasady dolyczaes fransporiu

Cghine zasady dotyczgee trensporiu podano w ETWIORE DM.O0 G000 "Wymegenia oading” pki
4.

4.2, Eposcby transporiu

Destruid po frezowaniv Wykonawea powinien odwisld samochotaml samowyladowczymi na
skiadowisko | przechowad do poncwnege wykorzystania.

Transport powinien by¢ lak zorganizowany, eby rapewnié prace frezarkl bez postolu ipray
minimalizac]i zakidcen w ruchu drogowym.

E, WYKONANIE ROBOT
£.4. Ogélne zasady wykonania Robdt

Cgbine zasady wykonania Robot podanc w STWIORE DM.00.00.00. "Wymagania egdlne” pkt. &.
5.2. Podgtawowe zasady prowadzenia Robdt

Przed preystapieniem do frezowania Wykonawea powinien dokonad inwentaryzacjl stanu istniejgos|
nawierzechnl. W razie koniesznoscl wzmoenienie stykdw konstrukeji dragowe] nalezy wykonad z geowtdkniny
wzmocnions siatka. Inspektor Madzoru podejmie decyzje, ¢o do wylypowania dodatiiowyeh usrkodzen
nawierzchni przewidzianych do wzmocnienia geowltkning wemooniong siatka.

E.2.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznych

Przed rozpoczeciem frerowania nawierzehnie nalezy oczyscié | usungd faty z asfaliu lanego do
peine glebokogal ich wystepowania.
Nawierzchniz powinna by¢ frezowsna do glebokoscl, szerokogci oraz pochylenn podiuznych

i poprzecznych zgod mych z Pokumentaci.

Jesli w czasie Robdt ma by¢ dopuszezony ruch drogowy po frezowane] czgécl jezdni, to wowezas,
ze wzglgdsﬁw bezpieczensiwa nalety speinié nastepuigce warunki
nalezy dokiadnie usunad Sciety material | oczyecid nawierzohnie,

- wysokosé pothiznych plonowych krawedzi miedzy frezowanyr i niefrezowanym pasem ruchu nie moze
przekraczal 40 mm,

- krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym | niefrezowenym pasem ruchu na zakoficzenie dnia
roboczege powinny byé klinowo scigte,

- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy finii kraweznika ($cieku)
gopuszeza sie wiekszy uskok niz 40mm ale przy glebokosol wigkszel od 76 mm wymaga on specjainego
oznakowania,

Wykonawca przedstawl inspekiorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizac) ruchu na czas
frezowania nawierzchni jezdni,

5.3, Frezoweanie warstwy Sciergine] przed viokeniem nowej warstwy lub warstw ssfaliowych

Do frezowania nalery uzyé frezarek sterowanych elekironicznie, wzgledem uslalonege poziomu
odniesienia, zachowujae spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by sfrezowana na
glabokoss projektowany z dokistnosslg = & mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdine zasady kontroll jakogel Robdt podane w STWIORE DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pit
é,

8.2. Kontrola jakogci Robot

Kontrols jakodd Robét na odoinkach, na kidrych frezowanie bgdzie wykonywane na pelng grubodd
wystepujace] nawiarzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnoscl wykonarnia Robot.

Jakosé Robdt kontroiuje sie jedynie ne odeinku przewidzlanym do cezesclowego frezowania (na
niepetng grubost). Kentrola jakosel Robdt podezas frezowania nawierzchnl na zimno powinna obejmowad
poriary okresdlone w tablicy 1.




Tablica 1. Zakres | czestotliwose badar kontrolnveh pray frezowsniu nawierzohni na zimno

LD, Wiadchvodd Ceestolliwost badar kontroinveh
1 Réwnoss podiugna Laty didgnsel 4m oo 20 metrow
2 Réwnobdt popreecana Lete diugodcl 4m oo 20 metrdw
3 Spedid posrzeczne Lo 50 melow
4 Srerokost frezowania Co 50 meiiow
5 Glebokose frezowania Nz biezaoo, wy STWIORE

Dopuszezalne nlerdwnodcl powierzehni po frezowaniu nie powinny preekraczad Smm

Spadek poprzeceny powierzehni po frezowaniu powinien byt zgodny z okredlonym w Dokumentaci
Frojektowe], r tolerancia 0.5% wariogci bezwzgledne] pochvlenia,

Szerokost frezowania powinna odpowiadad okreslone] w Dokurmentasii Projektowe] z dokiadnoscla
+ 50 mm.

Glgbokose frezowania powinna byé zgodna z okresiong w Dokumenlagii Projektowe] z dokladnosclg
+ & mim,

7. OBRMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady dotycrace obmilary Robot

Ogblne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORE DI.00.00.00. "Wymagania ogding”
pkE 7.

7.2, Jednostie obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (mg} frezowane] warstwy z rozbiciem na grubosci wraz
z udwozem destrukiu oraz ulylizacia.

Obmisr Robét odbywa sie w obecnoscl Inspekiora Nadzoru | wymags jego akceptaci, Obmiar nle
powinien obejmowad jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentae
Projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspekiorn Nadzory,

Nadmierna gigboko$¢ frezowania warstwy lub nadmisrna powierzehnia w stosunku do Dokumentacji
Projekiowe], wykenana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moga stanowié podstawy do
roszezen: o dodatkows zaplate,

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zesady odbioru Robot

Ogéine zasady odbioru Robdt podane w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogbine” pkt. 8.
8.2, Gdbldr Robét

Odbioru nawierzchni po frezowaniv na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robst
zanikajacych | ulegajgoych zakryeiy, olresionych w STWIORE DM.00.00.00. Mymagania Ogbine”.

Odbiory dokonuje Inspekior Nadzoru na podstawie wynikow pomiardw Wykonawey z blezgcej
kontroli Robot | ewentualnych uzupeiniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powisrzchni po frezowaniu,

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, STWIORE | wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania 2 zachowaniem lolerancii wg pkt € daly wyniki pozylywne.

g, PODSTAWA PEATNOSCE
8.1. Ogdine usislenia dotyczace podstaw pletnodei

Ogoine ustalenia dotyczace podstaw platnosel podano w STWIORB DRA.00.00.00. "Wymagania
ogine” i B

8.2, Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za metr kwadratowy {m?) powierzchni frezowania z rozbiciem na grubosei, z cdwozem
zgodnie z obmiarem i oceng jakofei Robdt oraz na podstawle wynikéw pomiarow.
Cena jednostkowa wykonania frezowania ne zimno obejmuje:
~  prece pomiarowe,
- frezewanie na peing glebokosé,
~  wWywiszienie materiaiy,
- oczyszozenie sfrezowanej nawierzohni,
- przeprowadzenie pomisrdw powierzehni po frezowaniu,
- oznakowanie Robdt | jego utrzymanie.




18, PRIEPIGY ZWIAZANE
1. Harmy
1. BN-BB/8931-04, Drogl samochodowe. Pamijar rownoscl nawierzehni planogratem i atg




A-10.03.61u Nenvierzchnie & prefabiykowanych phn betonowych wielootworowyeh (lypn JOMBE) o stnd

1D -10.03.01a

NAWIERZCHNIE 7 PREFABRYKOWANYCH PLYT BETONOWYCH
WIELOOTWOROWYCH (TYPU JOMB)

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (ST) s wymagenia dotyczace wykonania i odbiorn
robét zwigzanych z nawierzchnig z prefabrykowanych plyt betonowych wielootworowych (typy JOMB)

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokumeni przelargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robot wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni z plyt
betonowych prefabrykowanych typu JOMB, na podsypce wg Dokumentacji Projektowej i obejmujg:
— wykonanis koryta gruntowego pod nawierzchni,
- wykonanie podsypki piaskowej gruboéci 10 cm pod nawierzchnig,
ulozenie nawierzchni z plyt betonowych,
~ wykonanie niewielkich powierzchni uzupelniajacych z betonu,

i

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana Zelbetowa plyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej plyty z
’ otworami shizgey do budowy nawierzchni (zwyczajowo nazywany plyta JOMB),
-1.4.2. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa fcieralna jest wykonana z plyt betonowych,
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
«Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2, Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni stosuje si¢ zelbetowe plyty wielootworowe o wymiarach 100x750x12.5 cm, ktére powinny
posiadaé aprobate techniczng IBDIM i deklaracje zgodnoscei.
2.2.1. Wymagania
Powierzchnie plyt powinny by¢ bez r1ys, peknigd i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne 2
wymaganiami. Krawedzie plyt powinny by¢ rowne i proste. Plyty betonowe azurowe powinny charakteryzowaé sig:
— obcigzenie niszezgee nie nizeze niz 9.5 kN,
~ nasigkliwoéé nie wicksza niz 5%,
- mrozoodpormodé nie nizszs niz F 150.
Producent prefabrykatéw w éwiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie powinny przekraczaé wartodci
podanych wtablicy 11 2.
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Tablica 1. Dopuszezakne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi plyvt betonowych

Dopuszezalna wielkodé
Rodzaj wad i uszkodzen ' wad i uszkodzen
Gatunek 1
Whlestosé lub wypuklo§é powierzehni gémej, wichrowato$é powierzehni i 3
krawedzi, mm
Szczertby 1 uszkodzenia | liczba, max 3
krawedzi i narozy
dhugoéé, mm, max 20
glebokoéd, nunl, max 5

Tablica 2. Dopuszezalne odchytki wymiardw plyt betonowych

Plyty betonowe

dhzgosc — :f:.z
szerokosé £2
gruboéé +3

2.3. Material na podsypkg i do wypelnienia szczelin
Na podsypke i do wypehniania szczelin mozna stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242,

2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
Jaboratoryjnych mozna stosowaé wodg pitna.

2.5. Cement

Cement stosowany do zaprawy cemeniowej dia wypelnieniz spoin miedzy plytami powinicn by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5N i odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w PN-EN-157-1.
Przechowywanie cementu wg PN-EN-197-1.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z ukladaniem piyt prefabrykowanych betonowych
powinien wykazaé si¢ mozliwoécig korzystania ze sprzgtu umozliwiajgcego dostosowanego do zakresu robét i
poprawne ich wykonanie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.

4,2, Transport plyt i skladowanie

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 4.

Plyty nalezy przewozié transportem samochodowym - samochodami skrzyniowymi w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen. Nalezy ukladaé je w stosach o wysokesci do 1.8 m na przekiadkach drewnianych, powierzchnig jezdna do
géry. Przekiadki powinny by¢ ukladane w odleglodei 60 cm od czola plyty. Kazda plyta powinna spoczywac na dwoch
podikladach.

Kruszywo nalezy przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczgee wykonania robot podano w Specyfikacii D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt §
5.2, Podloze

Podloze nawierzchni z prefabrykowanych plyt betonowych stanowi podioze gruntowe stanowiace konstrukejg waly
przeciwpowodziowego rzeki Wisly na odcinku wykonania nawierzehni, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywaé bezpoérednio przed rozpoczeciem robdt mawierzchmiowych.
Wezesnigjsze wykonarie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych,

Koryto mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie prey uzyciu réwniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony
powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Po oczyszezenin wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszozen, nalezy sprawdzié czy istniejace rzgdne
umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne korvta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wy#sze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyiszy warunek nie jest
spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu to Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokosé
zaakceptowany przez Ingyniera, dowieZé dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zageécié warstwe do uzyskania
wskaznika zageszezenia 1,00,

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykona¢ rowniarks. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podioza nalezy przystgpié do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zageszezenia nie mnigjszego od 1,00. Koryte po wyprofilowaniu i zageszczeniu
powinno byé utrzymane w dobrym stanie,

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inyniera.
Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania nawierzehni moma przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszenit.

5.3. Podsypka

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna byé wykonana z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom punkiu 2.3
niniejszej Specyfikacji Technicznej. Grubosé podsypki powinna by¢ zgedna z Dokumentacja Projektowa. Kruszywo do
wykonania pedsypki powinno byé rozlozone w warstwie o jednakowej grubodci przy uzyciu rowniarki, w sposcb
zapewniajgey uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.4, Ukladanie plyt

Na przygotowanej podsypce piyty nalezy ukladaé w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, na szerokosci
przewidzianej Dokumentacis Projektows przy uZyciu dfwign z zachowaniem minimalnych szczelin stykowych.
Szczeliny nie mogg byt wigksze niz 10 mm. Do wypelnienia otworéw w plytach i spoin nalezy uzyé materiaty
odpowiadajgcego wymaganiom punkta 2.3 nimiejszej Specyfikacji Technicznej.

Plyty nie powinny wystawaé lub byé zagichione wzgledem siebie wigcej niz 8mm. Na fukach szczeliny migdzy
plytami nalezy wypelni¢ betonem C25/30 wg PN-EN 206-1 grub. 12.5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacii D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1, Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosei i aprobaty techniczne phyt i
ich badania do akceptacji Inzynierowi . Badania te obejmujz wymagania podane w p.2. niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

Kontroli podlega przygotowanie podloza i podsypki .

Badania dla podsypki nalezy wykonywac wg Specyfikacji D-04.02.02 pkt. 6.

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie nawierzchni z plyt prefabrykowanych,
betonowych podano w tablicy 3.
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‘Tablica 3. Czestotliwodé badan przy budowie powierzchni z plyt prefabrykowsnych betonowych

Czestotliwosé badan
L.p. Wyszezegdlnienie badan Minimaina iloé¢ badaf na | Maksymalna powierzchiia nawierzchni
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1 2 3 ) 4
1. | Badanie podioza 2 200m*
2. | Atest producenta dla kazdej partii dostawy od producenta oraz na kazde Zadanie Inzyniera

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres szczegdlowych badan | pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4.  Czestotliwosé zakres badadi i pomiaréw oraz dopuszezalne odchylki wykonanej nawierzchni z plyt
prefabrykowanych, betonowych:

Lp. Badania . _ Crestotliwosé -~ . ) Dopuszczalne odchylki
SEE e R R R e e S L
L Szerokoé¢ nawierzehni £104 -5
2. Réwnosé podhuzna W sposdb ciagly albo co 10 m Iatg lub 1 cm
3. Rownodé poprzeczna inna metoda I cm
4. Spadki poprzeczne +0.5%
5. Rzedne wysokosciowe W charakterystycznych miejscach wg +iem,-2em
Dokumentacji projektowej
6. Uksrtattowanie w planie + 10 em

Kontrola obejmuje wizualne sprawdzanie na biezgco wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikéw badar laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawes i zaakceptowanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiara robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z prefabrykowanych plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z plyt betonowych azarowych obejmuje:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
- pznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzgty,
~ wykonanie i zaggszezenie podsypki,
— ulozenie plyt,
— wypelnienie spoin i powierzchni uzupetniajgcych ,
~ pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzgdkowanie terenu,
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10, PRZEPISY ZWIAZANE

1¢.1 Normy
1. PN-B-06712
2. PN-EN-197-1
3, PN-EN 1008

SWYENoLn

PN-EN 206-1
PN-EN 1339
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
PN-EN-1340
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocens zgodnodci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnodci wody zarobowej do betom:, w tym wody odzyskanej z procesdw produkeji
betonu.

Beton, Czesé 1: Wymagania, whasciwosel, produkcja i zgodnoéé,

Betonowe plyvty brukowe. Wymagania i metody badan,

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Kraweiniki betonowe. Wymagania 1 metody badai.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntow.

Transprojekt Gdaski sp. z 0. 6.
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