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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne

budynku
1.1 Rodzaj budynku | Hala Sportowa 1.2 Rok budowy

1.4 Adres budynku
1.3 Inwestor | Urzagd Miasta Zgierza
(nazwa lubimi¢i | 95.100 Zgierz pl. Jana Pawta Il 16 95-100 Zgierz ul
nazwisko, adres do Wschodni MOSIR
korespondencji, scho nlg -
PESEL) hala tucznicza

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy
wykonujacej audyt:

Pracownia Projektowo -
Audytorska

93-420 t.6dz ul. Amatorska 15
REGON 470542636

Tel. Kom. 0 500 279 569

3. Imi¢ i nazwisko, adres audytora
koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:

inz. Michat Scibiorek 93-
420 t6dz ul. Amatorska 15
upr. bud. nr 256/86/WL.,

autoryzacja audytora
KAPE nr 0123

4. Wspoétautorzy audytu: imiona,
nazwiska, zakresy prac, posiadane
kwalifikacje

Lp Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
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5.

data wykonania opracowania:

czerwiec .2018

Miejscowos¢. tédz

6.

Spis tresci:

str
on

—_

i

W

NN oo

Strony tytutlowe
Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zréodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego

budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢é termomodernizacyjnch

Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Roéznice pomigdzy audytem a aneksem do audytu

atgczniki
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2. Karta audytu energetycznego budynku ”

1. Dane ogéine

{ Konstrukeja/technologia budynku Tradycyjna
murowana,

2. | Liczba kondygnacji 1

3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m’] 3302,3

4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 733,9

5. | Powierzchnia uzytkowa [m?] 733,9

6. Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 7339

pomieszczen niemieszkalnych [m? ]




7. | Liczba lokali

8. | Liczba oséb uzytkujacych budynek

20

Sposob przygotowania cieptej wody

Podgrzewacze
elektryczne

10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku msc
11. | Wspblczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,462
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
Sta
n po
2 ToF - . q t
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed n?cr,
[ WI(mzK)] termomodemizacijg mod
rniz
acji
L Sciany zewnetrzne SZ; 1,46 0,2
0
Dach
P 2,27 0.
5
3. | Strop nad piwnica - -
Podk i
4 odtoga na gruncie 0,46 0é4
Okna 1,7
5. 1,7/5,1 /0,
9
6. | Drzwi zewnetrzne 3,2 1,3
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,91 O,ig
2. | Sprawno$¢ przesylania 0,80 0(’)9
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 Oés
4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1(’)0
5 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 100 1,0
. ’ 0
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,0
6. 1,00 0
0,7
0,56 2
4. Sprawnosci skladowe systemu cwu
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,98 Oég
2. | Sprawno$¢ przesytania 1,00 1(’)0
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1(’)0
4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1(’)0
0,9
0,98 8
5. Charakterystyka systemu wentylacji
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nat
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna ura
Ina
ok
. . . . na/
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty ka
nat
y
Strumien powietrza wentylacyjnego [ m*h] 33
3. 3302,3 02,
3
Liczba wymian [1/h] 1,0 1,0
7. Charakterystyka energetyczna budynku
Obli i iepl t kW
L iczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 179.72 783,
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 48
3. | sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1306,30 8,3
[GJ/rok] 6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 67
4. | sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 2332,68 8,2
[Gl/rok] 8
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. standardowego i na przygotoyvame cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych Brak danych _
sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez 18
7. | uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 494.5 49
[kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z 25
8. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 883,04 6,8
[kWh/(m?rok)] 1
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z 57
9. | uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 196,25 08,
[kWh/(m® rok)]
Udziat odnawialnych Zrodet i [¢
. zial odnawialnych Zrodet energii [%] 0.00 0(,)0
8. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
Optat 1GJ ie *%) 1
L plata za na ogrzewanie [zt] 48 41 iﬁ,
Optata za | MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc ***) 12
2 (=4 1225289 |22
’ 2,8
9
3. | Optata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej** [zt] - -
Optata za IMW mocy zamdéwionej na podgrzanie cwu
4. S ) - -
na miesigc *** [21]
5. | Opfata za ogrzanie 1 m?pow. Uzytkowej miesigcznie [zt] - -
6. | Optata abonamentowa na miesiac [z1] - -
7. |Inne - [z1] - -

9. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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Planowana suma pozyczki 1] 719 156,65 Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na ener%i/e;]
0
Premia termomodernizacyjna
Planowane koszty catkowite  [z1] 757 007 [z]
Roczna oszczgdno$é kosztow energii
[zt/rok] 95 380

*) _dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku

*%) o optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

%) _ gtata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii

3. Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i

uwagi inwestora

a. Dokumentacja projektowa:

— Inwentaryzacja budowlana z 2001r,

b. Inne dokumenty:
— Normy i rozporzadzenia:

o Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
- Dz. U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawq termo modernizacyjne.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czes$ci audytu remontowego, wzordéw kart
audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsigwzigcia termo modernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. Audytow termo modernizacyjnego.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgséci
budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania
1 wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot.

Swiadectw energetycznych.
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f.

@)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 6 listopada 2008 r. Dalej
zwane Warunkami Technicznymi.2014

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 , Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opoér
cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen™.

PN-EN ISO 13370 ,,Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt —
Metody obliczania”

PN-EN ISO 14683 ,,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspolczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone 1 warto$ci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”

PN — EN ISO 13790:2008 ,,Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia

Rozporzadzenie MTBiGM Dz. U. poz. 926 z sierpnia 2013

Rozporzadzenie MiiR( Dz. U. poz.888) z lipca 2014

¢. Osoby udzielajace informacji:

Zarzadca nieruchomosci.

d. Data wizji lokalnej:

12.06.2018r.;

O

o

o

e. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)
Obnizenie kosztoéw ogrzewania budynku.
W ramach audytu dokonanie oceny efektywnos$ci nastepujacych usprawnien:
ocieplenie §cian zewnetrznych
wymiana stolarki okiennej 1 drzwiowej
ocieplenie stropodachu

wymiana instalacji c.o.

Wielkos$¢ Srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

termo modernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia :

Wielkos¢ srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie 5%



kosztow przedsiewzigcia termo modernizacyjnego

Kwota pozyczki 95%
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4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku

4.a Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie
istniejacym

1 | Zamdéwiona moc cieplna na c.o. -

2 | Zamdwiona moc cieplna na c.w.u. (q $r) -

3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 179,72 kW

4 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. -

5 |Roczne ze}po.trzebowanie na ciepto w standarc%owym sezonie grzewczym bez 1306.30 GJ
uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania ’

6 | Roczne quotcrzebowanie na ciepto w standardqum sezonie grzewczym z 2332.68 GJ
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’

7 | Taryfa optat ( bez VAT):
Optata stata (za moc zamowiong + za przesyt ) miesi¢cznie /MW 12 252,89
Optata zmienna wegiel wg licznika zt/GJ 48,41
Optata abonamentowa miesigcznie zt -

4.b Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 | Typ instalacji Cieplo dostarczane z miejskiej sieci cieptowniczej
za posrednictwem wezta zlokalizowanego w
budynku gtéwnym, do hali czynnik grzewczy
wprowadzono bezposrednio do instalacji c.o.

2 | Parametry pracy instalacji 70/55

3 | Przewody w instalacji Czarne stalowe

4 | Rodzaje grzejnikow T1, rury Fawiera, niskopojemnosciowe

5 | Ostoniecie grzejnikow istniejace

6 | Zawory termostatyczne brak

7 | Zabezpieczenie Naczynie przeponowe w wezle

8 | Odpowietrzenie Instalacjg odpowietrzajaca

9 | Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba | 7/24

godzin na dobg
10 [ Modernizacja instalacji po 1985 brak
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4.c Sprawnos$¢ systemu grzewczego

L.p. |Opis Wartos
ci
wspolcz
ynniko
w
sprawn
osci
1 | Wytwarzanie ciepta Ne
2 | Przesylanie ciepta Na
3 | Regulacja i wytwarzanie Ne
4 | Akumulacja ciepta Ns
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu NgNgNeNs = Neot
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W

Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego w budynku N = 0,56

4 f. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 | Rodzaj instalacji
2 | Przewody
3 | Zbiornik akumulacyjny
4 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Lokalne podgrzewacze elektryczne przeptywowe.

4 g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Wezet zlokalizowany w budynku gtéwnym do hali po stronie niskiej czynnik grzewczy

wprowadzono bezposrednio do instalacji c.0. bez opomiarowania.

4 h.

Charakterystyka systemu wentylacji

L.p.

Rodzaj danych

Rodzaj danych

1

Rodzaj instalacji

grawitacyjna

10
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2 Strumief powietrza wentylacyjnego  m*/h | 3302,3

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

a. Przegrody zewne¢trzne

U, WmK R
9
m
2
Przegroda K
/
W
Istniejace
Sciany zewngetrzne 1,46 0,68
Dach 2,27 0,44

*) — warto$ci wymagane, Wytyczne Techniczne 2014(dla 2021)

Ogolny stan $cian zewngtrznych budynku jest dobry, brak informacji z jakiego materiatu zostaty
wykonane S$ciany. Konstrukcja dachu wykonana z dzwigaréw stalowych na ktérych ulozono
dwuteowniki a przestrzen pomigdzy wypeliono ptytami widrowo cementowymi na wierzchu
dachu potozono deskowanie i1 przykryto papa. Zarowno plyty widrowe jaki deski na skutek
nieszczelno$ci pokryci papa sa przegnite. Calo$¢ wymaga oceny technicznej przed potozeniem

warstwy ocieplajacej. Wspotczynniki przenikania ciepla dla przegrod zewngtrznych sa wyzsze od

obecnie obowigzujacych.

b. Okna i drzwi

U, Wm’K U, Wm’K
Przegroda L.

istniejace wymagane
Drzwi zewnetrzne 2,0/3,2 1,3
Okna zewng¢trzne 5,1/1,7 0,9/1,7

Stolarka okienna i drzwiowa nie spetnia obowigzujacych norm.

c. System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania nie sprawna..

d. System zaopatrzenia w c.w.u.

Brak instalacji cwu. Lokalne podgrzewacze elektryczne przeptywowe.
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e. Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna pomieszczen uzytkowych realizowana jest grawitacyjnie poprzez

kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka poprzez nieszczelnosci stolarki okienne;.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera ponizsza

tabela.

Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

1

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace
warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta
U [W/m’K]

Ocieplenie przegrod zewnetrznych

Okna i drzwi zew. w bardzo ztym stanie
technicznym o wysokim wspoétczynniku
przenikania ciepta U [W/m’K],

Wymiana stolarki okiennej, oraz wskazanej
stolarki drzwiowe;j

Wentylacja grawitacyjna
Funkcjonowanie wentylacji grawitacyjnej jest
prawidlowe

Nie dotyczy

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Nie dotyczy

System grzewczy

Kompleksowa wymiana instalacji c.o.

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termo modernizacyjnego wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie warstwg styropianu
$ciany zewngtrzne

2. |j.w. przez dach Ocieplenie warstwg welny mineralnej
j-w. przez posadzke na gruncie Nie dotyczy

4. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Wymiana stolarki na energooszczedna.

12
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stolarke
5. | Zmniejszenie strat na podgrzanie cieplej Nie dotyczy
wody uzytkowej
6. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Kompleksowa wymiana instalacji c.o.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

a. Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnego dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo

I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat | Ocieplenie dachu, ocieplenie $cian zewngtrznych,
przez przenikanie przez przegrody wymiana stolarki zewnetrznej

budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

II Usprawnienie dotyczace zmniejszenia Nie dotyczy
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
C.W.U.

b. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. Zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny optacalnosci 1 wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne,

b) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

13
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W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

two +20 bez zmian °C

tzo -20 b.z. °C

Sd — dla przegrod zewnetrznych 3 696 b.z. dzien-K/a
Oom » O im 12 252,89 (12 252,89 | zZ/MW/m-c
O, O 1, 48,41 48,41 zHGJ
Awo, Abi - - zt/mc

Wyliczenie optat w zatgczniku nr 1.

14



15

Aneks do audytu energetycznego budynku: Zgierz ul. Wschodnia 2 (hala tucznicza)

Sciany
zewnetrznej

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia m

= 625,21

Akosz= 625,21

m

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych do poziomu terenu

styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032 W/mK.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji
termiczne;j:

wariant 1 — o grubo$ci warstwy izolacji przy ktorej nie bedzie jeszcze

spetnione wymaganie wielko$ci wspoétczynnika Uc<0,20W/
(m*K)

Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji
! termicznej; g= M 0,14 0,16
2 | Wspétczynnik Uc (m2K)wW 1,46 0,20 0,18
3 | Qu, Qu = 8,64-10°-Sd-A*Uc GJ/a 291,54 39,94 35,94
4 Qou, Q1u = 10'6*A(two-tzo)*UC MW 0,037 0,005 0,005
Roczna oszczedno$¢ kosztow
5 irk
£40,=(Qu-Q11)O+12(qou-10) O = 16885 17079
6 | Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 270 285
7 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zZt 168807 178185
8 | SPBT=Ny/AO. Lata 10,00 10,43
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen rynkowych. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni
scian (Axoszt).
Wybrany wariant: 1 Koszt: 168807 zt IS;I:BT= 10,00

15
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Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =734 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akosz= 832 m?

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie docieplenie dachu wetng mineralng o wspodfczynniku

przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK.. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce
sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 — o grubos$ci warstwy izolacji przy ktérej nie bedzie jeszcze

spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika Uc<0,15 W/
(m*K)

1 gitrlntzgjge?;og:tkowej warstwy izolacji M 0,22 0,24

2 | Wspétczynnik Uc (M2K)/W 2,27 0,15 0,14

3 | Qu, Qu = 8,64-10°.Sd-A*Uc GJ/a 532,07 35,16 32,81
4 | qou, g1 = 10°A(twotz) *Uc MW 0,067 0,004 0,004

Roczna oszczedno$¢ kosztow

5 AO’F(QOU_QJ%12(qw_qw)om 2Ha 33318 33432
6 | Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 350 370

7 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zZt 291200 307840
8 | SPBT=Ny/AO,, Lata 8,74 9,21

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen rynkowych. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni
dachu z odliczeniem otworow (Axosz).

Wybrany wariant: 1 Koszt: 291 200 zt SPBT= 8,74 lat
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Aneks do audytu energetycznego budynku: Zgierz ul. Wschodnia 2 (hala tucznicza)

Wymiana

okien
Dane: powierzchnia tagczna A =150 m? Vobl =Y *Cm
Vnom = ¥ = 3100 m¥/h cw=1,0
Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane okien na nowe szczelne
wariant 1 — stolarka okienna o wspétczynniku U = 0,9 W/m?K
wariant 2 - stolarka okienna o wspdtczynniku U = 0,7 W/m?K
1 Wspétczynnik przenikania stolarki okiennej W/m2*K 5.1 0,9
2 | Wspdtczynnik C; - 1,3 1,0
3 Wspéitczynnik C, - 1,5 1,0
4 | 8,64*10°*Sd*Ax*U GJ/a 244,29 43,11
5 0,0000294 C-Cuw-VaomSd GJ/a 656,86 336,85
6 Qo, Q1 =(4) + (5) GJ/a 901,15 379,96
7 10°-Aok(two-tzo) *U MW 0,031 0,005
8 | 34:107-C+Cw Vinom+(two-tzo) MW 0,082 0,042
9 Qo, 91 =(7) + (8) MW 0,113 0,047
10 | AQuk + AQuw = ztirok 28098
11 | Koszt jednostkowy stolarki Nox; z 600,0
12 | Koszt wymiany stolarki Nox z 90 000
13 Koszt modernizacji wentylacji Nw zt -
14 [ Koszt Nw +Nox zt 90 000
15 [ SPBT = (Nok + Nuw)/( AQrox + AQw) lata 3,20

17
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Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? wg katalogu cen lokalnych producentow,

ceny obejmujg demontaz i montaz stolarki. Wariant 1 spetnia WT2021

Wybrany wariant: 2

Koszt: 108 000 zt

SPBT= 3,18
lat

Wymiana

drzwi
zewnetrznyc
h
Dane: powierzchnia taczna A =10,00 m? Vobl =¥ *Cm
Vnom = ¥ = 900 m*h cw=1,0
Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje demontaz i montaz drzwi zewnetrznych .
wariant 1 — stolarka drzwiowa o wspdtczynniku U = 1,5 W/m?K
wariant 2 - stolarka drzwiowa o wspotczynniku U = 1,3 W/m?K
1 Wspo6tczynnik przenikania stolarki drzwiowej W/m2*K 3,2 1,5
2 | Wspétczynnik C, - 1,0 1,0
3 Wspétczynnik C, - 1,0 1,0
4 8,64*10°*Sd*Ax*U GJ/a 10,22 4,79
5 |0,0000294 C/Cu+Vom-Sd GJ/a 97,80 97,80
6 | Qo Qi=(4)+(5 GJ/a 108,02 102,59
7 10°-Aok(two-tz) U MW 0,001 0,001
8 | 34-107-Cr-Cu Viom-(two-tzo) MW 0,012 0,012
9 |qoqi=(7)+(8) MW 0,013 0,013
10 | AQuok + AQu = z/rok 263
11 | Koszt jednostkowy stolarki Nox; zt 2100
12 | Koszt wymiany stolarki Nox zt 21000
13 Koszt modernizacji wentylacji Nw zt -
14 | Koszt Nw +Nox z 21000
15 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQuok + AQny) lata 79,85

18
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Aneks do audytu energetycznego budynku: Zgierz ul. Wschodnia 2 (hala tucznicza)

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? wg katalogu cen lokalnych producentéw,

ceny obejmujg demontaz i montaz stolarki drzwiowej . Wariant drugi spetnia

WT 2021
Wybrany wariant: 2 Koszt: 24 000 zt i‘:BT: 81,63
1 Wymiana okien 108 000
2 Ocieplenie dachu wetng mineralng 291 200
3 Ocieplenie sciany zewnetrznej styropianem 168 807
4 Wymiana drzwi zewnetrznych 24 000

19
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8. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Qoo=1306,30 GJl/a

Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos$¢ systemu grzewczego i

dostosowujace instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Kompleksowa wymiana instalacji C.O. obejmujgca wymiang istniejacych grzejnikow na grzejniki
niskopojemno$ciowe z zaworami termostatycznymi. Przewiduje si¢ wymiang calej instalacji
(orurowania) wraz z montazem podpionowych zawordéw regulacji ci$nienia i zaworow
odpowietrzajacych na pionach. Do demontazu jest 55 szt. grzejnikow. Po dokonaniu wymiany
stolarki okiennej 1 drzwiowej i1 dociepleniu przegréd zewnetrznych nalezy wykona¢ regulacje

instalacji (nastawy) zgodnie z projektem regulacyjnym.

Koszt catkowity usprawnienia: 165 000 zt

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoOlczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

20
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Aneks do audytu energetycznego budynku: Zgierz ul. Wschodnia 2 (hala tucznicza)

L.p.

Opis

Z
mi
an

a

w
ar
to
Sci
ws
po

lc
zy
nn
ik

0

w
sp
ra

w
no
sci

przed

1 Rodzaj systemu zasilania

mscC

Wytwarzanie ciepta

Ne 0,91

Przesylanie ciepta

Na 0,80

Regulacja i wykorzystanie ciepta

Ne 0,77

Akumulacja ciepla

s 1,00

(o)W IRV, T [N SN BROS B BN \S ]

Sprawno$¢ catkowita systemu Ng«NgMNeNs =

n 0,56

tygodnia

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie

Wi 1,00

8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

1,00

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku
- stan istniejacy

Wartosci dla budynku
- stan po modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania
ciepla N,

Wezet c.o0. zasilany z msc

Wezet c.o0. zasilany z msc

sprawnos$¢ przesytu Mug

przewody poziome izolowane,
pionowe nieizolowane

przewody poziome izolowane,
pionowe izolowane
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sprawno$¢ regulacji i
wykorzystania Mu,.e

Brak regulacji

regulacja centralna 1
miejscowa, zakres P - 2 K

sprawno$¢ akumulacji 1y

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciaggu doby

Wy

Brak ograniczenia nocnego

Brak ograniczenia nocnego

8.1.1. Ocena proponowanego przedsi¢wzi¢cia

L.p. Omowienie jednostk | Stan istn. |Stan po modern.
a

1 Moc obliczeniowa CO MW 0,179 0,075
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
potrzeby CO w standardowym sezonie

2 grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci Glfrok 1306,30 488,36
systemu

3 | Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania h - 0,56 0,72

4 Obnizenie nocne - 1,00 1,00

5 | Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na

6 |potrzeby CO zuwzglednieniem Glirok | 233268 678,28
sprawnosci systemu i przerwami w
ogrzewaniu

7 | Roczna optata zmienna zt/rok 112 925 32 836

8 |Roczna optata stata zl/rok 26 319 11028

9 |Roczny abonament zl/rok - -

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Arok 139 244 43 864
standardowym

11 |Roznica zt/rok 95 380

12 |Koszt 7t 165 000

13 |SPBT lat 1,73

8.2.  Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych

b. ocene¢ wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

ustawowych

22
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Aneks do audytu energetycznego budynku: Zgierz ul. Wschodnia 2 (hala tucznicza)

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termo modernizacyjnego

8.2.1. Okreslenie wariantow przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Wymiana X X X X
instalacji c.o.

Ocieplenie X X X
stropodacho
w

Ocieplenie X X
scian
zewnetrznyc
h

Wymiana X
stolarki

okiennej i
drzwiowe;j




24

24



Aneks do audytu energetycznego budynku: Zgierz ul. Wschodnia 2 (hala tucznicza)

8.2.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termo modernizacyjnego

C.O. i
C.W.U
C.O. C.W.U. .
Warianty qco1) Qco wg n wd Qe *wd/ n O chuz) chuz) opiata Jeo + Qco + Qewy Op*ata DQco+cwu
obl." p C.W.u. Qowu c.0.+C.w.u.
i
a
t
a
c
o
- MW GJ/rok - - GJ/rok zii MW | GJ/rok zl/rok MW | GJ/rok zl/rok GJ/rok
Ir
o
k
1 2 3 4 5 6 7] 8 9 10 11 12 13 14
0,72 4 - -
3
0,075 488,36 1,00 678,28 8 - 0,075 678,28 43 864 1654,40
6
1 4
0,72 3
9
0,084 555,73 1,00 771,85 7 0,084 771,85 39716 1560,83
1
2 6
0,72 6| - -
9
0,114 789,01 1,00 1095,85 |8 - 0,114 1095,85 69 812 1236,83
1
3 2

25



Aneks do audytu energetycznego budynku: Zgierz ul. Wschodnia 2 (hala tucznicza)

0,72 1
1
0,179 1306,30 1,00 1814,31 ‘11 0,179 1814,31 114 150 518,37
5
4 0
0,56 1 - R
3
0 0,179 1306,30 1,00 2332,68 g - 0,179 2332,68 139 244
4
4
11=2+8|12=6+9| 13=7+10

1) - wyniki z arkusza kalkulacyjnego
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Aneks do audytu energetycznego budynku: Zgierz ul. Wschodnia 2 (hala tucznicza)

8.2.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢ci termomodernizacyjnego

Wymiana instalacji
c.o.

2 Ocieplenie dachu 625 007 99 528 66,91 6,28 - B

Ocieplenie $cian
zewnetrznych

Wymiana instalacji
3 c.o. 456 200 69 432 53,02 6,57 - -

Qcieplenie dachu

4 Wymiana instalacji 165 000 25 094 22,22 6,58 - -

C.0.
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8.2.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy
usprawnienia:

*  Wymiana kompleksowa instalacji c.o.

* Ocieplenie stropodachow

* Ocieplenie $cian zewnetrznych

* Wymiana stolarki okiennej I drzwiowej

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
— oszczgdno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 70,92%, czyli powyzej 15%, SPBT =

7,94 lat
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Audyt energetyczny budynku: +.6dz ul. Aleksandrowska 100 bl. 505 A 29

8.3.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé

nastepujace prace.

1.

Ocieplenie $cian zewngtrznych styropianem o grubosci 14 cm

o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032 W/mK, pow. faczna 625,21 m?

Ocieplenie stropodachu ptytami z welny mineralnej o grubosci 22 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK, pow. tagczna 832,00 m’

Wymiana §lusarki okiennej na okna o wspotczynniku U=0,7 pow. faczna 150,00 m*

Wymiana $lusarki drzwiowej na drzwi o wspotczynniku przenikania U=1,3 pow. faczna 10,00 m?

Wymiana kompleksowa instalacji c.o. , tacznie 55 szt. grzejnikow

29



Audyt energetyczny budynku:

1.6dz ul. Aleksandrowska 100 bl. 505 A

30

8.4. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. Koszt
calkowity
m’/szt. | zZ¥/m?, zl/szt. zt
1 | Ocieplenie $cian zewngtrznych 625,21 270,00 168 807
2 | Ocieplenie dachu 832,00 350,00 291 200
3 | Wymiana §lusarki okienne;j 150,00 720,00 108 000
4 | Wymiana $lusarki drzwiowej 10,00 2 400,00 24 000
5 | Wymiana instalacji c.o. 55 3 000,00 | 165000
SUMA | 757 007
Uwaga:
Koszty podano wg. cen rynkowych.
8.5. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt rob6t budowlanych wyniesie 757 007,00 zi
Udziat srodkow wiasnych inwestora 5% 37 850,35 zt
Pozyczka 719 156,65 zt
Premia termomodernizacyjna 0,00 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 7,94 lat

W ramach planowanej inwestycji nalezy uwzgledni¢ dodatkowo prace niezbedne do osiagnigcia

wlasciwej funkcjonalnosci 1 estetyki budynku hali treningowej, w tym wykonanie niezbe¢dnych prac

ogolnobudowlanych. Szacowana taczna warto$¢ takich robot wynosi 410 000 ztotych.

8.6.

Dalsze dzialania inwestora obejmuja:

1.

Dalsze dziatania inwestora

2. Realizacja robot i odbior techniczny

Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

3. Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Audyt energetyczny budynku: 1.6dz ul. Aleksandrowska 100 bl. 505 A
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Zataczniki do audytu
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Audyt energetyczny budynku: 1.6dz ul. Aleksandrowska 100 bl. 505 A

Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepla

Oplaty za zuzycie ciepla

Zalozenia:

— budynek uzytecznosci publicznej

— optlaty bez zmian przed 1 po modernizacji budynku

Zalgcznik nr 1

Ceny bez VAT

Optata stata za moc zamowiong zZt/(MW-m-c) 6 973,19
Przesyt zZt/(MW-m-c) 2 988,51
Razem oplata stala zZ/(MW-m-c) 9 961,70
Optata zmienna za ciepto zt/GJ 27,55
Przesyt zt/GJ 11,80
Razem oplata zmienna zVGJ 39,36
Abonament zl/(pkt. pomiarowy m-c) 0
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Audyt energetyczny budynku:

1.6dz ul. Aleksandrowska 100 bl. 505 A
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Zalgcznik nr 2
Obliczenie wspolczynnikow przenikania przegrod przed i po termomodernizacji
budynku
Grubos¢ A R U, AU, UK
Nr Typ Opis warstw )
m W/m-K m*“K/W W/m%K
Sciana ) Tvnk cem-wa 0,010 0,820 0,012
-y P 0,380 0,770 0,494
zewnetrzna - Cegta petna 0.010 0.820 0.012
- Tynk cem-wap ’ ’ 0’170
R*+R. ~raa
0,688 U=146
Stropodach ) Sosna
2 ) Suprema bet 0,032 0,160 0,200
; P ' Rap.| 0100 1,000 0,100
e 0,170
0,440 U=227
Grubos¢ A R U, AU, UK
Nr Typ Opis warstw )
m W/m-K m*K/W W/m%K
Sciana )
- Tynk cem-wap 0,010 0.820 0012
zewnetrzna - Cegta petna 0,380 0’770 0’494
- Tynk cem-wap 0,010 0,820 0’012
- Styropian 0,140 0’032 4’375
Ri+Re 0 170 U = 0r20
5,063
- Sosna
2 Stropodach - Suprema bet. 8?3(2) (1)(1)88 8?88
- Weina mineralna . 0220 0,036 6.030
o 0.170 U=0,15
6,470 ’
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Audyt energetyczny budynku: 1.6dz ul. Aleksandrowska 100 bl. 505 A

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebownaia ciepla i mocy na

ogrzewanie dla poszczegolnych wariantow

termomodernizacyjnych

Zalgcznik nr 2

1 75,84 488,36

2 84,29 555,73

3 114,25 789,01
Stan istniejacy 179,72 1306,30
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Audyt energetyczny budynku:

1.6dz ul. Aleksandrowska 100 bl. 505 A
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1.6dz ul. Aleksandrowska 100 bl. 505 A

Audyt energetyczny budynku:
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