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1. DANE OGOLNE

1.1. Ogdlny opis konstrukgcji

Jednonawowa hala sportowa o konstrukcji zelbetowo — drewnianej. Gtéwng konstrukcjg nosng sg
posadowione sztywno w fundamentach prefabrykowane stupy zelbetowe, ktdre podpierajg
konstrukcje dachu sktadajaca sie z wolnopodpartego, drewnianego dZwigara kratowego oraz ptatwi i

teznikéw potaciowych.

Aksonometria konstrukc;ji:

[ z40x523
[ z40x259
I 240x523_1
[ 240x303
[ 240x381
I 400x500
Il +00x400
Eo1s




1.2. Schemat statyczny

Schemat statyczny jest to uktad utwierdzonych w fundamencie zelbetowych stupéw ram gtéwnych

oraz stupdw sciany szczytowej stezonych przepong dachowg stworzong przez system dzwigaréw,

ptatwi i teznikéw potaciowych.

Schemat statyczny hali:

2. GEOMETRIA PODSTAWOWA

Szerokos¢ osiowa budynku: 35m

Dtugosc¢ osiowa budynku: 57,5m
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Poziom posadowienia budynku:

Grubos¢ stop fundamentowych: 0,5m
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3. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

3.1. Obciazenia state

Obciazenia state: 0,5 kN/m? + automatycznie uwzgledniany ciezar wtasny konstrukgji:

Zatozono, ze obcigzenie ciezarem wiasnym belki podwalinowej bedzie bezposrednim obcigzeniem
stép fundamentowych. Dla prefabrykowanych belek podwalinowych jest to zgodne z rzeczywistoscia.

3.2. Obcigzenia zmienne

Zastepcze obcigzenie dachu instalacjami: 0,3 kN/m”x 6,3m = 1,89kN/m przytozone do pasa dolnego

kratownicy, oraz 0,2 przytozone do pasa gérnego kratownicy
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fa Il, obcigzenie 0,72 kN/m?*:
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4. KOMBINACJE OBCIAZEN

Kombinacje oddziatywan sporzadzono wg normy PN-EN 1990. Dla najmniej korzystnego efektu

(najwiekszy zapas bezpieczenstwa) zastosowano uproszczone kombinacje wg wzoru 6.9 bez

wspdtczynnikdw zmniejszajacych.:
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5. OBLICZENIA STATYCZNE

5.1. Zestawienie przekrojowych sit wewnetrznych elementéw ramy

Obwiednia sit osiowych ramy:
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Komentarz do wynikéw: W skutek rezygnacji z podpory przesuwnej maksymalna sita thagca w gérnym

wezle stupa zelbetowego wynosi 15,53 kN, co ma marginalny wptyw na sity osiowe przypodporowego

odcinaka pasa dolnego kratownicy, w ktéorych minimalne rozcigganie to 111kN od samego

charakterystycznego ciezaru wtasnego, a maksymalne rozcigganie to 330kN. Dla kombinacji



dominujgcego ssania wiatru SGN nie jest osiggane S$ciskanie w zadnym odcinku pasa dolnego
kratownicy.

5.2. Zestawienie sit wewnetrznych elementéw sciany szczytowej
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Obwiednia momentow zginajgcych My:

0.001 -0.002

[x]
]

137.352
114.385
91.419
68.453
45.486
22.520
-0.446
-23.413
-46.379
-69.345
-92.312
-115.278
-138.244
-161.210
-184.177
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Komentarz do wynikow:

W skutek przekazywania sit osiowych ptatwiom drewnianym (max 19,3kN) zostaje w nich wzbudzone
Sciskanie o takiej samej wartosci. Konieczna jest normowa weryfikacja drewnianego elementu
pretowego — ptatwi na dodatkowe, osiowe sity wewnetrzne — Sciskanie 19,1kN, rozcigganie 7,3kN.

6. WYMIAROWANIE SEtUPOW GtOWNYCH RAMY

6.1. Parametry wymiarowania
Wysokos¢ stupa: 7,6+1=8,6m

Stup niestezony w obu ptaszczyznach p= p, =2,0

6.2. Wymiarowanie przekroju 400x500mm

Zakotwienie 4#32 w narozach. Dtugos¢ wytykow ze stopy 1600mm

Zbrojenie gtéwne: 8#25 otulina 43mm. Wytezenie 78%

11



M [kN]

12

M, [kNm]

M, [kNm]

Eurokod-PL
Przypadek : liniowa,(Auto) Decydujaca
foo = 1.000
N [kN] My [kNm] Mz [kNm]
min/max
-7285.80 a a
1708.24 0 0
min/masx
-2300.00 -586.20 0
-2300.00 586.20 0
min/max
-2300.00 0 -452.25
-2300.00 0 452.25
C40/50

Przekrdj poprzeczny 400x500
Ab [mmZ2] = 200000.00

BS00SP(C)

Zbrojenie 400x400x3fi25043
As/Ac [%] = 1.96

Stopier wykorzystania
(N = const.) = 0.780

Eurokod-PL
C40/50
Przekrd)] poprzeczny 400x500
Ab [mm2] = 200000.00
B5005P(C)

Zbrojenie 400x400x38fi25043
As/Ac [%] = 1.96
Strzemig
sw [mm] = 200
Dlugosé wyboczeniowa
By = 2.000%L

B = 2.000%L
L[ml= 8.800




7. SLUPY SCIANY SZCZYTOWE)

7.1. Parametry wymiarowania
Wysokos¢ stupa: 11,5m

Stup niestezony w obu ptaszczyznach p= p, =2,0

7.2. Stupy 400x400mm

Zakotwienie 4x pret #32. Dtugos¢ wytykow ze stopy 1250mm

Zbrojenie gtéwne 6x pret #25 otulina 43mm. Wytezenie 60%

M [kN]

Eurokod-PL 2
Przypadek : liniowa,(Autc) Decydujaca
f.. = 1.000
M [heM] My [kNm] Mz [knm]
min/max
-5750.07 a a
1281.18 0 0
min/max
-1800.00 -399.05 1]
-1800.00 399.05 0
min/max
M, [kMm] ~1800.00 0 -337.40
-1800.00 0 337.40
C40/50
Przekroj poprzeczny 400x400
Ab[mm2] = 160000.00
B500SP(C)
Zbrojenie 400x400x6fi25043

As/Ac [%] = 1.84
Stopien wykorzystania
&[N = const.) = 0.609

x]
Eurokod-PL
C40/50
Przekrdj poprzeczny 400x400
Ab [mm2] = 160000.00
B500SP(C)

Zbrojenie 400x400x6fi25043
Asfhc [%] = 1.84
Strzemie
sw [mm] = 200
Dlugoéd wyboczeniowa
M, [kNm] By = 2.000%L

B = 2.000%L
L[m] = 11.500
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8. FUNDAMENTY RAMY GLOWNE)

Parametry obliczeniowe: Max naprezenia gruntu 250kPa, max odrywanie 0,25
Gabaryt stopy kwadratowe;j: 2,4x2,4m.

Zbrojenie #12 co 15 dotem w obu kierunkach

Gabaryt stopy o szerokosci 1,5m = 1,5m x 2,8m

Notka obliczeniowa fundamentu w zatgczniku

9. FUNDAMENTY RAMY SZCZYTOWEJ

Parametry obliczeniowe: Max naprezenia gruntu 250kPa, max odrywanie 0,25
Gabaryt stopy kwadratowej 2,5x2,5m.

Zbrojenie #12 co 15 w obu kierunkach

Gabaryt stopy o szerokosci 1,5m = 1,5m x 3,0m

Notka obliczeniowa fundamentu w zatgczniku

10. WYMIAROWANIE BELKI PODWALINOWEJ

10.1. Zestawienie obcigzen:
Ciezar wtasny uwzgledniony przez program,

Obcigzenie od oddziatywania wiatru przez stupek posredni:

14



10.2. Kombinacje oddziatywan:

Nazwa
Typ
cw+minimalne dachu (STAtE1)
zastepcze dachu (ZMIENNE1)
Snieg UD (SNIEG)
Wiatr [hala] X+.5.0 (WIATR)

1 Komb #1 SGN ,
9 Komb#9 SGU Quasi-stata 1 1 0

[y
w
(9]
o
[y
(9]

o .

10.3. Momenty zginajace ptyte

E3
mx
[kNm/m]

31.699
28.407
27.114
24.322
22.529
20.236
17.944
15.651
13.359
11.066

8.773

6.481

4.188

1.596
-0.397

OEEE

N T T
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11. WYMIAROWANIE SKRAJNEJ PLtATWI DREWNIANE)J

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1 platew 1 PUNKT: 6

WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =3.3500 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

MATERIAL C35

gM =1.30 fm,0,k = 35.00 MPa
fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa
MPa

E 0,05 =8700.00 MPa G moyen = 810.00 MPa

ft,0,k =21.00 MPa
fc,90,k =2.80 MPa

Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k =25.00 MPa
E 0,moyen = 13000.00

Betac =0.20

5

PARAMETRY PRZEKROJU: platew

ht=39.1 cm

bf=16.0 cm Ay=417.07 cm2 Az=417.07 cm2 Ax=625.60 cm2
ea=8.0 cm ly=79701.96 cm4 12=13346.13 cm4 1x=39629.6 cm4
es=8.0 cm Wy=4076.83 cm3 Wz=1668.27 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 20.00/625.60 = 0.32 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 32.62/4076.83 = 8.00 MPa

fc,0,d =11.54 MPa
fm,y,d=16.15 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y =1.00 kmod = 0.60

Ksys = 1.00

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1o ] wzgledem osi Y:

LY =6.7000 m Lambda Y = 59.36
Lambda_rel Y =1.01 ky =1.08
LFY =6.7000 m kcy = 0.68

1.0

wzgledem osi Z:

LZ =6.7000 m Lambda Z = 145.06
Lambda_rel Z=2.48 kz=3.78
LFZ =6.7000 m kcz=0.15

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.32/(0.68*11.54) + 8.00/16.15 = 0.54 <1.00 (6.23)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

I

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

u fin,z=14.7 mm < u fin,max,z = L/200.00 = 33.5 mm

Decydujgcy przypadek obcigzenia: STAL

P

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Zweryfikowano

Profil poprawny 11!
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