Wymiarowanie stép fundamentowych

Norma: Eurokod [PL]

Parametry gruntu

3 Modut
Rzgdna Grubosé | Gestosé Katltarcia Spojnosé

i sprezystosci
Nazwa Opis wierzchu h P, wewn. o p fizé’
i m | g/m?] 4 [kN/m?] 0
[m] g [°] [knN/m?]
CST | Zageszczony, suchy piasek 0 10 2000 35.00 - 63000
Fundament
Geometria: Materiaty
Beton: C25/30
f, = 25 N/mme
Gestos¢: p = 2200 kg/mé
\ Zelbet:
Gesto$¢: ppe = 2500 kg/m?
3 Stal zbrojeniowa
3 Zbrojenie podiuzne: BSO0OA
S }‘ + fyk = 500.25 N/mme
n
N
o
[Te}
oY
/
1.250 1.250
2.500
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-1.500

1.250 1.250 1.250 1.250

0.100

2.500 2.500

Gleboko§¢ posadowienia: D = 1.5m
Charakterystyczna warto$¢ cigzaru objetosciowego materialow:

Beton:  y¢, =pc-9-10 ° =2200-9.810-10 % = 21.582 kN/m»
Zelbet:  ypey =pre9-10 % =2500-9.810-10 2 = 24.525 KN/n®

Szerokos$¢ stopy fundamentowej: B = 25m

Dlugos$¢ stopy fundamentowej: L = 25m

Grubos¢ ptyty h = 05m

Nachylenie podstawy: a =0°

Objeto$¢ fundamentu:  V, = 3.125m?

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru fundamentu: Gf‘k = Vf~yRC’k =3.125-24.525=76.641 kN ()

Podbeton
Grubo$¢ podbetonu:  h, = 0.1m

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru podbetonu: G, =B-L-h, -y, =25-25-0.1-21.582=13.489 kN (] )

Grunt zasypowy
Material: Zagegszczony, suchy, zwir piaszczysty (BST)
Gestos$¢ gruntu zasypowego:  p, = 2100 kg/m?
Cigzar objeto$ciowy gruntu zasypowego: 7, =pp;-g-10~° =2100-9.810-10 ~° = 20.601 kN/m?
Objetos$¢ gruntu zasypowego:  V,, = 5481 m¢
Charakterystyczna warto$¢ ci¢zaru gruntu zasypowego
be’k =V i Vps = 5.481-20.601 = 112.91 kN
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Obliczenie nosnosci podioza

Metoda wymiarowania 2: {Al "+" M1 "+" R2} (Decydujaca) PN EN 1997-1 Zalacznik A

Wspotezynniki cze§ciowe
Oddziatywania state, niekorzystne VG unfav 1.35
Oddziatywania state, korzystne 76 fav 1.00
A Oddziatywania zmienne, niekorzystne 7Qunfav 150
Oddziatywania zmienne, korzystne 7q fav 0.00
Efektywny kat tarcia wewngtrznego 7, | 1.00
Spojnosé efektywna 7. | 1.00
M1 | Wytrzymato§¢ gruntu na §cinanie bez odplywu Ve | 1.00
Wytrzymalo$§¢ na jednoosiowe $ciskanie Yqu | 1.00
Ciezar objetosciowy 7, | 1.00
No$nos¢ podioza YRy 1.40
R2 | No$nos¢ na przesuniecie (poslizg) Trp | 1.10
Sity od gruntu ’re | 110

Obliczeniowe wartosci parametréw gruntu pod fundamentem
Gestos¢ warstwy gruntu  p = 2000 kg/m?
Ciezar objetos$ciowy:

y'=py-g-y,-10 °=2000-9.810-1-10 ° = 19.62 kN/m?
Kat tarcia wewn.:  ¢', = 35.00°
Efektywny kat tarcia wewnetrznego:

p'=Arctg % = Arctg LU 3?.00° =35.00°

4

Spojnosé: ¢, = OKN/n?

c 0
Spéjnos¢ efektywna: c'= —_= T =0 KN/m?
Ve

Kat tarcia wewngtrznego w stanie krytycznym ¢, = 32.00°
Charakterystyczny efektywny nacisk od nadkladu w poziomie posadowienia:

T'c=9ps, ‘D10~ =9.810-2000-1.5-10 ~* = 29.43 kN/m?

Przypadek obcigzenia: Komb#8 (SGN)
Podp. wezlowa [28]

Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpdr weztowych
F, = 0.0064002 kN
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F, = —30613kN
F, = —13848kN
M, = 132,51 kNm
M, = 0.075482 kNm
v

~F,=—(—13848) =138.48kN ()

Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
H,,=F, = 0.0064002 kN

dey =F, = —30613kN

Hy= -‘/Hd CrH = '\/0.00640022 + (—30.613) > = 30.613 kN

Vy=V+ (Gs + G+ Gpsi) Vo unfay = 138.48 + (76.641 + 13.489 + 112.91) -1.35 = 412.59 kN
Mimosrod sity pionowej (V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu

_ Ve, #My+F(hy+h +h) + (Gs e+ GppBuid Vo unfav

ex = Vd =
_ 138.48-0 + 0.075482 + 0.0064002- (0.1 + 0.5+ 0) + (76.641-0 +112.91-0) -1.35 _
- 412,59 -
V'eo,y MRy (hy + h1 + hz) + (Gf,k'ef,y + be,k'ebf’y) VG unfav
e, = =
y Vd

_13848:0 13251+ (~30613) (01+05+0) + (166410+112010) 135
= 412.59 -

Efektywna szeroko$§¢ fundamentu:
B'=b,—le,]-2=25-|(-0366)[-2=1768m

Efektywna dlugo$¢ fundamentu:
L'=b,—le,|]-:2=25—-0]-2=25m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B'-L'=1.768-2.5=4.42 n¥

Vi 41259
deg = a = VTR =03.346 kN/n?
Hg = —30.613kN
H, = 0.0064002 kN

halaV3wymiarowanie.axs



Projekt:
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Obliczeniowe efektywne napr¢zenie od nadkladu w poziomie podstawy fundamentu:
q'=7,9',=1-29.43 = 29.43 kN/n?

Warunki z odplywem

Bezwymiarowe wspotczynniki do obliczen PN EN 1997-1 Zalacznik D D.4
Wspbdtezynniki no$nosci:

o

2
] =33.296

N2
Nq=e"'tg""-[tg45° +%j :e3'1“6"g35'°°°-[tg45° 20

N, =2-(N,—1)-tgp' =2 (33.296 1) -tg 35.00° = 45.228
N o (N,—1)  (33.296—1) 46124
T tge'  tg35.00°

Wspbdteczynniki ksztaltu podstawy fundamentu:

=1-03 B =1-03 l'768—078784
A T TS

sq:1+F-sin¢':1+

3
-sin 35.00° = 1.4056

25
- SgNg—1 14056-33.206-1 L4180
© Ng-1 - 382%-1
Wspolczynniki nachylenia podstawy:
a =0°
b, =1
by=b, =1
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b, =1
Wspbtczynniki nachylenia obcigzenia:
B' 1.768
i 2+ M i 2+ 25
mg = 5 = T = 15858
L' 25
2+ L— 2 ﬂ
B' 1.768
m = — = ——— = 14142
1+ E 1 %
2 2 2 2
B1lH LlH ' 30.613 ' 30.613 '
_ H (M +1) 30,613 (45858 )
'y = {1 V, +A'c'-cotg (ﬂ} - {1 412,59 + 4.42-0- cotg 35.00‘} = 081927

i =|1- H " 1- 30,613 o =0.88493
7|7 Vy+Achcotge'| || 41259 +4.42-0- cotg 35.00° e

SRR Iy S sl L B
¢ 9 N, tge' 46.124- tg 35.00°

Wspélczynniki Spojnos¢ | Ciezar wlasny | Nadklad
c 4 q

Wspotezynniki no$nosci N 46.124 45.228 33.296

Wspdlezynniki ksztattu podstawy fundamentu | s 1.4182 0.78784 1.4056

Wspdlczynniki nachylenia podstawy b 1 1 1

Wspotezynniki nachylenia obciazenia i 0.88136 0.81927 0.88493

Noéno$¢ podioza:
(€ Ngsgbig+g Ng-s,-by i, +0.59"B"N -b s -i )-A' ~

Rv,d = Try
_ (0-46.124-1.4182-1-0.88136 + 29.43-33.296-1.4056-1-0.88493 + 0.5-19.62-1.768-45.228-1-0.78784-0.81927) -4.42
14
=5446.7 kN
Wykorzystanie no§nosci:
PRIy < Ag,. =100 spehiony!

Rvlim

RVT Ry, 54467

Warunek mimosrodu

Wspbdtczynnik graniczny dla mimo$rodu: = 0.25

yeccylim
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Podpora [;\7] [15\1] [kFl\Zl] [k'\lill)r(n] [k'\rfﬁn] [|\</r31] [?1:] [?ny] e |
19. 1157 | -30818 | -82836 | 87743 | 13208 | 28588 | 0049 | -0372 | 01684 | v
19. 1157 | -30818 | -82836 | 87743 | 13208 | 35694 | 0089 | -0298 | 01348 | v/
19. 11558 | -17.642 | -80.133 | 49829 | -13194 | 28318 | -0.049 | 0213 | 01048 | v/
19. 11558 | -17.642 | -80.133 | 49829 | -13194 | 35424 | -0.039 | -0.171 | 0.084 | ¢/
19. 0029736 | 20157 | 72586 | -12066 | -0.33943 | 27563 | 0001 | 0501 | 02008 | v
19. 0029736 | 20157 | 72586 | -120.66 | -0.33943 | 34660 | -0.001 | 0398 | 01506 | v
19. 11511 | -30286 | -14394 | 81671 | 1314 | 34698 | 004 | -0288 | 01312 | ¢/
19. 11511 | -30286 | -14394 | 81671 | 1314 | 41805 | 0033 | -0.239 | 01088 | v/
19. 11618 | 1741 | -14124 | 43757 | -13262 | 344.28 | -0.041 | -0.157 | 00792 | ¢/
19. 11618 | 1741 | -14124 | 43757 | -13262 | 41534 | -0.034 | -0.13 | 0.0656 | ¢/
19. 0085711 | 20680 | -13369 | -12673 | -0.40756 | 33673 | 0001 | 0429 | 0172 | v
19. 0085711 | 20689 | -13369 | -12673 | -0.40756 | 407.8 | 0001 | 0354 | 0142 |
19. 0020077 | -1416 | -14854 | 70705 | -0.23937 | 35150 | -0.001 | -0225 | 00904 |
19. 0020077 | -1416 | -14854 | 70705 | -0.23937 | 422.65 | -0.001 | -0.187 | 00752 | v
2. 10527 | -28942 | -79771| 81271 | 12395 | 28281 | 0.046 | -0.349 | 0.158 | v/
2. 10527 | 28942 | -79771| 81271 | 12395 | 35388 | 0.037 | -0.279 | 01264 | v/
2. 10518 | 22606 | -80.033 | 63613 | -12.384 | 283.08 | -0.046 | -0.273 | 01276 | ¢/
2. 10518 | 22606 | -80.033 | 63613 | -12.384 | 35414 | -0.037 | 0218 | 0102 | ¢/
2. 0012381 | 30307 | 76722 | 12978 | -0.14579 | 2797 | 0001 | 0529 | 0212 | v
2. 0012381 | 30307 | 76722 | -12978 | -0.14579 | 35083 | O | 0422 | 01688 | v
2. 10534 | -28745 | -14118 | 78948 | 12403 | 34423 | 0038 | -0.279 | 0.1268 | v/
2. 10534 | -28745 | -14118 | 78948 | 12403 | 41529 | 0031 | -0232 | 01052 | ¢/
2. 10511 | 22409 | -14144 | 6129 | -12.376 | 34449 | 0038 | 0217 | 0102 | ¢/
2. 10511 | 22409 | -14144 | 6129 | -12.376 | 41555 | -0.031 | -0.18 | 00844 | v/
2. 0011652 | 30505 | -13813 | -1321 | -0.13705 | 34118 | O | 0441 | 01764 | v
2. 0011652 | 30505 | -13813 | -1321 | -0.13705 | 41224 0 | 0365 | 0146 | v
2. 00042446 | -15518 | -1518 | 85393 | -0.049634 | 35484 | 0 | -0.267 | 0.1068 | v
2. 00042446 | -15518 | -1518 | 85393 | -0.049634 | 42591 | 0 | -0222 | 0.0888 | v
21, 1033 | 2787 | -80036 | 78 12238 | 283.08 | 0,045 | -0.335 | 0152 | ¢/
21, 1033 | 2787 | -80036 | 78 12238 | 35414 | 0,036 | 0267 | 01212 | ¢/
21 10818 | 20072 | -80.002 | 81372 | -12.024 | 283.05 | -0.045 | -0.349 | 0.1576 | ¢/
21 10818 | 20072 | -80.002 | 81372 | -12.224 | 35411 | -0.036 | -0.279 | 0126 | ¢/
21 00015009 | 2996 | -762 | -12478 | 0018099 | 27924 | 0 | 0511 | 02044 | v
21 00015009 | 2096 | -762 | -12478 | 0018099 | 35031 | O | 0.408 | 01632 | v
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21. 1.038 -28.283 | -142.32 82.9 12.297 | 345.36 | 0.037 | -0.289 | 0.1304 | v
21. 1.038 -28.283 | -142.32 82.9 12.297 | 41643 | 0.031 | -0.24 | 0.1084 | v
21. -1.0268 -20485 | -142.28 | 86.272 -12.165 | 345.33 | -0.037 | -0.301 | 0.1352 | v
21. -1.0268 -20.485 | -142.28 | 86.272 -12.165 | 416.39 | -0.031 | -0.25 | 0.1124 | v
21. 0.0065068 29547 | -138.48 | -119.88 | 0.077084 | 341.52 0 0403 | 0.1612 | v
21. 0.0065068 29547 | -138.48 | -119.88 | 0.077084 | 412.59 0 0334 | 01336 | v
21. 0.0073062 | -16.106 |-152.77 | 92.173 0.086515 | 355.81 0 -0.286 | 0.1144 | v
21. 0.0073062 | -16.106 |-152.77 | 92.173 0.086515 | 426.88 0 -0.239 | 0.0956 | v/
22. 1.0907 -15.962 | -77.095 | 42.489 12.692 | 280.14 | 0.048 | -0.186 | 0.0936 | v/
22. 1.0907 -15.962 | -77.095 | 42.489 12.692 3512 | 0.038 | -0.148 | 0.0744 | v
22. -1.0893 -25.54 -77.43 67.999 -12.675 | 280.47 | -0.048 | -0.297 | 0.138 | v
22. -1.0893 -25.54 -77.43 67.999 -12.675 | 35154 | -0.038 | -0.237 | 011 | v
22. 1.0984 -15.956 | -13543 | 42419 12.782 | 33847 | 0.04 | -0.154 | 0.0776 | v
22. 1.0984 -15.956 | -13543 | 42419 12.782 | 409.54 | 0.033 | -0.127 | 0.064 | v
22. -1.0816 -25534 | -135.76 67.93 -12.586 | 338.81 | -0.039 | -0.246 | 0.114 | v
22. -1.0816 -25534 | -135.76 67.93 -12.586 | 409.87 | -0.032 | -0.203 | 0.094 | v
23. 1.2116 -12.629 | -69.871 | 33.917 13.616 | 27291 | 0.053 | -0.152 | 0.082 | v/
23. 1.2116 -12.629 | -69.871 | 33.917 13.616 | 343.98 | 0.042 | -0.121 | 0.0652 | v/
23. -1.2112 -24.955 | -72.748 | 67.018 -13.611 | 275.79 | -0.052 | -0.297 | 0.1396 | v/
23. -1.2112 -24.955 | -72.748 | 67.018 -13.611 | 346.86 | -0.041 | -0.236 | 0.1108 | v/
23. 0.031157 21969 | -63.332 | -95.677 0.34993 | 266.38 | 0.001 | 0409 | 0.164 | v
23. 0.031157 21969 | -63.332 | -95.677 0.34993 | 337.44 | 0.001 | 0.323 | 0.129%6 | v/
23. 1.2197 -12546 | -114.69 | 32.989 13.707 | 317.74 | 0.045 | -0.128 | 0.0692 | v/
23. 1.2197 -12546 | -114.69 | 32.989 13.707 388.8 | 0.037 | -0.104 | 0.0564 | v/
23. -1.203 -24.872 | -117.57 66.09 -1352 | 320.61 | -0.044 | -0.253 | 0.1188 | v/
23. -1.203 -24.872 | -11757 66.09 -1352 | 391.68 | -0.036 | -0.207 | 0.0972 | v/
26. 11571 30.95 -82.836 | -89.249 13.208 | 285.88 | 0.049 | 0.377 | 0.1704 | v
26. 11571 30.95 -82.836 | -89.249 13.208 | 356.94 | 0.039 | 0.302 | 0.1364 | v/
26. -1.1558 17.765 | -80.134 | -51.235 -13.194 | 283.18 | -0.049 | 0.219 | 0.1072 | v
26. -1.1558 17.765 | -80.134 | -51.235 -13.194 | 354.24 | -0.039 | 0.175 | 0.0856 | v/
26. -0.029838 -28.863 | -72.584 | 11731 -0.34061 | 275.63 | -0.001 | -0.488 | 0.1956 | v/
26. -0.029838 -28.863 | -72.584 | 11731 -0.34061 | 346.69 | -0.001 | -0.388 | 0.1556 | v/
26. 1.151 31485 | -14394 | -95.351 13.14 34698 | 004 | 0329 | 0.1476 | v
26. 1.151 31485 |-143.94 | -95.351 13.14 41805 | 0.033 | 0273 | 0.1224 | v
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26. -1.1619 18299 | -141.24 | -57.338 -13.263 | 344.28 | -0.041 | 0.198 | 0.0956 | v/
26. -1.1619 18299 | -141.24 | -57.338 -13.263 | 415.34 | -0.034 | 0.164 | 0.0792 | v
26. -0.020946 15517 | -14854 | -86.194 -0.2391 | 35159 | -0.001 | 0.272 | 0.1092 | v
26. -0.020946 15517 | -14854 | -86.194 -0.2391 | 422.65 | -0.001 | 0.226 | 0.0908 | v/
26. -0.035867 -28.329 | -133.69 111.2 -0.40945 | 336.73 | -0.001 | -0.381 | 0.1528 | v/
26. -0.035867 -28.329 | -133.69 111.2 -0.40945 | 407.79 | -0.001 | -0.314 | 0.126 | v
21. 1.0527 29.002 | -79.771 | -81.971 12.395 | 282.81 | 0.046 | 0.351 | 0.1588 | v/
21. 1.0527 29.002 | -79.771 | -81.971 12.395 | 353.88 | 0.037 | 0.281 | 0.1272 | v
21. -1.0518 22659 | -80.033 | -64.236 -12.384 | 283.08 | -0.046 | 0.275 | 0.1284 | v
21. -1.0518 22659 | -80.033 | -64.236 -12.384 | 354.14 | -0.037 | 022 | 0.1028 | v
21. -0.012461 -30.203 | -76.723 | 128.55 -0.14682 | 279.77 | -0.001 | -0.524 | 021 | v
21. -0.012461 -30.203 | -76.723 | 128.55 -0.14682 | 350.83 0 -0418 | 01672 | v
21. 1.0534 29.2 -141.18 | -84.299 12.403 | 344.23 | 0.038 | 0.296 | 0.1336 | v/
27. 1.0534 29.2 -141.18 | -84.299 12.403 | 41529 | 0.031 | 0.245 | 0.1104 | v
21. -1.0512 22.857 | -141.44 | -66.564 -12.376 | 344.49 | -0.038 | 0.233 | 0.1084 | v
21. -1.0512 22.857 | -141.44 | -66.564 -12.376 | 41555 | -0.031 | 0.193 | 0.089% | v/
21. -0.0042153 | 16.012 -151.8 | -91.215 | -0.049475 | 354.84 0 0284 | 01136 | v
21. -0.0042153 | 16.012 -151.8 | -91.215 | -0.049475 | 425.91 0 0.237 | 0.0948 | v
21. -0.011783 -30.006 | -138.13 | 126.23 -0.13874 | 341.18 0 -0423 | 01692 | v
21. -0.011783 -30.006 | -138.13 | 126.23 -0.13874 | 412.24 0 -035 | 014 | v
28. -1.0318 28.991 | -80.002 | -80.418 -12.224 | 283.05 | -0.045 | 0.346 | 0.1564 | v/
28. -1.0318 28.991 | -80.002 | -80.418 -12.224 | 354.11 | -0.036 | 0.276 | 0.1248 | v
28. 0.0014566 | -30.203 -76.2 127.66 0.017154 | 279.24 0 -0.522 | 0.2088 | v/
28. 0.0014566 | -30.203 -76.2 127.66 0.017154 | 350.31 0 -0416 | 0.1664 | v
28. -1.0269 28582 | -14228 | -75.564 -12.166 | 345.33 | -0.037 | 0.268 | 0.122 | v
28. -1.0269 28582 | -14228 | -75.564 -12.166 | 416.39 | -0.031 | 0.223 | 0.1016 | v/
28. 0.0073062 15051 | -152.77 | -79.668 0.08659 | 355.81 0 0.249 | 0.09% | v/
28. 0.0073062 15051 | -152.77 | -79.668 0.08659 | 426.88 0 0.208 | 0.0832 | v/
28. 0.0064002 | -30.613 |-13848 | 13251 0.075482 | 341.52 0 -0.442 | 0.1768 | v
28. 0.0064002 | -30.613 |-13848 | 13251 0.075482 | 412.59 0 -0.366 | 0.1464 | v
29. 1.0908 15959 | -77.095 | -42.461 12.692 | 280.14 | 0.048 | 0.186 | 0.0936 | v/
29. 1.0908 15959 | -77.095 | -42.461 12.692 3512 | 0.038 | 0.148 | 0.0744 | v
29. -1.0893 25.547 -7743 | -68.075 -12.676 | 280.47 | -0.048 | 0.297 | 0.138 | v/
29. -1.0893 25.547 -7743 | -68.075 -12.676 | 351.54 | -0.038 | 0.237 | 011 | v
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29. 1.0984 15.97 -13543 | -42.58 12.781 | 33847 | 0.04 | 0.154 | 0.0776 | v/
29. 1.0984 15.97 -13543 | -42.58 12.781 | 40954 | 0.033 | 0.127 | 0.064 | v
29. -1.0816 25557 | -135.76 | -68.194 -12.587 | 338.81 | -0.039 | 0.247 | 01144 | v
29. -1.0816 25557 | -135.76 | -68.194 -12.587 | 409.87 | -0.032 | 0.204 | 0.0944 | v
30. 12117 12.642 | -69.871 | -34.071 13.616 | 27291 | 0.053 | 0.153 | 0.0824 | v
30. 12117 12.642 | -69.871 | -34.071 13.616 | 34398 | 0.042 | 0.121 | 0.0652 | v/
30. -1.2112 24973 | -72.748 | -67.222 -13611 | 27579 | -0.052 | 0298 | 0.14 | v
30. -1.2112 24973 | -72.748 | -67.222 -13611 | 346.86 | -0.041 | 0.237 | 01112 | v
30. 0.031051 -21.925 | -63.33 95.187 0.34902 | 266.37 | 0.001 | -0.407 | 0.1632 | v
30. 0.031051 -21.925 | -63.33 95.187 0.34902 | 337.44 | 0.001 |-0.321 | 0.1288 | v/
30. 12197 12.725 | -114.69 | -35.003 13.707 | 317.74 | 0.045 | 0.134 | 0.0716 | v/
30. 12197 12.725 | -114.69 | -35.003 13.707 3888 | 0037 | 011 |0.0588 | v
30. -1.2031 25056 |-117.57 | -68.155 -13521 | 320.61 | -0.044 | 0.259 | 0.1212 | v/
30. -1.2031 25056 |-117.57 | -68.155 -13521 | 391.68 | -0.036 | 0.212 | 0.0992 | v
19. -0.0030642 | 0.35367 | -96.474 | -4.0372 | -0.03496 | 299.52 0 0.014 | 0.0056 | v/
20. 0.0005862 | 0.13185 | -97.73 | -1.5524 | 0.0070059 | 300.77 0 0.005 | 0.002 | v
21. 0.0028066 | -0.27359 |-98.446 | 3.2413 | 0.033406 | 301.49 0 -0.011 | 0.0044 | v
22, 0.0041922 | 0.0049727 | -93.232 | -0.057869 | 0.048873 | 296.28 0 0 0 v
23. 0.0042988 | 0.055166 | -79.679 | -0.61996 | 0.048217 | 282.72 0 0.002 | 0.0008 | v
26. -0.0030909 | 0.35541 | -96.474 | -4.0575 | -0.035299 | 299.52 0 0.014 | 0.0056 | v/
27. 0.00056843 | 0.13216 | -97.73 | -1.5562 | 0.0066803 | 300.77 0 0.005 | 0.002 | v
28. 0.0028066 | -0.27093 | -98.446 | 3.2102 | 0.033078 | 301.49 0 -0.011 | 0.0044 | v
29. 0.0041922 | 0.007816 | -93.232 | -0.090836 | 0.048526 | 296.28 0 0 0 v
30. 0.0042633 | 0.055422 | -79.679 | -0.62284 | 0.047837 | 282.72 0 0.002 | 0.0008 | v
gdzie:
Vg= —F,+ G+ Gy * Gt V6 unfav
e |e
Vece = b—x + b—y Warto$ci mimo§rodow uwzgledniajg dodatkowy moment w poziomie posadowienia od
sit poziomych
DA : Metoda wymiarowania PN EN 1997-1 2.4.7.3.4 (Design Approaches)
76 : Wspdlczynnik czg$ciowy cigzaru wlasnego fundamentu
Vecemax = 0212 < Veeclim = 0.25 spehmiony!
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Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inz. Robert Szymaxisvm x4 Rac - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

Warunek statecznosci
Vedst = 11
Yestb T 0.9
Wartos$¢ obliczeniowa cigzaru fundamentu: nyd = nyk.yeystb =76.641-0.9=68.977 kN
Wartos$¢ obliczeniowa cigzaru podbetonu: vad = Gbyk'yGystb =13.489-0.9=12.14 kN
Wartos$¢ obliczeniowa cigzaru gruntu zasypowego: beyd = be'k-vastb =112.91-0.9=101.62 kN
Wartos$¢ stosunku odleglo$ci miedzy osig obrotu a krawedzig fundamentu do wymiaru fundamentu: 7, =01

Odleglo$¢ migdzy osig obrotu a §rodkiem podstawy fundamentu

_be@-y,)  25-(1-01)
CeqQux = > = >

=1125m

_by@=7,) 25-(1-01)
feouy= T 5 T 2

=1125m
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Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inz. Robert Szymaxisvm x4 Rac - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

Sprawdzenie obrotu wokét osi - X, -

Przypadek obcigzenia: Komb#4 (SGN)

Podp. wezlowa [27]

Obliczeniowe wartos$ci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych
F, = —0.012461 kN

F, = —30.203kN

F, = —76.723kN (|)
M, = 128.55kNm

M, = —0.14682 kNm

V=—-F,= - (—76.723) =76.723kN (] )
Moment stabilizujacy

Mxlvstb =F, h+ (-V) “eequy t (- nyd) “egquy * (- Gb’d) equy* (- be'd) Cequy =
= (—30.203)-0.5+ (—76.723) -1.125 + (—68.977) -1.125 + (—12.14) -1.125+ (—101.62) -1.125 = — 307 kNm
Moment wywracajacy

My, g5t = M, = 128.55 = 128.55 kNm

Wspotezynnik wykorzystania statecznos$ci

M

x1 dst 128.55

(—307)

A

EQUx ~ [V =041875 < Agqyim = 1000 spekiony!

x1 stb

Sprawdzenie obrotu wokét osi - x-

halaV3wymiarowanie.axs -12 -



Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inz. Robert Szymaxisvm x4 Rac - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

Przypadek obcigzenia: Komb#3 (SGN)

Podp. wezlowa [20]

Obliczeniowe warto$ci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych
F, = —0.012381 kN

F, = 30307 kN

F, = —76.722kN (1)
M, = —129.78 kNm
M, = —0.14579 kNm

V= —F,= - (—~76.722) =76.722kN ()
Moment stabilizujacy
Myosw = Fy'h+ (=V) - (—egquy) + (= Gig) " (—eequy) * (- CGpa) " ~€equy* (—Gpa) " (—€gquy) =

=30.307-05+ (—76.722) - (— 1.125) + (—68.977) - (— 1.125) + (—12.14) - — 1.125 + (- 101.62) - (— 1.125) =
=307.05 kNm

Moment wywracajacy
M, g5t = My = (—129.78) = —129.78 kNm
Wspotezynnik wykorzystania statecznos$ci
M
EQUx ~ [M

xpdst| | (—120.78)

307.05

A

= 042266 < Agqyjim = 1000  spehiony!

X2 stb

Sprawdzenie obrotu wokét osi -y, -

Przypadek obciazenia: Komb#2 (SGN)

Podp. wezlowa [30]

Obliczeniowe warto$ci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych
F, = —12112kN

F, = 24.973kN

F, = —72748kN (])

M, = —67.222kNm

M, = —13.611kNm

V=—-F,=—(—72748) =72.748 kN (] )
Moment stabilizujacy

My, s =V €equx* Gra€equx * Cha®equxt Curaequx =
=72.748-1.125+ 68.977-1.125 + 12.14-1.125 + 101.62-1.125 = 287.42 KNm
Moment wywracajacy
Mylvdst =M, +F,h=(-13611) + (-12112)-05= —14.217 kNm
Wspotezynnik wykorzystania statecznosci
M
EQUy1 = |Wm

y1,dst

(—14.217)
287.42

A

=0.049462 < Agqy)im = 1.000  spemiony!

y1stb
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Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inz. Robert Szymaxisvm x4 Rac - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

Sprawdzenie obrotu wokét osi -y -

Przypadek obciagzenia: Komb#1 (SGN)
Podp. wezlowa [30]

Obliczeniowe wartos$ci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych

F, = 1.2117kN

F, = 12.642kN

F, = —69.871kN ()

M, = —34.071 kNm

M, = 13.616 kNm

V=—-F,=—-(—69.871) =69.871kN (] )
Moment stabilizujacy

My, s =V (—€equy) *Gra' (~€equy) * Gha” ~Cequx * Chra (~€equyd =
=69.871- (—1.125) +68.977- (— 1.125) +12.14- —1.125 + 101.62- (— 1.125) = —284.19 kNm
Moment wywracajacy
Myzvdst =M, +F,-h=13616 +1.2117-0.5=14.222 kNm
Wspolczynnik wykorzystania statecznosci
M
EQUy2 = |WM

y2 dst 14.222

(—284.19)

A

=0.050046 < Agqy iy = 1.000  spehiony!
y2 stb '

Wspdtczynnik wykorzystania stateczno$ci
Agqumax = 0423 < Agqyjim = 1.000  spemiony!

Obliczenie przesuniecia (poslizgu)

Przesuniecie (poslizg) fundamentu na gruncie
Metoda wymiarowania 2: {Al "+" M1 "+" R2} (Decydujaca) PN EN 1997-1 Zalacznik A

Wspotezynniki cze§ciowe
Oddziatlywania state, niekorzystne VG unfav 135
Oddziatywania state, korzystne 76 fav 1.00
A Oddziatywania zmienne, niekorzystne 7Qunfav 1.50
Oddziatywania zmienne, korzystne 7Qfav 0.00
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Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inz. Robert Szymaxisvm x4 Rac - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

Efektywny kat tarcia wewngtrznego 7, | 1.00
Spojnosé efektywna 7. | 1.00
M1 | Wytrzymalo§¢ gruntu na §cinanie bez odplywu Ve | 1.00
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe Sciskanie Yqu | 1.00
Cigzar objeto§ciowy 7, | 100
Nos$nos¢ podloza TRy 1.40
R2 | No$nos¢ na przesuniecie (poslizg) Yrp | 1.10
Sity od gruntu Yre | 1.10

Obliczeniowe wartosci parametréow gruntu pod fundamentem
Gesto$¢ warstwy gruntu  p, = 2000 kg/m?

Ciezar objetosciowy:
y'=py-g-y,-10 2 =2000-9.810-1-10 ° = 19.62 kN/m?
Kat tarcia wewn.:  ¢', = 35.00°
Efektywny kat tarcia wewngetrznego:
g’y tg 35.00°

¢'= Arc tgy—: Arc th':35.00°
4

Spojnosé: c', = OKN/mp
) 0
Spojnosé efektywna: C' = o= T =0 kN/m?

Kat tarcia wewnetrznego w stanie krytycznym ¢, = 32.00°

Przypadek obciazenia: Komb#1 (SGN)
Podp. wezlowa [26]

Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpér wezlowych
F, = 11571kN

F, = 30.95kN

F, = —82836kN

M, = —89.249 kNm

M, = 13.208 kNm

V= —F,= — (—82:836) =82836 kN ()

Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
Hy,=F, = 11571 kN

Hyy=F, = 3095 kN

H, = -‘/Hd CHH = \/1.15712 +30.95% = 30.972 kN
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Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inz. Robert Szymaxisvm x4 Rac - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

V=V + (Gs + Gy + Gy ) Vg ray = 82.836 + (76.641 + 13.489 + 112.91) -1 = 285.88 kN
Mimosréd sily pionowej (V) wzglgdem $rodka podstawy fundamentu
Ve, #My+F - (hy+h +h) + (Grpoer + GppiBuryd Vo fav

e = =
X
Vd

_82836:0+13.208+ 1.1571- (0.1 + 05 +0) + (76.641-0+112.91-0) -1
= 285.88

Veegy ~M+Fy(hy +h +h)) + (Gyyoepy + Gyiyury) V6 fav

e = =
y
Vd

=0.049m

_ 82.836:0— (—89.249) +30.95 (0.1 +0.5+0) + (76.641-0 + 112.91-0) -1
B 285.88

=0.377m

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:
B'=b,~ e |-2=25-10377]-2=1.746m
Efektywna dlugo$¢ fundamentu:
L'=b,—|e,|]-2=25—-0.049]|-2=2.402m
Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B'-L'=1.746-2.402 = 4.1939 m?

Nosnos¢ na przesuniecie (poslizg) z odptywem
o, =0, =3200°
Obliczeniowa warto$¢ kata tarcia wewnetrznego na styku konstrukeji z gruntem:

tgd, tg 32.00°
04 = Arctg . = Arc tg -1 =32.00°

2

No$no$¢ na przesuniecie (poslizg): PN EN 1997-1 6.5.3 (8)P (6.3a)
R, =V, tgd, =285.88- tg 32.00° = 178.64 kN

Wykorzystanie na przesunigcie (poslizg):

Hy| [30.972 .
Agps = R_d = |Tse =0173 < Agpgjim = 1000  spehiony!

Przesuniecie (poslizg) fundamentu na podbetonie
Metoda wymiarowania 2: {Al "'+" M1 "+" R2} (Decydujaca) PN EN 1997-1 Zalgcznik A

Wspodtezynniki cze§ciowe
Oddziatywania state, niekorzystne VG unfav 1.35
Oddziatywania state, korzystne 76 fav 1.00
Al Oddziatywania zmienne, niekorzystne 7Q unfav 150
Oddziatywania zmienne, korzystne 7q fav 0.00
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Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inz. Robert Szymaxisvm x4 Rac - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

Efektywny kat tarcia wewngtrznego 7, | 1.00
Spojnosé efektywna 7. | 1.00
M1 | Wytrzymalo§¢ gruntu na §cinanie bez odplywu Ve | 1.00
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe Sciskanie Yqu | 1.00
Cigzar objeto§ciowy 7, | 100
Nos$nos¢ podloza TRy 1.40
R2 | No$nos¢ na przesuniecie (poslizg) Yrp | 1.10
Sity od gruntu Yre | 1.10

Przypadek obciazenia: Komb#3 (SGN)
Podp. wezlowa [20]

Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych
F, = —0.012381 kN

X

F, = 30307 kN

F, = —76.722kN

M, = —129.78 kNm

M, = —0.14579 kNm

V=-F,= - (-76722) =76.722 kN ()

Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu podbetonu
Hy,=F, = —0.012381 kN

dey =F, = 30307 kN

H, = -‘/Hd o Hg = \/ (—0.012381) * +30.307° = 30.307 kN
Vy=V+ (G * Gy ) 7 ray = 76.722+ (76.641 + 112.91) -1 = 266.28 kN

Mimos$rod sity pionowej (V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu

Ve, #My+F(hy +h,) + (Grer  GorBorid Vo fav
e = =

X Vd
76.722-0+ (—0.14579) + (—0.012381) - (0.5+0) + (76.641-0 + 112.91-0) -1
= = —-0.001m
266.28
Veegy “M+Fy(hy +h)) + (Gypery + GyryBury) Vo tav
e, = =
y Vd

_ 76.722:0 — (—129.78) +30.307- (0.5+0) + (76.641-0+ 112.91-0) -1 _
266.28
Efektywna szeroko$§¢ fundamentu:
B'= by - |ey| :2=25-10544|-2=1412m
Efektywna dlugo$¢ fundamentu:

0.544 m
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Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inz. Robert Szymaxisvm x4 Rac - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

L'=b,—le,|-2=25—|(—0.001)|-2=2.498 m
Efektywne pole powierzchni fundamentu:

A'=B'L'=1.412-2.498 = 3.5272 n?
Wspotezynnik tarcia miedzy fundamentema podbetonem: e =07
Wspolczynnik czg§ciowy dla tarcia migdzy elementami: 7, =1
Nos$nos¢ na przesunigcie (poslizg):

Ry :Vd"l2 = 266.28-£ =186.39 kN

Vs 1

Wykorzystanie na przesunigcie (po$lizg):

H,
Agppp = R_d =

30.307

186.39

=0.163 < Agypiim = 1000 spehiony!

Sprawdzenie fundamentu

Wymiarowanie zbrojenia
d,=h-ug,=05-0.106=0.39%4m
dy=h-ug,=05-0118=0382m

Zbrojenie podluzne

X Y

Gome | @12 mm113mm? | & 12 mml13 mne
Dolne | @ 12 mm113mm? | & 12 mm113 mm?

Wymiarowanie zbrojenia na zginanie
g = —3.500 %o

cu
Wspdlczynnik okreslajacy efektywna wysokos$¢ strefy $ciskanej:
4 =08 PN EN 1992-1-1 3.1.7 (3.19)
Wspbdlczynnik okreslajacy efektywng wytrzymato$¢:
n =1 PN EN 1992-1-13.1.7 (3.21)
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Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inz. Robert Szymaxisvm x4 Rac - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

[vy)
@

Momenty w analizowanych przekrojach poprzecznych:

Analizowany my P
SealepmaEny || (N Przypadek obcigzenia
1 A-A 54,523 | Komb #8
2. B-B 54.422 | Komb #7
3. cC 54.523 | Komb #8
4. D-D 54.523 | Komb #8
Sytuacja obliczeniowa:
Trwala i przej$ciowa
a, =1
f =2 / _ fck 25
o« = 25 N/mn? 7 = 14 fog = Ogy = = 1= = 17.857 N/mn?
Ve 14
fi  500.25
fy = 50025 N/mn?  p, =115 f =&= —== =435 N/mn?
Vs .
€ —0.0035
§ = em—) = ( ) -0.8=0.49339
i - de (—0.0035) — f&
fu " E ' 2E + 08

halaV3wymiarowanie.axs -19-



Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inz. Robert Szymaxisvm x4 Rac - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

Wymiarowanie zbrojenia podiuznego na moment zginajacy My

Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekréj poprzeczny C-C i D-D

Zbrojenie rozciggane w kierunku x
Mg c_c, = 54528kNm/m > my o o = 54523 kNm/m — my = 54523 KNm/m

my = 54.523 kNnVm
Xg, =d-¢, =0.394-0.49339 = 0.1944 m

X =d- dz—z'md =0.394 - 03942—2'54'523—00078272m< X. = 0.1944m
c nfy ' 1-17857 - Te o T

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

_n-fgxe 1.17857-0.0078272

ag, = » 235000 =0.00032132 m2/m = 321 mm?/m
Minimalne zbrojenie
0.26-F, 0.26-2565
Plmin = r >0.0013 = m >0.0013 =0.0013331 PN EN 1992-1-19.2.1.1 (1)

yk

Minimalne rozciggane zbrojenie podiuzne:

8, pin =) min 0 = 0.0013331-0.394 = 000052525 r1¢/m = 525 mré/m
smin > 8s ¢ = Ag; =8gpip = 525 mMme/m
Saxsiaps =2N=2:05=1mM > 025 — s, = 025m  EN-1992-19311(3)
sz s L DOOOUBL (39 m = 215 mm
a 0.00052525

smin

Zbrojenie podluzne: @ 12/215mm(a. .., = 525 mme/m)

sprov

Wymiarowanie zbrojenia podtuznego na moment zginajacy M,

Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekroj poprzeczny A-A i B-B

Zbrojenie rozciggane w kierunku y
My a_n = 54.523 kNmVym > mj, ®-8) = 54.422 kNmVm — m, = 54.523 kNnvVm

my = 54.523 kKNm/m
Xg, =d-&, =0.382:0.49339 = 0.18848 m

X =d— d2—2'md =0.382 - 03822—2'54'523—00080784m< X = 018848 m
© nfy ' 117857 - T T

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:
_nfegXe 1-17857-0.0080784
S1ET g 435000

a =0.00033162 m/m = 332 mm?/m

yd
Minimalne zbrojenie
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Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inZz. Robert SzymaxisvM x4 R2c - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

_ 22 > 00013 = 222255 4 0013 = 0.0013331 PN EN 1992-1-19.2.1.1 (1)
pl,min - fyk = = 500250 — =V .21

Minimalne rozciggane zbrojenie podiuzne:

& min =P min d = 0.0013331-0.382 = 0.00050925 m#/m = 509 mme/m
Asmin = sy ¢ — 8g; =i = 509 mm/m
Smaxsiabs = 2N =2:05=1m > 025 — 5, 0 = 025m  EN-1992-1931.1(3)
sots _ DOOOUBL o o00 m = 222 mm
Tag,, 000050925 -
Zbrojenie podtuzme: & 12/222mm (&g, = 509 mn¥/m)

2.500

1.250

Wyznaczanie osiadania

Metoda sumowania odksztatceh warstw podioza PN EN 1997-1 Zalacznik F
SLS (Decydujaca) PN EN 1997-1 Zatacznik A
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Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inz. Robert Szymaxisvm x4 Rac - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

Wspodtezynniki cze§ciowe
Oddziatywania state, niekorzystne VG unfav 1.00
Oddziatywania state, korzystne 76 fav 1.00
Ao Oddziatywania zmienne, niekorzystne 7Q unfav 1.00
Oddziatywania zmienne, korzystne 7Q fav 0.00
Efektywny kat tarcia wewngtrznego 7, | 1.00
Spojnosé efektywna 7. | 1.00
M1 | Wytrzymalo§¢ gruntu na §cinanie bez odplywu Ve | 1.00
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe Sciskanie Yqu | 1.00
Cigzar objetosciowy 7, | 100
Nos$nos¢ podioza TRy 1.00
R1 | No$nos¢ na przesuniecie (poslizg) Yrp | 1.00
Sity od gruntu Yre | 1.00

EN 1997-1 2.4.8 (2) Warto$¢ wspotczynnika czesciowego dla stanu granicznego uzytkowalno$ci powinna

normalnie wynosi¢ 1.0.

Przypadek obcigzenia: Komb#9 (SGU Quasi-stata)
Podp. wezlowa [21]

Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych
F, = 0.0028066 kN

F, = —027359 kN

F, = —98.446 kN

M, = 3.2413 kNm

M, = 0.033406 kNm

V= -F,= - (—98446) =98.446 kN (| )

Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
Hy, =F, = 0.0028066 kN

Hyy=F, = —027359kN

Hy= ‘/Hd]x2 +Hyy? = -\/0.00280662 + (—0.27359) > = 0.2736 kN
Vg=V+ (G + C beyk) V6 unfay = 98446 + (76.641 + 13.489 + 112.91) -1 = 301.49 kN
Mimosréd sily pionowej (V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu
_ Veeg +My+F - (hy+h +h)) + Gy, + Gy B Vo unfav

e = =
X
Vyq
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_98.446-0 + 0.033406 + 0.0028066- (0.1 + 0.5+ 0) + (76.641-0+112.91:0) -1 _ om
- 301.49 -

Veeg, =M +Fy(hy+h +h)) + Gy + Gy Buy) Vo unfav

e = =
y
Vd

_ 98446:0~ 32413+ (~027359)-(01+05+0) + (16641:0+11291:0)1
- 301.49 B

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:
B'=b,—le,|-2=25-[(-0011)[-2=2478m

Efektywna dlugo$¢ fundamentu:
L'=b,—le,|]-2=25—-10]-2=25m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B'-L'=2478-25=6.195 m?

Vi 30149
Jeq = i = 5195 =48.667 kN/n?
Hg = —0.27359 kN
H, = 0.0028066 kN

1 (1 _lu) : Es tr
e S
Somy, (L+p)-(1-2p)
Naprezenie normalne pod naroznikiem prostokatnej powierzchni obcigzenia na glebokos$ci z wynosi:

p b a @ +b?-2az (-2 MLE: a-(r? +2%)

o, =——-|Arctg |=- :
fo2m z 722@%+0®) (r-2)-z-(r-2)° b2 +2%2 @2 +2%)r

za Steinbrennerem

gdzie:
p jest obciazeniem rownomiernie roztozonymna powierzchni nacisku
aib sg dlugoscia i szeroko$cig prostokatnej powierzchni nacisku

r:-\/a2+b2+z2

Naprezenie w punkcie charakterystycznym:

024 =021 Y0, YO, oy

a b
021 (05-037)-L'=0.325 | (05-0.37)-B'=0.32214
Oz (05+0.37)-L'=2175 | (05-0.37)-B'=0.32214
o,m | (05+037)-L'=2175 | (0.5+0.37)-B'=2.1559

ov | (05+037)-B'=21559 | (0.5-0.37)-L'=0325

Odleglo$¢ punktu charakterystycznego do osi$rodkowych powierzchni obcigzonej wynosi 0.37B'i 0.37L".
Efektywne naprezenie od nadktadu w podstawie fundamentu:
q =y, Sumy;-h;

q" = 29.43 kN/m?

Efektywne napr¢zenie pionowe od obcigzenia fundamentem w poziomie posadowienia:
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Qg q = 48.667 kN/n?
P=qgy—q' =48.667—29.43 = 19.237 kN/nv

Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentem na gleboko$ci oddzialywania:
op. = 9.4846 kKN/m?

lim
Efektywne naprezenie od nadkiadu na glebokosci oddziatywania:
dp, = 47.423 kKN/m?

Glebokos$¢ oddziatywania:

Djn, = —24171m
Glebokos¢ ta zwykle moze by¢ przyjeta jako gleboko$¢, na ktorej efektywne naprezenie pionowe od fundamentu
stanowi 20% efektywnego naprezenia od nadkiadu.:

Osiadanie:

s= Zsi

s = 0.187mm

s = 0.187mm < s;,, = 50.000 mm spemiony!

: 29 h; Nieq %z g’ o la | s | s

[m] [m] m | kn/m2l L kn/m2l | [%] | [mm] -

0. 0 0 0 0 0 - 0 0
1| -01 0.1 0.1 0 1.962 0 0 0
2. -02 0.1 0.1 0 3.924 0 0 0
3. -03 0.1 0.1 0 5.886 0 0 0
4. -04 0.1 0.1 0 7.848 0 0 0
5. -05 0.1 0.1 0 9.81 0 0 0
6. -06 0.1 0.1 0 11.772 0 0 0
7. -07 0.1 0.1 0 13.734 0 0 0
8. -08 0.1 0.1 0 15.696 0 0 0
9. -09 0.1 0.1 0 17.658 0 0 0
10. -1 0.1 0.1 0 19.62 0 0 0
11. -11 0.1 0.1 0 21.582 0 0 0
12. -12 0.1 0.1 0 23.544 0 0 0
13. -13 0.1 0.1 0 25.506 0 0 0
14. -14 0.1 0.1 0 27.468 0 0 0
15. -15 0.1 0.1 19.237 29.43 65.364 0 0
16. -16 0.1 0.1 19.032 31392 | 60.628 | 0.027 | 0.027
17. -17 0.1 0.1 18.017 33.354 54.017 | 0.026 | 0.054
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18. -18 0.1 0.1 16.422 35316 | 46.501 | 0.025 | 0.078
19. -19 0.1 0.1 14.765 37.278 39.608 | 0.022 | 0.101
20. -2 0.1 0.1 13.303 39.24 | 33902 | 0.020 | 0.121
21. -21 0.1 0.1 12.088 41.202 29.339 | 0.018 | 0.139
22. -22 0.1 0.1 11.093 43.164 257 | 0.017 | 0.155
23. -23 0.1 0.1 10.272 45.126 22.763 | 0.015 | 0.171
24, -24 0.1 0.1 9.5847 47.088 | 20.355 | 0.014 | 0.185
25, | —24171 | 0.017073 | 0.017073 = 9.4846 47.423 20 | 0.002 | 0.187
26. —25 | 0.082927 | 0.082927 | 8.9982 49.05 18.345 | 0.011 | 0.198
27. -26 0.1 0.1 8.4883 51.012 16.64 | 0.012 | 0.211
28. -2.7 0.1 0.1 8.0372 52.974 15172 | 0.012 | 0.222
29. -28 0.1 0.1 7.6321 54936 | 13.893 | 0.011 | 0.234
30. -29 01 0.1 7.2633 56.898 | 12.766 | 0.011 | 0.244
gdzie

Z: Glebokos¢
h;: Grubos$¢ warstwy gruntu

hi‘equ : Roéwnowazna grubos$¢
1
25
Es’i p
hi’equ =0 E—SZ
gdzie

p; . Gesto$¢ warstwy gruntu
E,;: Modut$ci§liwo$ci warstwy gruntu

E, : Modut$ci$liwosci referencyjnej warstwy gruntu

-3 —
p : Gestos¢ referencyjnej warstwy gruntu
o, : Efektywne naprezenie pionowe od obcigZenia fundamentem

g : Efektywne napre¢zenie od nadktadu
s; - Osiadanie warstwy gruntu

s, : Catkowite osiadanie na danej glebokosci
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|

|

\

|

|

2.500 \\
|

0.187 mm :
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Wymiarowanie stép fundamentowych

Norma: Eurokod [PL]

Parametry gruntu

g Modut
vléizfr‘isﬁu Grubogé | Gestose | Katltarcia | g qqn6c sprezystosci
Nazwa Opis h. Ps Wewn. c E
i | kg/me] 4 [kN/m?] 0
[m] gm ] [kN/m?]
gpy | Mikkoplastyczny, chudy 0 10 2100 11.00 15 1869.2
it (e =0,7)
Fundament
Geometria: Materiaty
Beton: C25/30
f, = 25N/mn?
Gestos¢: p. = 2200 kg/mé
‘ Zelbet:
Gesto$¢: ppe = 2500 kg/m?
8 Stal zbrojeniowa
3 Zbrojenie podiuzne: BSO0OA
o 1 - f, = 500.25 N/mme
<
N
o
o
S
[
1.200 1.200
2.400
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0,500

-1.500

1.200 1.200 1.200 1.200

0.100

2.400 2.400

Gleboko§¢ posadowienia: D = 1.5m
Charakterystyczna warto$¢ cigzaru objetosciowego materialow:

Beton:  y¢, =pc-9-10 ° =2200-9.810-10 % = 21.582 kN/m»
Zelbet:  ypey =pre9-10 % =2500-9.810-10 2 = 24.525 KN/n®

Szerokos$¢ stopy fundamentowej: B = 24m

Dlugos$¢ stopy fundamentowej: L = 24m

Grubos¢ ptyty h = 05m

Nachylenie podstawy: a =0°

Objetos¢ fundamentu:  V, = 2.88mr

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru fundamentu: Gf‘k = Vf~yRC’k =2.88-24.525=70.632 kN (] )

Podbeton
Grubo$¢ podbetonu:  h, = 0.1m

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru podbetonu: G, =B-L-h, -y, =2.4-2.4-0.1-21.582=12.431 kN (] )

Grunt zasypowy
Material: Zagegszczony, suchy, zwir piaszczysty (BST)
Gestos$¢ gruntu zasypowego:  p, = 2100 kg/m?
Cigzar objeto$ciowy gruntu zasypowego: 7, =pp;-g-10~° =2100-9.810-10 ~° = 20.601 kN/m?
Objetos¢ gruntu zasypowego: V., = 5.004 m?
Charakterystyczna warto$¢ ci¢zaru gruntu zasypowego
be’k =V i 7ps = 5.004-20.601 = 103.09 kN
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Obliczenie nosnosci podioza

Metoda wymiarowania 2: {Al "+" M1 "+" R2} (Decydujaca) PN EN 1997-1 Zalacznik A

Wspotezynniki cze§ciowe
Oddziatywania state, niekorzystne VG unfav 1.35
Oddziatywania state, korzystne 76 fav 1.00
A Oddziatywania zmienne, niekorzystne 7Qunfav 150
Oddziatywania zmienne, korzystne 7q fav 0.00
Efektywny kat tarcia wewngtrznego 7, | 1.00
Spojnosé efektywna 7. | 1.00
M1 | Wytrzymato§¢ gruntu na §cinanie bez odplywu Ve | 1.00
Wytrzymalo$§¢ na jednoosiowe $ciskanie Yqu | 1.00
Ciezar objetosciowy 7, | 1.00
No$nos¢ podioza YRy 1.40
R2 | No$nos¢ na przesuniecie (poslizg) Trp | 1.10
Sity od gruntu ’re | 110

Obliczeniowe wartosci parametréw gruntu pod fundamentem
Gestos¢ warstwy gruntu  p = 2100 kg/m?

Ciezar objetos$ciowy:
y'=py-g-y,-10 °=2100-9.810-1-10 ° = 20.601 kN/m?
Kat tarcia wewn.:  ¢', = 11.00°
Efektywny kat tarcia wewnetrznego:
9o’ tg 11.00°

@' = AIC {(Q =m— = Arc tg T =11.00°
J}fﬂ

Spojnosé: ¢', = 15kN/mp?
. 15
Spéjnos¢ efektywna: C' = e T =15 KN/n®
c
Kat tarcia wewngtrznego w stanie krytycznym ¢, = 13.00°
Charakterystyczny efektywny nacisk od nadkladu w poziomie posadowienia:

T'c=9ps, ‘D10 " =9.810-2100-1.5-10 ~* = 30.902 kN/n?

Przypadek obcigzenia: Komb#5 (SGN)
Podp. wezlowa [4]

Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpdr weztowych
F, = 29.194 kN
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F, = —0.10002 kN
F, = —417.31kN
M, = 0.88017 kNm
M, = 202.36 kNm
Vv

—-F,= — (—417.31) =417.3LkN (|)

Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
Hy =F, = 29.194kN

dey =F, = —-0.10002 kN

Hy= -‘/Hd CrH = \/29.1942 + (—0.10002) > =29.194 kN

Vy=V+ (Gs + Gy + G Vo unfay = 417.31+ (70.632 + 12.431 + 103.09) -1.35 = 668.62 kN
Mimosrod sity pionowej (V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu

_ Ve, #My+F(hy+h +h) + (Gs e+ GppBuid Vo unfav

ex— =

V, -

417.31-0+ 202.36 + 29.194- (0.1 + 0.5 +0) + (70.632-0+103.09-0) -1.35
B 668.62 =0329m

V'eo,y M +Fy(hy+h +h)+ (Gf,k'ef,y + be,k'ebf’y) VG unfav
e =

y Vd =

_ 417.31:0- 088017+ (~0.10002)- (01 +05+0) + (70632:0+10309-0)1.35
= 668.62 S

Efektywna szeroko$§¢ fundamentu:
B'=b,—|e,]-2=24-]0329|-2=1.742m

Efektywna dlugo$¢ fundamentu:
L'=b,—le,-2=24~(-0001)[-2=2398m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B'"-L'=1742-2.398 = 4.1773 ¥

Vy  668.62
deg = a = 11773 =160.06 kN/mm?
Hg = 29.194kN
H, = —0.10002 kN
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Obliczeniowe efektywne naprezenie od nadktadu w poziomie podstawy fundamentu:
q'=7,q",=1-30.902 = 30.902 kN/nr

Warunki z odplywem

Bezwymiarowe wspotczynniki do obliczen PN EN 1997-1 Zalacznik D D.4
Wspbdtezynniki no$nosci:

o

2
] =2.7102

N2
Nq=e"'tg""-[tg45° +%j :e3'1“6"g“'°°°-[tg45° 4 L0

N, =2 (N,~1) tge' =2 (27102 - 1) - tg 11.00° = 0.66485
N o (N,~1)  (27102-1) _ 87981
7 tgep'  tgl1.00°

Wspbdteczynniki ksztaltu podstawy fundamentu:

=1-03 B =1-03 l'742—078207
S AT T g T

sq:1+F-sin¢':1+

2
-sin 11.00° = 1.1386

2.398
_S¢Ng~1 11386-2.7102-1 L2197
TN,-1 0 2me-1
Wspolczynniki nachylenia podstawy:
a =0°
b, =1
by=b, =1
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b,=1
Wspbtczynniki nachylenia obcigzenia:
2+ 5 2+ iﬂ,Z
_ L' 2.398
mg - 5 ) i42 =15792
L 2.398
2+ = 2 @
B B' 1742
m = . L_ = - > 398 =1.4208
B' 1.742
2 2 2 2
BlH L{H ' 29.194 ' 29.194 '
. |:1 H :| (M+1) _ |:1 20.194 :| (1.5792 +1) - 052577
’ V,+A'-c'-cotge’ 668.62 + 4.1773-15- cotg 11.00° '

i=[1- H i 1- 29.194 o =0.95387
7|7 Vy+Achcotge'| | 668.62+4.1773-15- cotg 11.00° e

=i - ggsagr 0T o
¢ 9 N, tge' 8.7981- tg 11.00°
Wspélczynniki Spojnos¢ | Ciezar wlasny | Nadklad
c 4 q
Wspotezynniki no$nosci N 8.7981 0.66485 2.7102
Wspdlezynniki ksztattu podstawy fundamentu | s 1.2197 0.78207 1.1386
Wspdlczynniki nachylenia podstawy b 1 1 1
Wspotezynniki nachylenia obciazenia i 0.9269 0.92577 0.95387

Noéno$¢ podioza:
(€ Ngsgbig+g Ng-s,-by i, +0.59"B"N -b s -i )-A' ~

Rv,d = Try
_ (15-8.7981-1.2197-1-0.9269 + 30.902:-2.7102-1.1386-1-0.95387 + 0.5-20.601-1.742-0.66485- 1-0.78207-0.92577) - 4.1,
14
=742.34 kN
Wykorzystanie no§nosci:
Vi  668.62 .
Ry = R—Vd = m =0901 < AR’V’Iim = 1.000 spemiony!

Warunek mimosrodu

Wspblczynnik graniczny dla mimo$rodu:  y,.cim = 0.25
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F F F M M vV, | e e,

X X

[kNX] [kﬁ] [kI\ZI] [kNm] [kN¥n] kN] | [m] | [m] =
31.892 | -0.062848 | -131.66 | 0.55305 | 1584 |317.81 | 0559 | -0.002 | 0.23375
31.892 | -0.062848 | -131.66 | 0.55305 | 1584 | 38296 | 0.464 | -0.002 | 0.19417
-23089 | -0.025837 | -134.15 | 0.22731 | -148.64 | 3203 | -0.507 | -0.001 & 0.21167
-23089 | -0.025837 | -134.15 | 0.22731 | -148.64 | 385.45 | -0.422 | -0.001 @ 0.17625
22924 | 62804 | -13221 | -55.266 | -53.084 | 318.36 | -0.21 | 0.185 | 0.16458
22924 | 62804 | -13221 | -55.266 | -53.084 | 38352 | -0.174 | 0.154 | 0.13667
-14512 | -6517 | -17668 | 55622 | -41.368 | 362.83 | -0.138 | -0.164 | 0.12583
-14512 | -6517 | -176.68 | 55622 | -41.368 | 427.98 | -0.117 | -0.139 | 0.10667
-28.235 | -0.029963 | -417.14 | 0.26361 | -193.92 | 60329 | -035 | 0 | 0.14583
-28.235 | -0.029963 | -417.14 | 0.26361 | -193.92 | 668.44 | -0315 0 | 013125
2807 | 62763 | -4152 | 5523 | -98.369 | 601.35 | -0.192 | 0.098 | 0.12083
2807 | 62763 | -4152 | 5523 | -98.369 | 66651 | -0.173 | 0.089 | 0.10917
-19.658 | -65212 | -459.67 | 55.658 | -86.653 | 645.82 | -0.152 | -0.092 = 0.10167
-19.658 | -65212 | -459.67 | 55658 | -86.653 | 710.97 | -0.138 | -0.084 | 0.0925
23193 | -0.026223 | -134.19 | 0.23081 | 14955 | 320.34 | 051 |-0.001 | 0.21292
23193 | -0.026223 | -134.19 | 0.23081 | 14955 | 38549 | 0.424 | -0.001 | 0.17708
-31.788 | -0.051417 | -131.69 | 0.45244 | -157.49 | 317.84 | -0.556 | -0.002 | 0.2325
-31.788 | -0.051417 | -131.69 | 0.45244 | -157.49 | 382.99 | -0.461 | -0.001 | 0.1925
22812 | 59718 | -132.2 | -52551 | 52103 | 318.35 | 0.207 | 0.176 | 0.15958
22812 | 59718 | -132.2 | -52551 | 52103 | 3835 | 0.172 | 0.146 | 0.1325
15059 | -6.2535 | -1768 | 53.302 | 46.187 | 362.95 | 0.152 | -0.157 | 0.12875
15059 | -6.2535 | -1768 | 53.302 | 46.187 | 4281 | 0.129 | -0.133 | 0.10917
29194 | -0.10002 | -417.31 | 0.88017 | 202.36 | 60346 | 0.364 | -0.002 | 0.1525
29194 | -0.10002 | -417.31 | 0.88017 | 202.36 | 668.62 | 0.329 | -0.001 | 0.1375
28814 | 5898 |-41532 | -51.901 | 104.92 | 60147 | 0.203 | 0.092 | 0.12292
28814 | 5898 |-41532 | -51.901 | 104.92 | 666.63 | 0.183 | 0.083 | 0.11083
21.061 | 63272 |-459.93 | 53952 | 98999 | 646.08 | 0.173 | -0.089 | 0.10917
21.061 | 63272 |-459.93 | 53952 | 98.999 | 711.23 | 0.157 | -0.081 | 0.099167
31199 | -0.045537 | -129.78 | 0.40071 | 156.07 | 31593 | 0.553 | -0.001 | 0.23083
31199 | -0.045537 | -129.78 | 0.40071 | 156.07 | 381.09 | 0.459 | -0.001 | 0.19167
-22.926 | -0.018838 | -132.22 | 0.16569 | -148.88 | 318.37 | -0.511 | -0.001 & 0.21333
-22.926 | -0.018838 | -132.22 | 0.16569 | -148.88 | 38353 | -0424 | 0 | 0.17667
21576 | 62617 | -16695 | -55.101 | -55.986 | 353.1 | -0.195 | 0.167 | 0.15083
21576 | 62617 | -16695 | -55.101 | -55.986 | 418.26 | -0.165 | 0.141 | 0.1275

Podpora

S T S S T S B N N B N B N I I I I N I N O SO U Y R U U I U U U A A R A N X R R
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-14561 | -6.4155 | -17091 | 55.323 | -44.461 | 357.06 | -0.149 | -0.166 | 0.13125
-14561 | -6.4155 | -17091 | 55.323 | -44.461 | 422.21 | -0.126 | -0.14 | 0.11083
-28.854 | -0.023088 | -408.67 | 0.20312 | -201.05 | 594.83 | -0.367 0 0.15292
-28.854 | -0.023088 | -408.67 | 0.20312 | -201.05 | 659.98 | -0.331 0 0.13792
-27.504 6.2574 -44341 | -55.064 | -108.15 | 629.56 | -0.198 | 0.093 | 0.12125
-27.504 6.2574 -44341 | -55.064 | -108.15 | 694.71 | -0.179 | 0.085 011
-20489 | -6.4198 | -447.36 | 55.361 | -96.627 | 633.51 | -0.172 | -0.093 | 0.11042
-20489 | -6.4198 | -447.36 | 55.361 | -96.627 | 698.66 | -0.156 | -0.085 | 0.10042
22.822 | -0.021538 | -132.19 | 0.18954 | 147.97 | 318.35 | 0.508 | -0.001 | 0.21208
22.822 | -0.021538 | -132.19 | 0.18954 | 147.97 | 3835 | 0422 | -0.001 | 0.17625
-31.303 | -0.03987 | -129.76 | 0.35074 | -156.98 | 315.91 | -0.556 | -0.001 | 0.23208
-31.303 | -0.03987 | -129.76 | 0.35074 | -156.98 | 381.06 | -0.461 | -0.001 | 0.1925
21.688 5.9547 -166.97 -52.4 56.967 | 353.12 | 0.198 | 0.159 | 0.14875
21.688 5.9547 -166.97 -52.4 56.967 | 418.27 | 0.167 | 0.134 | 0.12542
14.014 -6.1516 -170.8 53.001 | 39.642 | 356.95 | 0.135 | -0.159 | 0.1225
14.014 -6.1516 -170.8 53.001 | 39.642 | 422.1 | 0.114 | -0.134 | 0.10333
27.895 | -0.095254 | -408.54 | 0.83815 | 192.61 | 594.69 | 0.352 | -0.002 | 0.1475
27.895 | -0.095254 | -408.54 | 0.83815 | 192.61 | 659.84 | 0.317 | -0.001 | 0.1325
26.76 5.881 -44331 | -51.751 | 101.61 | 629.46 | 0.187 | 0.088 | 0.11458
26.76 5.881 -44331 | -51.751 | 101.61 | 694.62 | 0.169 | 0.08 | 0.10375
19.086 -6.2253 | -447.14 | 53649 | 84.281 | 633.29 | 0.151 | -0.091 | 0.10083
19.086 -6.2253 | -447.14 | 53.649 | 84.281 | 69845 | 0.137 | -0.082 | 0.09125
3104 | -0.028209 | -129.74 | 0.24845 | 154.67 | 3159 | 0549 | -0.001 | 0.22917
3104 | -0.028209 | -129.74 | 0.24845 | 154.67 | 381.05 | 0.455 | -0.001 0.19
-22.661 | -0.011795 | -132.08 | 0.10401 | -146.54 | 318.23 | -0.503 0 0.20958
-22.661 | -0.011795 | -132.08 | 0.10401 | -146.54 | 383.38 | -0.418 0 0.17417
-20.936 6.2483 -1742 | -54.983 | -56.371 | 360.35 | -0.191 | 0.163 | 0.1475
-20.936 6.2483 -1742 | -54.983 | -56.371 | 4255 | -0.162 | 0.138 0.125
-14.327 | -6.2396 -172.1 54.907 | -42.396 | 358.25 | -0.142 | -0.164 | 0.1275
-14.327 | -6.2396 -172.1 54907 | -42.39%6 | 4234 | -0.12 | -0.139 | 0.10792
-28.164 | -0.016126 | -408.49 | 0.14209 | -194.97 | 594.64 | -0.356 0 0.14833
-28.164 | -0.016126 | -408.49 | 0.14209 | -194.97 | 659.8 | -0.321 0 0.13375
-26.439 6.2439 -450.61 | -54945 | -104.8 | 636.76 | -0.189 | 0.092 | 0.11708
-26.439 6.2439 -450.61 | -54945 | -1048 | 701.91 | -0.172 | 0.084 | 0.10667
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-19.83 -6.2439 | -44851 | 54945 | -90.824 | 634.66 | -0.162 | -0.092 | 0.10583
-19.83 -6.2439 | -44851 | 54945 | -90.824 | 699.82 | -0.147 | -0.084 | 0.09625
22661 | -0.01684 | -132.08 | 0.14825 | 146.54 | 318.23 | 0.503 0 0.20958
22661 | -0.01684 | -132.08 | 0.14825 | 146.54 | 383.38 | 0.418 0 0.17417
-31.04 | -0.028297 | -129.74 | 0.24908 | -154.67 | 315.9 | -0.549 | -0.001 | 0.22917
-31.04 | -0.028297 | -129.74 | 0.24908 | -154.67 | 381.05 | -0.455 | -0.001 0.19
20.936 5.9427 -1742 | -52.294 | 56.371 | 360.35 | 0.191 | 0.155 | 0.14417
20.936 5.9427 -1742 | -52.294 | 56.371 | 4255 | 0162 | 0.131 | 0.12208
14.327 -5.9752 -172.1 52.58 42.396 | 358.25 | 0.142 | -0.157 | 0.12458
14.327 -5.9752 -172.1 52.58 4239 | 4234 | 012 | -0.133 | 0.10542
28.164 | -0.090493 | -408.49 | 0.79628 | 194.97 | 594.64 | 0.356 | -0.001 | 0.14875
28.164 | -0.090493 | -408.49 | 0.79628 | 194.97 | 659.8 | 0.321 | -0.001 | 0.13417
26.44 5.8691 -450.61 | -51.646 104.8 | 636.76 | 0.189 | 0.087 0.115
26.44 5.8691 -450.61 | -51.646 1048 | 701.91 | 0.172 | 0.079 | 0.10458
19.83 -6.0488 | -44851 | 53228 | 90.824 | 634.66 | 0.162 | -0.09 0.105
19.83 -6.0488 | -44851 | 53228 | 90.824 | 699.82 | 0.147 | -0.081 | 0.095
31.088 | -0.010942 | -129.86 | 0.09622 | 155.09 | 316.01 | 0.55 0 0.22917
31.088 | -0.010942 | -129.86 | 0.09622 | 155.09 | 381.17 | 0.456 0 0.19
-22.608 | -0.0048139 | -132.2 | 0.042288 | -146.08 | 318.35 | -0.501 0 0.20875
-22.608 | -0.0048139 | -132.2 | 0.042288 | -146.08 | 3835 | -0.416 0 0.17333
-14.299 6.2401 -171.1 | 54911 | 42154 | 357.26 | -0.142 | 0.164 | 0.1275
-14.299 6.2401 -171.1 | -54.911 | -42.154 | 422.41 | -0.12 | 0.139 | 0.10792
-14.1 -6.2366 | -17354 | 54.881 -404 | 359.69 | -0.136 | -0.163 | 0.12458
-14.1 -6.2366 | -17354 | 54.881 -404 | 424.84 | -0.115 | -0.138 | 0.10542
-27.689 | -0.0091447 | -408.66 | 0.080551 | -190.79 | 594.81 | -0.349 0 0.14542
-27.689 | -0.0091447 | -408.66 | 0.080551 | -190.79 | 659.96 | -0.314 0 0.13083
-19.38 6.2358 -447.56 | -54.873 | -86.863 | 633.71 | -0.155 | 0.092 | 0.10292
-19.38 6.2358 -447.56 | -54.873 | -86.863 | 698.87 | -0.141 | 0.084 | 0.09375
-19.18 -6.241 -449.99 | 54919 | -85.109 | 636.15 | -0.152 | -0.092 | 0.10167
-19.18 -6.241 -449.99 | 54919 |-85109 | 701.3 | -0.138 | -0.084 | 0.0925
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10. 22713 | -0.01215 |-132.23 | 0.10695 | 147.01 | 318.38 | 0.505 0 0.21042
10. 22713 | -0.01215 |-132.23 | 0.10695 | 147.01 | 383.54 | 0.419 0 0.17458
10. -30.982 | -0.016787 | -129.9 | 0.14746 | -154.16 | 316.05 | -0.547 0 0.22792
10. -30.982 | -0.016787 | -129.9 | 0.14746 | -154.16 | 381.2 | -0.453 0 0.18875
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10. 14.274 5.9357 -171.08 | -52.233 4193 | 35723 | 0141 | 0156 | 0.12375 | v
10. 14.274 5.9357 -171.08 | -52.233 4193 | 42239 | 012 | 0132 0105 | v
10. 14.644 -59715 | -17365 | 52547 | 45194 | 3598 | 0.15 |-0.156 | 01275 | v
10. 14.644 -5.9715 | -173.65 | 52547 | 45194 | 424.96 | 0.127 | -0.132 | 010792 | v
10. 28644 | -0.08575 | -408.81 | 0.75459 | 199.2 | 594.96 | 0.364 | -0.001 | 0.15208 | v/
10. 28644 | -0.08575 | -408.81 | 0.75459 | 199.2 | 660.11 | 0.328 | -0.001 | 0.13708 | v/
10. 20.205 5.8621 -447.65 | -51.585 | 94122 | 6338 | 0.168 | 0.087 | 0.10625 | v/
10. 20.205 5.8621 -447.65 | -51.585 | 94.122 | 698.96 | 0.152 | 0.079 | 0.09625 | v/
10. 20.576 -6.0451 | -450.23 | 53.195 | 97.385 | 636.38 | 0.172 | -0.089 | 0.10875 | v/
10. 20.576 -6.0451 | -450.23 | 53.195 | 97.385 | 701.53 | 0.156 | -0.081 | 0.09875 | ¢/
11. 30.986 | 0.0063771 | -129.88 | -0.056033 | 154.2 | 316.03 | 0.547 0 022792 | v
11. 30.986 | 0.0063771 | -129.88 | -0.056033 | 154.2 | 381.18 | 0.453 0 0.18875 | v
11. -22.719 | 0.0022204 | -132.22 | -0.019487 | -147.06 | 318.37 | -0.505 0 021042 | v
11. -22.719 | 0.0022204 | -132.22 | -0.019487 | -147.06 | 383.52 | -0.419 0 017458 | v
11. -14.359 6.2372 -173.54 | -54.886 | -42.677 | 359.69 | -0.143 | 0.163 | 0.1275 | ¢
11. -14.359 6.2372 -173.54 | -54.886 | -42.677 | 424.84 | -0.121 | 0.138 | 0.10792 | v/
11. -14.56 -6.2389 -171.1 54901 | -44.451 | 357.26 | -0.149 | -0.164 | 0.13042 | v/
11. -14.56 -6.2389 -171.1 54901 | -44.451 | 422.41 | -0.126 | -0.139 | 0.11042 | v
11. -28.648 | -0.0021103 | -408.67 | 0.01849 | -199.23 | 594.82 | -0.364 0 0.15167 | v
11. -28.648 | -0.0021103 | -408.67 | 0.01849 | -199.23 | 659.98 | -0.328 0 0.13667 | v/
11. -20.287 6.2329 -449.99 | -54.848 | -94.848 | 636.14 | -0.168 | 0.092 | 0.10833 | v/
11. -20.287 6.2329 -449.99 | -54.848 | -94.848 | 701.3 | -0.153 | 0.084 | 0.09875 | v/
11. -20489 | -6.2433 | -44756 | 54939 | -96.622 | 633.71 | -0.172 | -0.093 | 0.11042 | v
11. -20489 | -6.2433 | -44756 | 54939 | -96.622 | 698.86 | -0.156 | -0.084 0.1 v
12. 22.614 | -0.0074252 | -132.19 | 0.065667 | 146.13 | 318.34 | 0.502 0 020917 | v
12. 22.614 | -0.0074252 | -132.19 | 0.065667 | 146.13 | 383.49 | 0.416 0 017333 | v
12. -31.092 | -0.005187 | -129.85 | 0.045882 | -155.13 | 316 -0.55 0 022917 | v
12. -31.092 | -0.005187 | -129.85 | 0.045882 | -155.13 | 381.16 | -0.456 0 0.19 v
12. 14.384 5.9338 -173.57 | -52.216 | 42901 | 359.72 | 0.143 | 0.155 | 0.12417 | v
12. 14.384 5.9338 -173.57 | -52.216 | 42901 | 424.87 | 0.121 | 0.131 0105 | v
12. 14.015 -5.9728 -171 52.56 39.657 | 357.15 | 0.135 | -0.157 | 0.12167 | v/
12. 14.015 -5.9728 -171 52.56 39.657 | 4223 | 0.114 | -0.133 | 0.10292 | v
12. 27.692 | -0.080965 | -408.53 | 0.71311 | 190.82 | 594.68 | 0.349 | -0.001 | 0.14583 | v/
12. 27.692 | -0.080965 | -408.53 | 0.71311 | 190.82 | 659.84 | 0.314 | -0.001 | 0.13125 | v/
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12. 19.462 5.8603 -449.91 | -51.569 8759 | 636.06 | 0.156 | 0.087 | 0.10125 | v/
12. 19.462 5.8603 -449.91 | -51.569 8759 | 701.21 | 0.142 | 0.079 | 0.092083 | v/
12. 19.094 -6.0464 | -447.34 | 53207 | 84.346 | 63349 | 0.151 | -0.09 | 0.10042 | v
12. 19.094 -6.0464 | -447.34 | 53207 | 84.346 | 698.64 | 0.137 | -0.081 | 0.090833 | v
13. 3104 | 0.023697 |-129.74 | -0.20836 | 154.67 | 3159 | 0549 | 0.001 | 0.22917 | v/
13. 31.04 | 0.023697 | -129.74 | -0.20836 | 154.67 | 381.05 | 0.455 | 0.001 0.19 v
13. -22.661 | 0.0092015 | -132.08 | -0.081313 | -146.54 | 318.23 | -0.503 0 0.20958 | v
13. -22.661 | 0.0092015 | -132.08 | -0.081313 | -146.54 | 383.38 | -0.418 0 017417 | v
13. -14.327 6.2396 -172.1 | -54.908 -424 | 35825 |-0.142 | 0164 | 01275 | v
13. -14.327 6.2396 -172.1 | -54.908 -424 | 4234 | -012 | 0139 | 010792 | v
13. -20.936 | -6.2465 -174.2 54.967 | -56.367 | 360.35 | -0.191 | -0.163 | 0.1475 | ¢/
13. -20.936 | -6.2465 -174.2 54.967 | -56.367 | 4255 | -0.162 | -0.138 | 0125 | ¢
13. -28.164 | 0.0049667 | -408.49 | -0.044095 | -194.97 | 594.64 | -0.356 0 0.14833 | v
13. -28.164 | 0.0049667 | -408.49 | -0.044095 | -194.97 | 659.8 | -0.321 0 0.13375 | v
13. -19.83 6.2354 -448.51 | -54.87 | -90.828 | 634.66 | -0.162 | 0.092 | 0.10583 | v/
13. -19.83 6.2354 -44851 | -54.87 | -90.828 | 699.82 | -0.147 | 0.084 | 0.09625 | v/
13. -26439 | -6.2507 | -450.61 | 55.004 -104.8 | 636.76 | -0.189 | -0.092 | 0.11708 | ¢/
13. -26439 | -6.2507 | -450.61 | 55.004 -104.8 | 701.91 | -0.172 | -0.084 | 0.10667 | ¢/
14. 22.661 | -0.0027356 | -132.08 | 0.024429 | 146.54 | 318.23 | 0.503 0 0.20958 | v
14. 22.661 | -0.0027356 | -132.08 | 0.024429 | 146.54 | 383.38 | 0.418 0 017417 | v
14. -31.04 | 0.0063238 | -129.74 | -0.055665 | -154.67 | 315.9 | -0.549 0 0.22875 | v
14. -31.04 | 0.0063238 | -129.74 | -0.055665 | -154.67 | 381.05 | -0.455 0 0.18958 | v
14. 14.327 5.937 -172.1 | -52.244 424 | 35825 | 0.142 | 0.156 | 0.12417 | v
14. 14.327 5.937 -172.1 | -52.244 424 | 4234 | 012 | 0132 0105 | v
14. 20.936 -5.9793 -174.2 52.617 | 56.367 | 360.35 | 0.191 | -0.156 | 0.14458 | v/
14. 20.936 -5.9793 -174.2 52617 | 56.367 | 4255 | 0162 |-0.132 | 01225 | v
14. 28.164 | -0.076376 | -408.49 | 0.67186 | 194.97 | 594.64 | 0.356 | -0.001 | 0.14875 | v/
14. 28.164 | -0.076376 | -408.49 | 0.67186 | 194.97 | 659.8 | 0.321 | -0.001 | 0.13417 | v
14. 19.83 5.8634 -448.51 | -51.597 | 90.828 | 634.66 | 0.162 | 0.087 | 0.10375 | ¢/
14. 19.83 5.8634 -448.51 | -51.597 | 90.828 | 699.82 | 0.147 | 0.079 | 0.094167 | v/
14. 26.439 -6.0529 | -450.61 | 53.264 1048 | 636.76 | 0.189 | -0.089 | 0.11583 | v
14. 26.439 -6.0529 | -450.61 | 53.264 1048 | 701.91 | 0.172 | -0.081 | 0.10542 | v
15. 31.299 | 0.040927 | -129.77 | -0.3608 | 156.95 | 31592 | 0.556 | 0.001 | 0.23208 | v
15. 31.299 | 0.040927 | -129.77 | -0.3608 | 156.95 | 381.07 | 0461 | 0.001 | 01925 | v
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15. -22.814 0.0162 -132.2 | -0.14319 | -147.9 | 318.35 | -0.508 0 021167 | v
15. -22.814 0.0162 -132.2 | -0.14319 | -1479 | 38351 | -0.421 0 017542 | v
15. -14.299 6.415 -170.91 | -55.319 | -42.152 | 357.06 | -0.142 | 0.166 | 0.12833 | v/
15. -14.299 6.415 -170.91 | -55319 | -42152 | 42221 | 012 | 014 | 0.10833 | v/
15. -21.389 | -6.2592 -166.9 55.08 -54.339 | 353.05 | -0.19 | -0.167 | 0.14875 | v/
15. -21.389 | -6.2592 -166.9 55.08 -54.339 | 4182 | -0.161 | -0.141 | 0.12583 | v
15. -27.891 | 0.012097 | -408.66 | -0.10721 | -192.57 | 594.81 | -0.352 0 0.14667 | v
15. -27.891 | 0.012097 | -408.66 | -0.10721 | -192.57 | 659.96 | -0.317 0 0.13208 | v
15. -19.376 6.4109 -447.36 | -55.283 | -86.826 | 633.52 | -0.155 | 0.093 | 0.10333 | v/
15. -19.376 6.4109 -447.36 | -55.283 | -86.826 | 698.67 | -0.141 | 0.085 | 0.094167 | v/
15. -26.466 | -6.2633 | -44335 | 55116 | -99.013 | 6295 | -0.183 | -0.094 | 0.11542 | v
15. -26.466 | -6.2633 | -44335 | 55116 | -99.013 | 694.66 | -0.165 | -0.085 | 0.10417 | ¢/
16. 22921 | 0.001954 | -132.24 | -0.016743 | 148.83 | 318.39 | 0.511 0 021292 | v
16. 22921 | 0.001954 | -132.24 | -0.016743 | 148.83 | 383.54 | 0.424 0 0.17667 | v
16. -31.193 | 0.017835 | -129.81 | -0.15718 | -156.01 | 315.96 | -0.553 | 0.001 | 0.23083 | v/
16. -31.193 | 0.017835 | -129.81 | -0.15718 | -156.01 | 381.11 | -0.458 0 0.19083 | v
16. 14.273 6.1129 -170.89 | -52.66 41.929 | 357.04 | 0.141 | 0.158 | 0.12458 | v
16. 14.273 6.1129 -170.89 | -52.66 41929 | 42219 | 0.12 | 0133 | 010542 | v
16. 21.875 -5.9908 | -167.03 | 52718 | 58.614 | 353.18 | 0.203 | -0.159 | 0.15083 | v/
16. 21.875 -5.9908 | -167.03 | 52718 | 58.614 | 41833 | 0.171 | -0.135 | 01275 | v
16. 28.849 | -0.071687 | -408.81 | 0.63085 201 | 594.96 | 0.367 | -0.001 | 0.15333 | v
16. 28.849 | -0.071687 | -408.81 | 0.63085 201 | 660.11 | 0.331 | -0.001 | 0.13833 | v
16. 20.202 6.0393 -447.46 | -52.013 941 | 633.61 | 0.168 | 0.088 | 0.10667 | ¢/
16. 20.202 6.0393 -447.46 | -52.013 941 | 698.76 | 0.152 | 0.08 | 0.096667 | v/
16. 27.804 -6.0644 -443.6 53366 | 110.78 | 629.75 | 0.202 | -0.091 | 0.12208 | v/
16. 27.804 -6.0644 -443.6 53366 | 110.78 | 6949 | 0.183 | -0.082 | 0.11042 | v/
17. 31792 | 0.058265 | -131.67 | -051341 | 157.52 | 317.82 | 0.556 | 0.002 | 02325 | v
17. 31792 | 0.058265 | -131.67 | -0.51341 | 157.52 | 38297 | 0461 | 0.001 | 01925 | v
17. -23.201 | 0.023306 | -134.17 | -0.20511 | -149.62 | 320.32 | -0.511 | 0.001 | 0.21333 | v
17. -23.201 | 0.023306 | -134.17 | -0.20511 | -149.62 | 385.47 | -0.424 | 0.001 | 0.17708 | ¢/
17. -14.772 6.516 -176.68 | -55.613 | -43.658 | 362.83 | -0.145 | 0.164 | 0.12875 | ¢/
17. -14.772 6.516 -176.68 | -55.613 | -43.658 | 427.98 | -0.123 | 0.139 | 0.10917 | ¢/
17. -23113 | -6.2774 | -132.27 | 55239 | -54.753 | 31842 | -0.216 | -0.185 | 0.16708 | ¢/
17. -23113 | -6.2774 | -132.27 | 55239 | -54.753 | 38357 | -0.179 | -0.154 | 0.13875 | v
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17. -20.198 | 0.01943 | -417.16 | -0.17085 | -202.39 | 603.31 | -0.365 0 0.15208
17. -20.198 | 0.01943 | -417.16 | -0.17085 | -202.39 | 668.46 | -0.329 0 0.13708
17. -20.769 6.5122 -459.67 | -55.579 | -96.434 | 645.82 | -0.169 | 0.092 | 0.10875
17. -20.769 6.5122 -459.67 | -55579 | -96.434 | 710.97 | -0.153 | 0.084 | 0.09875
17. -20.111 | -6.2812 | -41526 | 55273 | -107.53 | 601.41 | -0.208 | -0.098 | 0.1275

17. -20.111 | -6.2812 | -41526 | 55273 | -107.53 | 666.56 | -0.188 | -0.089 | 0.11542
18. 23.094 | 0.0065725 | -134.14 | -0.057823 | 148.68 | 320.29 | 0.507 0 0.21125
18. 23.094 | 0.0065725 | -134.14 | -0.057823 | 148.68 | 385.45 | 0.422 0 0.17583
18. -31.898 | 0.029381 | -131.64 | -0.25866 | -158.46 | 317.79 | -0.559 | 0.001 | 0.23333
18. -31.898 | 0.029381 | -131.64 | -0.25866 | -158.46 | 382.95 | -0.464 | 0.001 | 0.19375
18. 14.797 6.2142 -176.71 | -52.957 | 43.881 | 362.86 | 0.145 | 0.156 | 0.12542
18. 14.797 6.2142 -176.71 | -52.957 | 43.881 | 428.02 | 0.123 | 0.132 | 0.10625
18. 22.627 -6.0075 | -132.14 | 52864 | 50478 | 31829 | 0.201 | -0.177 | 0.1575

18. 22.627 -6.0075 | -132.14 | 52.864 | 50.478 | 383.44 | 0.167 | -0.147 | 0.13083
18. 2824 | -0.067093 | -417.04 | 059011 | 193.96 | 603.19 | 0.35 | -0.001 | 0.14625
18. 2824 | -0.067093 | -417.04 | 059011 | 193.96 | 668.35 | 0.316 | -0.001 | 0.13208
18. 19.943 6.1405 -459.61 | -52.309 89.16 | 645.76 | 0.157 | 0.087 | 0.10167
18. 19.943 6.1405 -459.61 | -52.309 89.16 | 710.92 | 0.142 | 0.079 | 0.092083
18. 27.773 -6.0812 | -415.04 | 53512 | 95757 | 601.19 | 0.187 | -0.095 | 0.1175

18. 27.773 -6.0812 | -415.04 | 53512 | 95757 | 666.34 | 0.169 | -0.086 | 0.10625

3 -3.38 | -0.0031974 | -259.66 | 0.028135 | -29.743 | 445.81 | -0.071 0 0.029583
4 3.947 | -0.049454 | -259.77 | 0.43517 | 34.733 | 445.92 | 0.083 | -0.001 | 0.035

5 -3.9194 | -0.0032863 | -254.97 | 0.028883 | -34.489 | 441.12 | -0.084 0 0.035
6. 3.3523 -0.0494 | -254.88 | 0.43466 295 | 44103 | 0.071 | -0.001 0.03
7

8

9

-3.6353 | -0.003339%6 | -254.84 | 0.029318 | -31.99 | 440.99 | -0.077 0 0.032083
3.6353 | -0.049347 | -254.84 | 0.43428 | 31.99 | 44099 | 0.077 | -0.001 | 0.0325

AND D N N I ORI N N I O O O I N O O I O N O I N N I O I O N I ORI O N I N D O N I N N O I N N O I NI R N

-3.3563 | -0.003339%6 | -254.96 | 0.029442 | -29.535 | 441.11 | -0.072 0 0.03
10. 3.9212 | -0.049347 | -255.05 | 0.43402 | 34.506 | 441.2 | 0.084 | -0.001 | 0.035417
11. -3.9206 | -0.003339%6 | -254.97 | 0.029257 | -345 | 44112 | -0.084 0 0.035
12. 3.3557 | -0.049276 | -254.88 | 0.43389 | 29.529 | 441.03 | 0.072 | -0.001 | 0.030417
13. -3.6353 | -0.0032685 | -254.84 | 0.028761 | -31.99 | 440.99 | -0.077 0 0.032083
14. 3.6353 | -0.049312 | -254.84 | 0.43389 | 31.99 | 44099 | 0.077 | -0.001 | 0.0325
15. -3.3538 | -0.0031974 | -254.96 | 0.027949 | -29.512 | 441.11 | -0.071 0 0.029583
16. 3.9191 | -0.049312 | -255.05 | 0.43401 | 34.487 | 4412 | 0.083 | -0.001 | 0.035
17. -3.9456 | -0.0030553 | -259.67 | 0.026823 | -34.72 | 445.83 | -0.083 0 0.034583
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18. 3.3803 | -0.049383 | -259.6 | 0.43425 | 29.745 | 445.75 | 0.071 | -0.001 0.03 v
gdzie:
Vg=—F,+ G+ G+ Gd Vo unfav

e e
X y e, i . .
Vece = b_ + b_ Warto$ci mimo$rodow uwzgledniajg dodatkowy moment w poziomie posadowienia od
X y
sit poziomych

DA : Metoda wymiarowania PN EN 1997-1 2.4.7.3.4 (Design Approaches)
76 - Wspotczynnik czg$ciowy cigzaru wlasnego fundamentu

= 023375 <

yecc’max - yeccylim

= 025 spehiony!

Warunek statecznosci
Yedst = 11
Yesth = 0.9
Warto$¢ obliczeniowa cigzaru fundamentu: Gf’d = Gf’k'yG’stb =70.632-0.9 = 63.569 kN
Wartos¢ obliczeniowa cigzaru podbetonu: Gy, =Gy 76 oy = 12431-0.9=11.188 kN
Warto$¢ obliczeniowa cigzaru gruntu zasypowego: be'd = be,k'VG,stb =103.09-0.9 =92.779 kN
Wartos$¢ stosunku odleglo$ci miedzy osig obrotu a krawedzig fundamentu do wymiaru fundamentu: 7, =01

Odlegto$¢ miedzy osig obrotu a §rodkiem podstawy fundamentu

b, 1-7,) 24(1-01)
€equx ™= > = > =1.08m
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by (Q-y,) 24-(1-01)
Cequy =5 = > =108m

Sprawdzenie obrotu wokoét osi - X -

Przypadek obciazenia: Komb#4 (SGN)
Podp. wezlowa [17]

Obliczeniowe warto$ci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych

F, = —23.113kN

F, = —6.2774kN

F, = —13227kN (])

M, = 55.239 kNm

M, = —54.753kNm

V=—-F,=—-(-13227) =132.27kN (] )
Moment stabilizujacy

My sto = Foh+(=V) “Cequy T (- Gf,d) Cequy T (=Gpo) “Cequy t (- be,d) “Cequy =
= (—6.2774)-05+ (—132.27) -1.08 + (—63.569) -1.08 + (— 11.188) -1.08 + (— 92.779) -1.08 = —326.93 kKNm
Moment wywracajacy

M, gst =M, = 55.239 = 55.230 KNm

Wspotezynnik wykorzystania statecznos$ci
A M xq dst
EQUXx1 — -
i Mxllstb

55.239
(—326.93)

=0.16896 < Agqyim = 1.000 spehiony!
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Sprawdzenie obrotu wokoét osi - x -

Przypadek obciagzenia: Komb#3 (SGN)

Podp. wezlowa [3]

Obliczeniowe wartos$ci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych
F, = —22924kN

X
F, = 6.2804 kN
~13221kN (|)

F, =
M, = —55.266 kNm
M, =

—53.084 kNm
V=—-F,=—-(—13221) =132.21kN (] )
Moment stabilizujacy

Myosw = Fy'h+ (=V) - (—egquy) + (= Gig)  (~€equy) * (- Gpa) " ~€equy* (~Gpa) " (~€equy) =
=6.2804-0.5+ (—132.21) - (— 1.08) + (—63.569) - (—1.08) + (—11.188) - —1.08 + (—92.779) - (— 1.08) = 326.87
kNm
Moment wywracajacy
szvdst =M, = (—55.266) = —55.266 kNm
Wspbdlczynnik wykorzystania stateczno$ci
M

EQUxp M

x2 dst

(— 55.266)
326.87

A

=0.16908 < Agqyim = 1.000 spehiony!

X2 stb

Sprawdzenie obrotu wokoét osi -y, -

Przypadek obciazenia: Komb#2 (SGN)

Podp. wezlowa [18]

Obliczeniowe warto$ci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podp6r weztowych
F, = —31.898 kN

X

F, = 0.029381 kN

F, = —13164kN (])

M, = —0.25866 kNm

M, = —158.46 kNm

V=-F,= - (—13164) =13164kN ()
Moment stabilizujacy

My stb=V-eequxt GraCequx* ChaCequx * Ghra€equx =
=131.64-1.08 + 63.569-1.08 + 11.188-1.08 + 92.779-1.08 = 323.11 KNm
Moment wywracajgcy

My, gt =M, +F,h = (~158.46) + (~31898) -05= — 174.41 KNm

Wspotezynnik wykorzystania statecznos$ci
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A

=0.53978 < Agqyim = 1.000  spehiony!

EQUYL T M 323.11

[ Mygast| | (—17441)
y1stb

Sprawdzenie obrotu wokoét osi -y -

Przypadek obciazenia: Komb#1 (SGN)

Podp. wezlowa [3]
Obliczeniowe warto$ci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podp6r weztowych
F, = 3L.892kN
F, = —0.062848kN
F, = —13166kN (])
M, = 0.55305 kNm
M, = 1584 kNm
V=—-F,=—(—131.66) =131.66 kN (| )
Moment stabilizujacy

My, st =V (~€equyd +Grg (~€equyd + Cha” ~Cequx ™ Gora™ (~€equyd =
=131.66- (—1.08) +63.569- (— 1.08) + 11.188- —1.08 + 92.779- (— 1.08) = — 323.13 kNm
Moment wywracajacy
Myz‘dst =M, +F,-h=1584+31.892:0.5 = 174.35 kNm
Wspotezynnik wykorzystania statecznos$ci
M
EQUY2 ~ (W

174.35
(—323.13)

y2 dst

A

=0.53957 < Agqyim = 1.000  spehiony!

y2 stb

Wspotezynnik wykorzystania statecznos$ci
Aggumax = 0540 < Aggyjim = 1000 spemiony!

Obliczenie przesuniecia (poslizgu)

Przesuniecie (poslizg) fundamentu na gruncie
Metoda wymiarowania 2: {Al "+" M1 "+" R2} (Decydujaca) PN EN 1997-1 Zalgcznik A

Wspotezynniki cze§ciowe
Oddziatlywania state, niekorzystne VG unfav 1.35
Oddziatywania state, korzystne 76 fav 1.00
Al Oddziatywania zmienne, niekorzystne 7Qunfav 1.50
Oddziatywania zmienne, korzystne 7q fav 0.00
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Efektywny kat tarcia wewngtrznego 7, | 1.00
Spojnosé efektywna 7. | 1.00
M1 | Wytrzymalo§¢ gruntu na §cinanie bez odplywu Ve | 1.00
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe Sciskanie Yqu | 1.00
Cigzar objeto§ciowy 7, | 100
Nos$nos¢ podloza TRy 1.40
R2 | No$nos¢ na przesuniecie (poslizg) Yrp | 1.10
Sity od gruntu Yre | 1.10

Obliczeniowe wartosci parametréow gruntu pod fundamentem
Gesto$¢ warstwy gruntu  p. = 2100 kg/m?

Ciezar objetosciowy:
7' =py-g-y,-10°=2100-9.810-1-10 ° = 20.601 kN/m¥
Kat tarcia wewn.:  ¢', = 11.00°
Efektywny kat tarcia wewngetrznego:
g’y tg 11.00°

@' = AIC {Q = — ArC tg =11.00°
Ty
Spojnosé: c', = 15kN/m¢
. ¢y 15
Spojnosé efektywna: C' = o= T =15 kKN/n®
Ve

Kat tarcia wewnetrznego w stanie krytycznym ¢, = 13.00°

Przypadek obciazenia: Komb#2 (SGN)
Podp. wezlowa [18]

Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpér wezlowych
F, = —31.898 kN

X

F, = 0.029381 kN

F, = —13164kN

M, = - 0.25866 kNm

M, = —158.46 kNm

V= —F,= — (-13164) =131.64kN (| )

Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
Hy,=F, = —31.898kN

Hy, = F, = 0029881 kN

H, = -‘/Hd CHH = \/ (—31.898) % +0.029381° = 31.898 kN
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V=V + (Gs + Gy + Gy ) Vg ray = 13164 + (70.632 + 12.431 + 103.09) -1 = 317.79 kN
Mimosréd sily pionowej (V) wzglgdem $rodka podstawy fundamentu

Ve, #My+F - (hy+h +h) + (Grpoer + GppiBuryd Vo fav
e = =

X Vd
131.64-0+ (—158.46) + (—31.898) - (0.1 + 0.5+ 0) + (70.632-0 + 103.09-0) -1
= = —0.559m
317.79
) Ve, —M+F (h,+h +h)+ (Gf’k~ef‘y + be’k'ebf‘y) Vofav
e,= v =
_ 131.64-0— (—0.25866) +0.029381- (0.1 +0.5+0) + (70.632:0 + 103.09-0) -1 _ 0.00Lm

317.79
Efektywna szeroko$¢ fundamentu:
B'=b,—|e,]-2=24—|(—0559)]-2=1.282m
Efektywna dlugo$¢ fundamentu:
L'=b,—le,|-2=24-0.001|-2=2398m
Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B'-L'=1.282-2.398 = 3.0742 m?

Nosnos¢ na przesuniecie (poslizg) z odptywem
o, =0, = 1300°
Obliczeniowa warto$¢ kata tarcia wewnetrznego na styku konstrukeji z gruntem:

tg o, tg 13.00°
04 = Arctg . = Arc tg -1 =13.00°

2

No$no$¢ na przesuniecie (poslizg): PN EN 1997-1 6.5.3 (8)P (6.3a)
R, =V, tgd, =317.79- tg 13.00° = 73.369 kN

Wykorzystanie na przesunigcie (poslizg):

Hy| |31.898 .
Agps = R_d = 73369 =0435 < Agpgjim = 1000 spehiony!

Przesuniecie (poslizg) fundamentu na podbetonie
Metoda wymiarowania 2: {Al "'+" M1 "+" R2} (Decydujaca) PN EN 1997-1 Zalgcznik A

Wspodtezynniki cze§ciowe
Oddziatywania state, niekorzystne VG unfav 1.35
Oddziatywania state, korzystne 76 fav 1.00
Al Oddziatywania zmienne, niekorzystne 7Q unfav 150
Oddziatywania zmienne, korzystne 7q fav 0.00
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Efektywny kat tarcia wewngtrznego 7, | 1.00
Spojnosé efektywna 7. | 1.00
M1 | Wytrzymalo§¢ gruntu na §cinanie bez odplywu Ve | 1.00
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe Sciskanie Yqu | 1.00
Cigzar objeto§ciowy 7, | 100
Nos$nos¢ podloza TRy 1.40
R2 | No$nos¢ na przesuniecie (poslizg) Yrp | 1.10
Sity od gruntu Yre | 1.10

Przypadek obciazenia: Komb#2 (SGN)
Podp. wezlowa [18]

Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych
F, = —31.898 kN

X

F, = 0.029381 kN

F, = —13164kN

M, = —0.25866 kNm

M, = —158.46 kNm

V=-F, = - (—13164) =131.64 kN ()

Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu podbetonu
Hy,=F, = —3L898kN

dey =F, = 0.029381 kN

H, = -‘/Hd o Hg = \/ (—31.898) ? +0.029381° = 31.898 kN
Vy=V+ (G * G y) Ve ray = 13164 + (70.632 + 103.09) -1 = 305.36 kN

Mimos$rod sity pionowej (V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu

Ve, #My+F(hy +h,) + (Grer  GorBorid Vo fav
e = =

X Vd
131.64-0 + (— 158.46) + (—31.898) - (0.5 +0) + (70.632-0 + 103.09-0) -1
= =-0571m
305.36
Veegy “M+Fy(hy +h)) + (Gypery + GyryBury) Vo tav
e = =
y v,
_ 131640 (~0.25866) +0,029381 (05+0) + (70632:0+10309°0) 1 _

305.36
Efektywna szeroko$§¢ fundamentu:
B'=b,—|e,]-2=24—-|(-0571)|-2=1.258 m
Efektywna dlugo$¢ fundamentu:
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L'=b,—le,|-2=24~-0.001|-2=2398m
Efektywne pole powierzchni fundamentu:

A'=B'-L'=1.258-2.398 = 3.0167 n??
Wspotezynnik tarcia miedzy fundamentema podbetonem: e =07
Wspolczynnik czg§ciowy dla tarcia migdzy elementami: 7, =1
Nos$nos¢ na przesunigcie (poslizg):

Ry= Vd"l2 =305.36- ﬂ =213.75kN

Vs 1

Wykorzystanie na przesunigcie (po$lizg):

H,
Agppp = R_d =

31.898

213.75

=0.149 < Agypiim = 1000 spehiony!

Sprawdzenie fundamentu

Wymiarowanie zbrojenia
d,=h-ug,=05-0.106=0.39%4m
dy=h-ug,=05-0118=0382m

Zbrojenie podluzne

X Y

Gome | @12 mm113mm? | & 12 mml13 mne
Dolne | @ 12 mm113mm? | & 12 mm113 mm?

Wymiarowanie zbrojenia na zginanie
g = —3.500 %o

cu
Wspdlczynnik okreslajacy efektywna wysokos$¢ strefy $ciskanej:
4 =08 PN EN 1992-1-1 3.1.7 (3.19)
Wspbdlczynnik okreslajacy efektywng wytrzymato$¢:
n =1 PN EN 1992-1-13.1.7 (3.21)

halaV3wymiarowanie.axs —47 -



Projekt:
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vs)
@

Momenty w analizowanych przekrojach poprzecznych:

Analizowany my P
ey | i Przypadek obcigzenia
1 A-A 82.811 | Komb #5
2. B-B 82.725 | Komb #6
3. cC 74.659 | Komb #6
4. D-D 74.737 | Komb #5
Sytuacja obliczeniowa:
Trwala i przej$ciowa
a, =1
f = 25N/ _ fck 25
o« = 25 N/mn? 7 = 14 fog = Ogy = = 1= = 17.857 N/mn?
Ve 14
fy 50025
fy = 50025 N/mn?  p, =115 f =&= —== =435 N/mn?
Vs .
€ —0.0035
¢ = e ] = ( ) -0.8 = 0.49339
i - de (—0.0035) — f&
fu T E ' 2E + 08
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Wymiarowanie zbrojenia podiuznego na moment zginajacy My

Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekréj poprzeczny C-C i D-D

Zbrojenie rozciggane w kierunku x
My coc = 74.659 KNm/m < mj, D-D) = 74.737 KNm/m — my = 74.737 kNm/m
my = 74.737 KNm/m
Xeo = d "¢, =0.394-0.49339 = 0.1944 m

X =d— dz—z'md—0394— 03042 - 214887 _ 0 1077m<  x. = 0.1944m
c nfy ' 1-17857 R T

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

_nfyXe1-17857-0.01077 00004421 12/ = 442 rrve]
TaeT TR T 4000 m=aacmmim

Minimalne zbrojenie

0.26-fn, 0.26-2565
>0.0013 =

Pimin = T =P TR00250

>0.0013 = 0.0013331 PN EN 1992-1-19.2.1.1 (1)

Minimalne rozciggane zbrojenie podiuzne:

8, pin =) min 0 = 0.0013331-0.394 = 000052525 r1¢/m = 525 mré/m
smin > 8s ¢ = Ag; =8gpip = 525 mMme/m
Saxsiaps =2N=2:05=1mM > 025 — s, = 025m  EN-1992-19311(3)
sz s L DOOOUBL (39 m = 215 mm
By 000052525

Zbrojenie podluzne: @ 12/215mm(a. .., = 525 mme/m)

sprov

Wymiarowanie zbrojenia podtuznego na moment zginajacy M,

Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekroj poprzeczny A-A i B-B

Zbrojenie rozciggane w kierunku y
My a_n = 82.811 kNmVym > mj ®-8) = 82.725kNmVm — m, = 82.811 kNnVm

m, = 82.811 kNm/m
Xg, = d-¢, =0.382:0.49339 = 0.18348 m

X =d— d2—2'md =0.382 - 03822—2'82'811—0012339m< X. = 0.18848m
© nfy ' 117857 R

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:
_n-fe X 1-17857-0.012339
€ f, 435000

a =0.00050653 n?/m = 507 mm?/m

yd
Minimalne zbrojenie
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_ 22 > 00013 = 222255 4 0013 = 0.0013331 PN EN 1992-1-19.2.1.1 (1)
pl,min - fyk = = 500250 — =V .21

Minimalne rozciggane zbrojenie podiuzne:

8, min = 1 min 0 = 0.0013331-0.382 = 0.00050925 m/m = 509 mire/m
Qs min > 8gyc = &gy = agpip = 509 mAP/m
Smaxstabs 2N =2:05=1m > 025 > s, (0= 025m  EN-1992-19.31.1(3)
s= A _ oooonst =0.22209 m = 222 mm
8, 000050925

Zbrojenie podtuzne: & 12/222 mm(a = 509 mme/m)

s prov

2.400

1.200

Wyznaczanie osiadania

Metoda sumowania odksztatceh warstw podioza PN EN 1997-1 Zalacznik F
SLS (Decydujaca) PN EN 1997-1 Zatacznik A

halaV3wymiarowanie.axs —-50-



Projekt:
Obliczenia wykonat: Biuro Projektowe "PROJEKTANT" mgr inz. Robert Szymaxisvm x4 Rac - Zarejestrowany na: Biuro Projektowe "PROJEKTAN

Wspodtezynniki cze§ciowe
Oddziatywania state, niekorzystne VG unfav 1.00
Oddziatywania state, korzystne 76 fav 1.00
Ao Oddziatywania zmienne, niekorzystne 7Q unfav 1.00
Oddziatywania zmienne, korzystne 7Q fav 0.00
Efektywny kat tarcia wewngtrznego 7, | 1.00
Spojnosé efektywna 7. | 1.00
M1 | Wytrzymalo§¢ gruntu na §cinanie bez odplywu Ve | 1.00
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe Sciskanie Yqu | 1.00
Cigzar objetosciowy 7, | 100
Nos$nos¢ podioza TRy 1.00
R1 | No$nos¢ na przesuniecie (poslizg) Yrp | 1.00
Sity od gruntu Yre | 1.00

EN 1997-1 2.4.8 (2) Warto$¢ wspotczynnika czesciowego dla stanu granicznego uzytkowalno$ci powinna
normalnie wynosi¢ 1.0.

Przypadek obcigzenia: Komb#9 (SGU Quasi-stata)
Podp. wezlowa [4]

Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych
F, = 3.947kN

F, = —0.049454 kN

F, = —259.77kN

M, = 0.43517 kNm

M, = 34.733kNm

V=-F,= - (—259.77) =259.77kN ()

Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
Hy,=F, = 3.947kN

Hd’y =F, = —0.049454 kN

Hy= ‘/Hd]x2 +Hyy? = \/3.9472 + (—0.049454) > = 3.9473 kN
Vy=V+ (Gf'k + vak + beyk) V6 unfav = 259.77 + (70.632 + 12.431 + 103.09) - 1 = 445.92 kN
Mimosréd sily pionowej (V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu
_ Veeg +My+F - (hy+h +h)) + Gy, + Gy B Vo unfav

e = =
X
Vyq
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_ 250.77-0+34.733 + 3,947+ (0.1 + 05 + 0) + (70.632:0 + 103.09-0) -1

159 =0.083m
Veeg, =M +Fy(hy+h +h)) + Gy + Gy Buy) Vo unfav
e = =
y v,

_ 25977-0- 043517+ (~0.049454) - (01 +05+0) + (70632:0+10309-0)1 _
- 44592 -

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:
B'=b,—|e,]-2=24—]0.083|-2=2.234m

Efektywna dlugo$¢ fundamentu:
L'=b,—le,-2=24~|(-0001)[-2=2398m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B'-L'=2234-2.398 = 5.3571 m?

Vy 44592
Jeq = i = Tl =83.238 kN/n?
Hy = 3.947 kN
H, = —0.049454 kN

E - 1 (1_Iu).Esytr
Sm, (L+a)(1-24)

Naprezenie normalne pod naroznikiem prostokatnej powierzchni obcigzenia na glebokos$ci z wynosi:

p b a @ +b?-2az (-2 bz a (?+z%)
(;Z:2~_"A\rctg 7 2 12 .2 2.2
n z2 72.@%+0¥) (r-2) -z (r-2) b2 +2%2 @2 +2%)r

za Steinbrennerem

gdzie:
p jest obciazeniem rownomiernie roztozonymna powierzchni nacisku
aib sg dlugoscia i szeroko$cig prostokatnej powierzchni nacisku

r:-\/a2+b2+z2

Naprezenie w punkcie charakterystycznym:

024 =021 Y0, YO, oy

a b
;) | (05-037)-L'=0.31174 | (0.5-0.37) -B' =0.29042
o,n | (05+037)-L'=20863 | (0.5-0.37)-B'=0.29042
o,m | (05+037)-L'=20863 | (0.5+0.37)-B'=19436

ov | (05+037)-B'=19436 | (05-0.37) -L"=0.31174
Odleglo$¢ punktu charakterystycznego do osi$rodkowych powierzchni obcigzonej wynosi 0.37B'i 0.37L".

Efektywne naprezenie od nadktadu w podstawie fundamentu:
q =y, Sumy;-h;
q" = 30.902 kN/m?

Efektywne napr¢zenie pionowe od obcigzenia fundamentem w poziomie posadowienia:
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deg = a = S35l =83.238 kN/n?

ey = 83.238 kKN/m?
D=0, =83.238 —30.902 = 52.337 KN/n?

Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentem na gleboko$ci oddzialywania:
op. = 14248 kKN/m?

lim
Efektywne naprezenie od nadkiadu na glebokosci oddziatywania:
dp, = 71.24 kKN/m?

Glebokos$¢ oddziatywania:

Dy, = —34581m
Glebokos¢ ta zwykle moze by¢ przyjeta jako gleboko$¢, na ktorej efektywne naprezenie pionowe od fundamentu
stanowi 20% efektywnego naprezenia od nadkiadu.:

Osiadanie:

s= Zsi

s = 17.965 mm

s = 17.965mm < s;;,, = 50.000 mm spekiony!

: 29 h; Nieq %z g’ o,/ | s s

[m] [m] m | kn/m2l L kn/m2l | [%] | [mm] -

0. 0 0 0 0 0 - 0 0
1| -01 0.1 0.1 0 2.0601 0 0 0
2. -02 0.1 0.1 0 4.1202 0 0 0
3. -03 0.1 0.1 0 6.1803 0 0 0
4. -04 0.1 0.1 0 8.2404 0 0 0
5. -05 0.1 0.1 0 10.301 0 0 0
6. -06 0.1 0.1 0 12.361 0 0 0
7. -07 0.1 0.1 0 14.421 0 0 0
8. -08 0.1 0.1 0 16.481 0 0 0
9. -09 0.1 0.1 0 18.541 0 0 0
10. -1 0.1 0.1 0 20.601 0 0 0
11. -11 0.1 0.1 0 22.661 0 0 0
12. -12 0.1 0.1 0 24.721 0 0 0
13. -13 0.1 0.1 0 26.781 0 0 0
14. -14 0.1 0.1 0 28.841 0 0 0
15. -15 0.1 0.1 52.337 30.902 169.37 0 0
16. -16 0.1 0.1 51.623 32.962 156.61 | 1.733 | 1.733
17. -17 0.1 0.1 48.269 35.022 137.83 | 1.665 | 3.398
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18. -18 01 0.1 43.368 37.082 | 116.95 | 1.527 | 4.925
19. -19 01 0.1 38.577 39.142 | 98557 | 1.366 | 6.291
20. -2 01 0.1 34531 41202 | 8381 | 1218 | 7.509
21. -21 01 0.1 31.265 43262 | 72.269 | 1.097 | 8.606
22, -22 01 0.1 28.635 45322 | 63.181 | 0.998 | 9.604
23. -23 01 0.1 26.486 47.382 | 55.898 | 0.919 | 10.523
24 -24 01 0.1 24.692 49442 | 49.941 | 0.853 | 11.376
25, -25 01 0.1 23.161 51502 | 44.97 | 0.798 | 12.173
26. —-26 01 0.1 21.826 53.563 | 40.748 | 0.750 | 12.923
27. -27 01 0.1 20.64 55.623 | 37.107 | 0.708 | 13.631
28. -28 01 0.1 19.57 57.683 | 33.927 | 0.670 | 14.301
29. -29 01 0.1 18.592 59.743 | 31.12 | 0.636 | 14.937
30. -3 01 0.1 17.689 61.803 | 28.622 | 0.605 | 15.542
31 -31 01 0.1 16.85 63.863 | 26.384 | 0.576 | 16.117
32. -32 0.1 0.1 16.064 65.923 | 24.368 | 0.549 | 16.666
33. -33 01 0.1 15.326 67.983 | 22.543 | 0523 | 17.189
34. -34 01 0.1 14.63 70.043 | 20.887 | 0.499 | 17.688
35. | —34581 | 0.058074 | 0.058074 @ 14.248 71.24 20 | 0.277 | 17.965
36. —35 | 0.041926 | 0.041926 | 13.972 72103 | 19.378 | 0.200 | 18.165
37. -36 01 0.1 13.351 74.164 | 18.001 | 0.455 | 18.620
38. -37 0.1 0.1 12.762 76.224 16.742 | 0.435 | 19.055
39. -38 01 0.1 12.204 78.284 | 15589 | 0.416 | 19.472
40. -39 01 0.1 11.675 80.344 | 14531 | 0.398 | 19.870
41, -4 01 0.1 11.173 82404 | 13.559 | 0.381 | 20.250
42, -41 01 0.1 10.697 84.464 | 12.665 | 0.365 | 20.615
gdzie

Z: Glebokos¢
h; : Grubos$¢ warstwy gruntu

Njequ - ROWNowazna grubos¢
1
25
Es’i p
hi,equ =N E_s;
gdzie

p; . Gesto$¢ warstwy gruntu
E;: Modut$ci§liwo$ci warstwy gruntu

E, : Modut$ci$liwosci referencyjnej warstwy gruntu
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2:u 2

= —
p : Gestos¢ referencyjnej warstwy gruntu

o, : Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentem
g : Efektywne napr¢zenie od nadkladu
s; - Osiadanie warstwy gruntu

s, : Calkowite osiadanie na danej gleboko$ci
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