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2 Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w
ramach realizacji zadania: Przebudowa ulic Sadowej i Twardej w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu
od KRl do KR6 wg . Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatmych 1
polsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedlug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji Katalog typowych konstrukcji nawierzchm
jezdni podatnych, 1983 podatnych i polsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 mfﬂdﬁ 100 I-:Nf%
R, (bardzo lekki) <4 KR1 ? 12
Rz (lﬂkkl) 4 =12
R; (lekkosredni) 13 + 24 KR2 13 =70
R4 (Sredni) 25+ 70
R; (ciezki) 71 =+ 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
R (bardzo cigzki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000
Zakres robot obejmuyje:

- wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego - 2305,99 m’

- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego - 2305.99 m’
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu, wytworzona w okre$lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, ulozona 1 zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w
celu zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Pozostale okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

L.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowacC asfalt drogowy spelniajagcy wymagania okreSlone w PN-C-
96170:1965 [5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow 1 ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i
kategorii ruchu podano w tablicy 1 1 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-
S5-96504:1961 [8] dla wypelmacza podstawowego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
NI normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skal:
- magmowych kl. LII; gat.1.2 kl. LII'; gat.1
- przeobrazonych JW. JW.
- osadowych JW. jw.”
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe 1 stalownicze) JW. kl. I, gat. 1
c) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. kL. LII"; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 ~
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -
4 | Grys 1 zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLII; gat.1,2 kLI gat.l
5 Piasck wg PN-B-11113:1996 gat. 1.2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S8-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
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drogowego wegla kamiennego

[ wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
|
|

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B. DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES80 A.B.C, DE80 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak
dlakl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilosci ? 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci ? 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Kategoria ruchu

nr normy KR 1-2 KR 3-6
] |Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:

- magmowych kl. LII; gat.1,2 kl. LII"; gat.1
- przeobrazonych JW. JwW.
I - osadowych Jw. Jw.

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)” jw. kl. I; gat.1

| ¢) z surowca naturalnie

‘ rozdrobnionego w. kl. LII"; gat. 1

2 | Kruszywo lamane zwykle

| wg PN-B-11112:1996 kLLIL; gat.1,2 -

| 3 |Zwir i mieszanka

l wg PN-B-11111:1996 K. LI .

4 | Grys i zwir kruszony

wg WI/MK-CZDP 84 k1.LILIII; gat.1,2 kLLII; gat.1,2

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -

6 | Wypelniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy

zastepezy

b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyly z odpylania®
wg orzeczenia laboratorium popioly lotne z
drogowego wegla kamiennego

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50

8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A.B, DE30 A B,

wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE80 A.B.C, DES0O A,B,C,

DP80 DP80

4 1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnic kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) stosunek wypelniacza podstawowego do pyléw powinien by¢ ? 1

] 3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony Srodowiska

e S RN S

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawic
orzeczenia laboratoryjnego i1 za zgoda Inzyniera.
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2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaC kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uplynniony speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [6].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonanmia warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanck mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich,
- walcoédw ogumionych,
-~ samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]).

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymm w TWT PAD
IBDiM [11] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkamu transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zz innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego malezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczac 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséow z podwoOjnymi Scianami skrzyni
Wwyposazonej w System Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobrane w obecnosci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okreéleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc 0/16 lub | 0/8 lub
asfaltu | 0/20 | 0/128 | 0/6,3 0/20 | 0/20" 0/16 | 0/12,8
Przechodzi
przez.
20,0 100 100 100
16.0 83100 100 80=100 | 67100 100
12.8 66+93 | 85=100 67+85 | 52+80 | 83+=100 100
9.6 61=88 | 70=100 60+74 4067 70+88 | 75+100
8.0 53+83 62+94 100 5467 | 30=50 | 61+78 | 68+:89
6.3 48=79 56+87 | 82=100 | 48:60 | 22+40 56+70 | 57<75
4.0 40=70 | 4576 | 60=100 | 40=50 | 2137 | 43+58 | 48:60
2.0 30+60 35:64 | 40=70 | 28=38 | 21+36 | 30=42 | 35:48
(zawartosc
frakcji gryso- | (40<=70) | (36=65) | (30=60) | (62+72) | (64=79) | (58+70) | (52+64)
wej)
0.85 2246 26+50 2752 | 20+28 | 2035 1828 | 25+:36
0.42 1736 20+39 2140 1320 1730 12220 18:27
0.30 15=31 1733 17+34 11+18 1528 10=18 16+23
0.18 1122 13+24 13+25 7+12 14:23 9+14 12+17
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0,15 10=21 1222 1222 6=11 11:22 812 11=15
0.075 69 7+11 8+12 5+7 10=15 69 7+9

Orientacyjna
zawartosc

asfaltu w mie- | 5.0:6.5 | 5.0:6.5 | 5.5:6.8 | 4.5:56 | 4,354 | 4,8:6,0 | 4.8:6.5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, Yo, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie¢ nictypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralne) z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1+6.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0=16, 0+12,8 mm do warstwy

écieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o nieciggivm

uziarnicniu do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy
icieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 1p. 7+9.
5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej , wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny speiniac wymagania podane w

tablicy 6 lp. 1+6.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

powinna spelniac wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z

- e E E a a E A & A SdASaEadasSEasSdEaEsEsEsEEs

betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
| | Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
| 0/12.8; 0/16; 0/20
L — 0/20
2 | Modul sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga sig 2 140
3 | Stabilnos¢ wg Marshalla W
temperaturze 60° C, kN 7 547 2 10,07
4 | Odksztatceniec wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,050 2,045
5 |(Wolna  przestrzen w  probkach
Marshalla, % v/v 1.5:4.5 2,040
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % 75,0900 78.0=86,0
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6.3 1,540
-0/8 2,040
-0/12,8 3,5:5,0 3,5:5,0
-0/16 4,0=5,0 4,0=5,0
- 0/20 5,0+7.0 5,0+7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2 98.0 ? 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,550 2,0:5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBD1M, Zeszyt nr 48

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mi
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orie

eszanek do warstwy wigzgcej,
ntacyjne zawartosci asfaltu

Kateguﬁa ruchu

Wymiar oczek sit KR 1-2 KR 3-6
# mm Mieszanka mineralna, mm
| 0/20 0/16 0/12.8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25.0 100
20,0 100 80=100 100
16.0 75+100 100 70+90 | 80100 100
12.8 65+93 | 80=100 100 62=83 | 6690 | 80+=100
9.6 57=86 | 70=100 | 70=100 | 55=74 58+82 7091
8.0 52+8l1 64:94 | 62+100 | 5069 5075 62+83
6.3 47:=77 | 55285 | 55:80 | 45+63 | 44:67 55+73
4.0 10:67 | 22470 | 45565 | 32452 | 36+55 | 41260 |
2.0 30=55 | 30=50 | 35+55 | 25+41 | 25+4] 30=45
(zawartoéé frakji grysowej) | (45:70) | (45<70) | (45%65) (59:75) | (59+75) | (55+70)
0.85 20:40 | 2040 | 25:45 | 1630 | 16+30 2033
0.42 13230 | 14:29 | 18+:38 1022 922 1325
0.30 10=25 1124 15=35 9:19 8:20 10=21
0,18 6+17 8+17 11:27 6+14 5+15 9:16
0,15 5+15 7+15 9:25 5+13 5+14 6+:14
0,075 3+7 3=8 3= 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowe), 43+58 | 4,3+58 | 45:6,0 4,0:5,5 | 4,0+5,5 | 4,3+5,8
% m/m
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnicnia mieszanki mineralnej 020 mm do warstwy

wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0=16 mm do warstwy

wigzace), wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 020 mm do warstwy
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy
wigzacej, wyrdbwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnicnia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy
wigzace). wyrownawczej 1 wzmacniajgce) z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaltowych 1 warstwy wigzacej,
wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci Kategoria ruchu
s crikRel=2 KR 3-6
|1 [Uziarnicnic mieszanki, mm | 0/12.8; 0/16: 0/16; 0.20;
0/20 0/25

2 | Modul sztywnosci pelzania Y MPa nic wymaga si¢ ? 16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w 2 8.0

temperaturze 60° C, kN 2 6.0 2 11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.

60° C. mm 2.0=5.0 1.5:4.0
5 |Wolna przestrzen w  probkach
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Marshalla,  zageszczonych  2x75 4,580 4.5:8,0
udeﬁ, % viv

6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probce Marshalla, % 65.0+80.0 2 75,0

7 |Grubo$¢ warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm
-0/12,8 3.5:5.0
-0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
-0/20 6.0+8.0 6,0+8,0
- 0/25 - 7.0=10,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % ? 98,0 2 98,0
9 | Wolna przmrzeﬁ w warstwie, v/v 5,0:9,0 5,090
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce O mieszaniu
cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takZe wstgpne, powinno byC wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objegtosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna
wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej miz + 2 % w stosunku do masy
skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, 10 powinien on byC
dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 145°C + 165° C
-dlaD 70 140° C + 160° C
-dla D 100 135°C + 160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nic powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna

WYnosic:

-zD 50 140° C =+ 170° C
-zD 70 135°C +165°C
-z D 100 130° C + 160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana
jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byC
wyprofilowane i rowne. bez kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownoéci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢é wigksze od
podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lipel Drogi i place Podloze ﬂ warstwe
scieralng wiazaca
1 | Drogi klasy 1. 11 1 I1I 6 9
2 | Drogiklasy IViV 9 12
3 | Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podloze nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy
skropi¢ emulsjq asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
upiynniacza z asfaltu uplynnionego

Lp. Podloze do wykonania warstwy z [los¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kgi’mz
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0,5-0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2-0)5

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazoéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstw¢ nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym przed uloZzeniem nast¢pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
mig¢dzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecanc iloSci asfaltu po odparowaniu wody z cmulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uplynnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody z
" - =2 - 1
Lp Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu

: uplynnionego kgm2

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0.3-0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-073

4 | Asfaltowa warstwa sScieralna
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia WYnosi co
najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,
—~ 2h przyilosci 0,5+ 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,
~ 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ ukladamia warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 mv/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w
postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu
asfaltn, w celu kontroli dozowania kruszywa 1 zgodnosci skladu granulometryCznego z
projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy
wykona¢ pelny zaréb prébny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego powinny byC zawarte w granicach podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartoci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem

skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji,
% m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Skladniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu

asfaltowej
KR 1-2 I KR 3-6

ﬁ-
1 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # (mm):
31.5: 25.0; 20,0; 16,0; 12.8; 9,6; 8,0; +5.0 + 4.0
6,3;4,0; 20
2 10.85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 3.0 + 2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +20 i B
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to CO
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreélenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacj projektowej grubosci warstwy,

— okreélenia potrzebnej ilosci przejé¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinck probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
[nZzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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3.9. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
miwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz;

- dla asfaltu D 50 135%€,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 1207 €.

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik
zageszczenia uwlozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
41i6.

Ziacza w nawierzchni powinny byC wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie
co najmniej 0 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1
przedstawiC wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosc badan
5 Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
; dzialce roboczej
| I | Uziarnienic mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej | probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg |
3 | Wlasciwosci asfaltu dla kazde) dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypelniacza | na 100 Mg
5 | Wilasciwosci kruszywa I na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura skladnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno- JwW.
asfaltowgj
9 | Wiasciwosci probek mieszanki | -~
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mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraC po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byC zgodna z
zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanic skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny byC zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1
SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polcga na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladnoé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami

podanymi w recepcie i SST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkgji, zaladunku, rozladunku 1 wbudowywania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okres§la¢c na prébkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepi laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlaSciwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa. z tolerancja + 5 cm. SzerokoSC warstwy asfaltowej nizej
polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
polozonej. nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnosc warstwy




4 a2 SASSEASEEAEEEFEEEREAR

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 21

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

_Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiaréw
I | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | ROwno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
4 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuzne; i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi 1 na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugos¢
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zageszczenie warstwy. 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie JW.
12 | Grubos¢ warstwy JW.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm
Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
e d Scieralna wigzaca
Drogi klasy I, I, III 4 6
2 | Drogi klasy IVi V 6 9
Drogi klasy V11 VII oraz place 1 parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i1 na
lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
Z tolerancja £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$§ warstwy w planic powinna by¢ usytuowana zgodnic z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubosc warstwy powinna byC zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja £+ 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2.5 cm.

6.4.8. Zlacza podluzne 1 poprzeczne

Zlacza w nawierzchmi powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Zlagcza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny byC przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlagcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz. obramowaniec warstwy
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Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ 3+5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny byC rowno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenic warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
, Wymagania og6lne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;j.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynost: ............cccccoee..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchm
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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4. PN-C-04024:1991

5. PN-C-96170:1965
6. PN-C-96173:1974

7. PN-5-04001:1967

8. PN-5-96504:1961

9. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

drogowych. Piasek

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni
planografem i lata.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i ZzwirOw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni

drogowych

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodq pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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1. WSTEP -

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru rob6t
zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach realizacjt zadania: Przebudowa ulic Sadowej 1 Twardej w Zgierzu.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowe). Zakres robot obejmuje:

- wymiang¢ kanatu deszczowego ¢ 200 na ¢ 400 - 54.50 mb

- budowg kanatu deszczowego ¢ 350 - 95,95 mb

- budowe kanalu deszczowego ¢ 300 - 124,74 mb

- budowe studni kanalizacyjnych ¢ 1200 - Tszt

- budowe wpustéw ulicznych -  3szt

- budowg przykanalikow ¢ 200 - 10,50 mb
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewng¢trzna przeznaczona do odprowadzania $cickéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmnie; dwoch kanaléw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej rowne) lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przew6d pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z wyzej polozonego kanalu doplywowego do nizej polozonego kanalu
odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spelniajaca
funkcje studzienki polaczeniowe;.

1 43.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanalow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow doplywowych
w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ 1 zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii $ciekéw splywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot écickéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu sciekéw pod przeszkoda na trasie kanahu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci
scieckow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje 1 pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania scickOw z poziomu niZszego na wWyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek 1 komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢éé studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kineta a Sciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2]. s3 stosowane glownie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1.0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ., Wipro™
Rury o $rednicy od 0.2 m do 2.0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury zeliwne kiclichowe cisnieniowe

Rury Zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0.2 m do 1.0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
~ kregbéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy
B 25: W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnic z cegly kanalizacyjne).

2.3.2. Komin wlazowy
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Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggoéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m .
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

233 Dno studzienki e er—
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1. .
2.3.4. Wlazy kanalowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywac jako: .
_  wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe .
Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych .

2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
2.4.2. Komin wlazowy _
Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregébw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych .
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3.4. l

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

2.5.1. Komora polaczeniowa

Komor¢ polaczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyt¢ pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Piyta denna
Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

" Na studzienki $cickowe stosowane s3 prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mic¢ grubosc 11 cm 1 by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Phyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosc 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zZwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé

TWRT T M =1~ F=1T TWRT ™ 1 11 "1 TWRT ™ 11971 F 47
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2.7. Beton
Beton-hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9, Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wiclowarstwowo, albo w
pozycji stojgce).

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie
na podkladach drewnianych nalezy ukladaC wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1.8 m.
Skladowanie powinno umozliwiac dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych krggow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy latwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ uloZzone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ladunkowe mogg by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3.0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos¢ stosoOw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wilazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wilazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nast¢pujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
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— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
— sprz¢tu do zaggszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczice transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe. moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dhugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozyciji pionowe;j i tylko w jedne;
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem 1 przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac scian Srodka transportu o wigcej niz
1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej miz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegblne warstwy w -
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materialem wyscitkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po

ugnieceniu). -

4.3. Transport kregow

Transport kregdbw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji -
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kreggdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaC za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach ladunkowych lub luzem.

Jednostki ladunkowe nalezy ukladaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ ladunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywaC mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobow przewozonych
luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wilazy kanalowe moga byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wlazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i

laczy¢ tasmg stalowa.

EEEEE®S

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczomy przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowe}

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
skladnikéw. zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przeKraczajace) granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport Kruszyw

Kruszywa moga byC przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu 1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

b

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kolkow
osiowych, kotkow $wiadkow i kolkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaC jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny byC dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gigbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odklad.

Dno wykopu powinno byC rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podloze nalezy wykonac z warstwy tlucznia lub Zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej
0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily nalezy wykona¢ podloze z pospoélki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okre$§lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, tj. od 0.6 do 0.8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mnigjsze:
— dla kanaloéw o $rednicy do 0.4 m - 3 %o,
— dla kanalow 1 kolektorow przelotowych -1 %c
(wyjatkowo dopuszcza sig¢ spadek 0,5 %e0).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur betonowych
1 ceramicznych 3 m/s, zas dla rur Zzelbetowych 5 m/s).
— gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1.3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanalu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglcbienie kanalu na koricéwce sieci wynosilo minimum 2.5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obicktow polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

.................-...1
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Rury kanatowe typu ,,Wipro~ uklada si¢ zgodnie z ,, Tymczasowq instrukcja projektowania i budowy przewodéw i
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24]. -
Rury ulozone w wykopie na znacznych gigbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia
wytrzymalosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegolne uloZzone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych s$rednicy 0,20 m,
— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 1 dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedhlg rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0

m.
Polaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna

laczy¢ na wpust lub poprzez studzienke¢ krytg - Slepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanalow doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w granicach
od 45 do 90°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikobw nalezy przestrzegaé
nast¢pujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podiaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanalu ogélnosplawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie
dhluzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),

— dhugos$¢ przykanalika od studzienki sciekowe) (wpustu ulicznego) do kanahu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie
powinna przekraczaé 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatlu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienk¢ polaczeniowg nalezy dokonmywac tak, aby wysokosC spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosila max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiagczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byC usytuowane w
odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienck rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna Srednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
derﬂw{a::;a ]3CceLo izelotowes s e spadowej-kaskadowej
0,20
0.25 1.20
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—-—
0.30 1.20 1,20 -
0.40

0.50 1.40

0.60 1,40 1.40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:
~ studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odleglo$ciach (max.

50 m przy $rednicach kanalu do 0,50 m i1 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanalu,

— studzienki polagczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanalow bocznych.,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczyC os w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thicznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowvin,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wyst¢gpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy roznica rz¢dnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o §rednicy do
0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomow
przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nast¢pujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanalowego,

— stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glebokos¢
ulozemia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewniC ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢
komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaC 1 uszczelni¢c materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o Srednicy 0.80 m wg BN-
86/8971-08 |20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiescic plyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej polowie Srednicy kanalu) powinna mie¢ przekro) zgodny z
przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanalu. Przy
zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanalu. natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %c w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
mieC wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokoséci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w dwoch
rz¢dach. w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

3.3.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0.8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i polaczeniowe projektowane
indywidualnie, zlozone z nastgpujacych czescei:
— komory roboczej.
~ plyty stropowej nad komora.
— komina wlazowego $rednicy 0.8 m,
— pivty pod wlaz.
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— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m. .
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
—  wysoko$¢ mierzona od polki-spocznika do plyty stropowe) powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
—  dlugo$é¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m, :
—  szeroko$¢ malezy przyjmowaé jako réwna: szerokos¢ kanalu zbiorczego plus szeroko$¢ polek po obu stronach kanahu; .
minimalny wymiar polki po stronie wlazu powinien wynosic¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,
~ wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanaléw 1 od promieni kinet, ktGre g
nalezy przyjmowac dla kanalow bocznych o przekroju do 0.40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m. .
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléow w odleglosciach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanalow bocznych. .
Wykonanie polaczenia kanaléw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanalow o srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w
celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieckonomicznego zaglebienia kanaléw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to naleZy przestrzegac nastepujacych zasad:
~ dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od rozniCy poziomoOw kanatu dolnego 1 gornego, .
— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanaléw doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu

gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanalu doptywowego,
— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczyC barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 353

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznoéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy laczyC
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanahu.

W piycie dennej nalezy wyprofilowac kinet¢ zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanahu kineta powinna mie¢ ksztalt luku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki scickowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog 1 placow, powinny by€ z
wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0.95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata écickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scicku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadniane)
powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do
1000 m” nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym écieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %e
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m: od 5 do 10 %c - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaC przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum
2.0 m od zakonczenia luku kraw¢znika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni. wierzch kraty powinien znajdowa¢ si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.




