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Na podstawie art. 28, art. 33 ust. 1 art. 34 ust. 4 i art. 36 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 156, poz. 1118 z 2006r.ze zmianami) oraz na podstawie art. 104
ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. Nr 98,

z 2000r. poz. 1071 ze zmianami)
po rozpatrzeniu wniosku o pozwolenie na budowe z dnia 07 pazdziernika 2010 1.,

zatwierdzam projekt budowlany i udzielam pozwolenia na budowe

dla Inwestora: Gminy Miasto Zgierz
95 — 100 Zgierz, Plac Jana Pawia Il 16

obejmujacego:

- budowe obiektu sportowego — wielofunkcyjnej sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowej
nr 12 w Zgierzu, o powierzchni zabudowy - 1150,00 m?, powierzchni uzytkowej — 1155,10 m
i kubaturze — 9925,30 m® wraz z instalacjami wewnetrznymi, zaliczonego do XV kategorii
obiektow budowlanych, '

- budowe zewnetrznej sieci wodociagowej do zasilania dwoch hydrantéw przeciwpozarowych,

- budowe lokalnej kanalizacji sanitarnej od istniejacych studzienek rewizyjnych na dziatce nr ew.
96/7 do projektowanego budynku,

- budowe instalacji kanalizacji deszczowej wraz ze studzienkami deszczowymi,

- budowe wiz energii elektrycznej do zasilania oswietlenia dla projektowanego parkingu,

- budowe parkingu na trzydziesci osiem. miejsc postojowych, zaliczonego do XXIl kategorii

obiektéw budowlanych,

do realizacji w Zgierzu przy ulicy Staffa 26 na terenie dziatek o nr ew. 71/16, 74/13, 80/13, 82/14,
84/11, 90/20, 90/23, 95/4, 95/5, 96/7, 99/7, 102/13, 105/13, 533/11, 87/10, 102/12, 105/12, 106/2, 104/2
obreb Z-125 oraz nr ew. 6/14, 6/15, 5/1, 2/6 obreb Z-126

wg projektu budowlanego wykonanego przez uprawnionych projektantow :

- mgrinz. arch. tukasza rADZINSKIEGO, posiadajacego uprawnienia budowlane Nr 174/99, do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci architektoniczne;j;

- mgr inz. arch. Leszka HORZELE, posiadajgcego uprawnienia budowlane Nr 15/98, do projektowania bez
ograniczer w specjalnosci architektonicznej;

- mgr inz. bud. Mariana KUSNIERKIEWICZA, posiadajacego uprawnienia budowlane Nr 44/75, do projektowania
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej;

— mgr inz. bud. Daniela KLIMKA, posiadajacego uprawnienia budowlane Nr SLK/2757/POOK/09, do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej;

- mgr inz. Jerzego HORAKA, posiadajgcego uprawnienia budowlane Nr 197/01, do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych;

_ inz. elekt. Zdzistawa PAROLA, posiadajacego uprawnienia budowlane Nr 236/78 do projektowania
w specjalnosci instalacyjno — inzynieryjnej w zakresie instalaciji elektrycznych;

- mgr inz. Joanne WACHOCKA, posiadajacq uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci:
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych
i gazowych; )

— inz. Piotra POPENDE, posiadajacego uprawnienia budowlane Nr SLK/0134/PWOS/03, do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci instalacji i urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych
cieplnych wentylacyjnych i gazowych;

— inz. Marie KOWALSKA, posiadajacg uprawnienia budowlane Nr 113/01/DUW, do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w sakresie sieci, instalagji i urzadzen: wodociggowych i kanalizacyjnych, ciepinych,
wentylacyjnych i gazowych ; :

— mgr inz. Marka GLABIANA, posiadajgcego uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci instalacyjno
— inzynieryjnej w zakresie sieci i instalaciji sanitarnych;

oraz posiadajgcych wpis na listg cztonkow wiasciwe] izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem,

o ktorym mowa w art. 12 ust.7 ustawy Prawo budowlane, ‘

z zachowaniem nastepujacych warunkow zgodnie z trescig art. 36 ust. 1 iart. 42 ust. 2 i 3 ustawy Prawo

budowlane:
- verte -
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1) szczegblne warunki zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia robét budowlanych

- prowadzi¢ roboty budowlane zgodnie z zatwierdzonym projektem i warunkami decyzji o pozwoleniu
na budowe,

- przed prz?/stapieniem do robét budowlanych nalezy bezwzglednie wykonaé projekt budowlany
—. wykonawczy, ktéry bedzie. uwzgledniat zastrzezenia weryfikacji projektu konstrukcji
wielofunkcyjnej sali gimnastycznej przy-Szkole Podstawowej nr 12, opracowanej przez Zespot
Rzeczoznawcéw Oddziatu Lodzkiego PZITB - opracowanie nr 93/CUT/10

- wywiesi¢ tablice informacyjng o prowadzonej budowie oraz ogtoszenie zawierajace dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

- wytyczyé geodezyjnie obiekty w terenie oraz wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg
przez uprawniong jednostkg wykonawstwa geodezyjnego,

- prace budowlane mozna rozpocza¢ wylacznie po uprawomocnieniu sig niniejszej decyzji,

- pozwolenie wygasa, jezeli budowa nie zostata rozpoczeta przed uplywem 3 lat od dnia, w ktérym
decyzja stata sig ostateczna lub budowa zostata przerwana na czas dtuzszy niz 3 lata; rozpoczecie
lub wznowienie budowy w takim przypadku moze nastgpi¢ po wydaniu nowej decyzji o pozwoleniu na
budowe,

~ przed rozpoczeciem robdt ziemnych w miejscach kolizji z innym podziemnym uzbrojeniem terenu
nalezy bezwarunkowo zawiadomi¢ gestoréw sieci i instalacji podziemnych,

- zapewni¢ zachowanie praw 0sob trzecich, a roboty nalezy prowadzi¢ na warunkach uzgodpionych
w protokole ZUDP i zawartych w prejekcie budowlanym,

2) szczeg6towe wymagania dotyczace nadzoru na budowie:

- roboty prowadzi¢ pod nadzorem uprawionego kierownika budowy,

- nakifada sie obowiazek ustanowienia inspektora nadzoru inwestorskiego na podstawie § 2 ust.2
pkt.1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r., (Dz. U. 2001.138.1554 ze
zmianami),

- prowadzi¢ dziennik budowy uprzednio zarejestrowany w organie architektoniczno — budowlanym,
ktory wydat niniejszg decyzje,

3) Inwestor jest zobowigzany: :

- zorganizowaé proces budowy, z uwzglednieniem zawartych w przepisach zasad bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, o ktérych mowa w art. 18 ustawy Prawo budowlane,

4) Kierownik budowy jest obowigzany prowadzi¢ dziennik budowy oraz umiesci¢ na budowie
w widocznym miejscu tablice informacyjng oraz ogloszenie zawierajgce dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Obszar oddziatywania obiektu, o ktorym mowa w art. 28 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, obejmuje

nieruchomosci:

- w obrebie Z-125 w Zgierzu: dziatki o nr ew. 71/16, 74/13, 80/13, 82/14, 84/11, 90/20, 90/23, 95/4, 95/5,
96/7, 99/7, 102/13, 105/13, 533/11, 87/10, 102/12, 105/12, 106/2, 104/2 - wiasciciel: Gmina Miasto
Zgierz '

- w obrebie Z-126 w Zgierzu: dziatki o nr ew. 6/14, 6/15, 5/1, 2/6 - wiasciciel: Gmina Miasto Zgierz

UZASADNIENIE

W dniu 07 pazdziernika 2010 r. upowazniony przedstawiciel inwestora — Pan Mirostaw Mila
zamieszkaly w Bytomiu przy ul. Nawrot 4/5, ztozyt do Wydziatu Architektury i Budownictwa Starostwa
Powiatowego w Zgierzu wniosek dotyczacy zatwierdzenia projektu budowlanego i udzielenia pozwolenia
na budowe wielofunkcyjnej sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowej nr 12 w Zgierzu wraz
z instalacjami wewnetrznymi, zewnetrzng siecig wodociggowg do zasilania hydrantéw, instalacjg
kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz budowe wiz energii elektrycznej do zasilania o$wietlenia
ulicznego i projektowanego parkingu, do realizacji w Zgierzu przy ulicy Staffa 26 na terenie dziatek o nr
ew. 71/16, 74/13, 80/13, 82/14, 84/11, 90/20, 90/23, 95/4, 95/5, 96/7, 99/7, 102/13, 105/13, 533/11,
87/10, 102/12, 105/12, 106/2, 104/2 obreb Z-125 oraz nr ew. 6/14, 6/15, 5/1, 2/6 obreb Z-126.

W dniu 16 listopada 2010 r., inwestor — Gmina Miasto Zgierz, do przedstawionej dokumentacji
projektowej, dotaczyt weryfikacje projektu konstrukcji wielofunkcyjnej Sali Gimnastycznej przy Szkole
Podstawowej nr 12 w Zgierzu.

Z przedstawionej dokumentacji uzupetniajgcej, opracowanej przez Zespot Rzeczoznawcow
Polskiego Zwiazku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa Nr 93/CUT/10, wynika w sposob jednoznaczny,
ze wykonany projekt budowlany moze byé podstawa do uzyskania pozwolenia na budowe, -ale nie moze
stanowi¢ podstawy do rozpoczecia prac budowlanych. Realizacja obiektu bezwzglednie wymaga
sporzgdzenia wykonawczego projektu budowlanego.
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W dniu 04 listopada 2010 r. od Powiatowego Inspektoratu Nadzoru Powiatowego w Zgierzu,
organ architektoniczno - budowlany otrzymat kserokopie dokumentaciji, dotyczacej mozliwosci
wystapienia zagrozenia dla konstrukcji przekrycia projektowanej budowli przy wykorzystaniu technologii
MIC-120 ABM oferowanej przez Slaskie Konsorcjum Ekologiczne Sp. zo.0. '

Zgodnie z art.35 ustawy Prawo budowlane wiasciwy organ przed wydaniem decyzji o pozwoleniu
na budowe sprawdza m.in. zgodnos¢  projektu budowlanego z ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego albo decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oraz
zgodnos¢ projektu zagospodarowania dziatki lub terenu z przepisami, w tym techniczno — budowlanymi.

Majac powyzsze na uwadze Starosta Zgierski, postanowieniem Nr 622/2010 z dnia 29 listopada

2010 r., natozyt na inwestora obowigzek uzupetnienia dokumentacji projektowej w szczegdlnoscei
w odniesieniu do wykonanej weryfikacji projektu konstrukgji wielofunkcyjnej sali gimnastycznej przez
Zespot Rzeczoznawcow Oddziatu Lodzkiego PZITB Nr 93/CUT/10.
Inwestor wypetnit natozony na niego obowigzek w dniu 13 grudnia 2010 r. i uzupetit dokumentacje
projektowa o rzeczy wymienione w postanowieniu, w szczegoInosci jednostka projektowa zatgczyta
szczeg6towe obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe dotyczace fukowego przekrycia z wykorzystaniem
systemu MIC-120 ABM, ktdre potwierdzity poprawnos¢ obliczen zawartych w projekcie budowlanym.
Ponadto uwagi zawarte w  opracowaniu wykonanym przez Zespot Rzeczoznawcéw PZITB pt.
,Weryfikacja projektu konstrukcji wielofunkcyjnej Sali Gimnastycznej” nr 93/CUT/10 zostang ujete
w projekcie wykonawczym. .

Nastepnie w dniu 14 grudnia 2010 r., organ architektoniczno — budowlany Starostwa
Powiatowego w Zgierzu na podstawie art.10 § 1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 Kodeks postepowania
administracyjnego, powiadomit strony 0O mozliwosci zapoznania sie¢ z dokumentacjg w sprawie
przedmiotowej inwestycji i wniesienia uwag co do zebranych dowodow i materiatow.

W oznaczonym terminie zadna ze stron nie whniosta uwag.

Planowana inwestycja nie stoi w sprzecznosci z zagospodarowaniem terenu i jest zgodna
z ustaleniami prawomocnej decyzji Nr 348/2008 Prezydenta Miasta Zgierz o ustaleniu lokalizaciji
inwestyciji celu publicznego z dnia 21 listopada 2008 r. Nr znak: UG.73311-357/08/SZ.

Ponadto inwestor zataczyt do wniosku o$wiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscig
na cele budowlane, spetniajac wymagania zawarte w tresci art. 32 ust. 4 ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z obowigzujgcym prawem, inwestycja niniejsza nie nalezy do przedsiewzigc mogacych
znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko, a zakres jej oddziatywanig obejmuje dziatki wymienione
W niniejszej decyzji.

Projekt budowlany zostat wykonany i sprawdzony przez projektantow z wiasciwymi
uprawnieniami zawodowymi, potwierdzonymi aktualnym zadwiadczeniem o wpisie na liste cztonkdw
wiasciwej izby samorzadu zawodowego, 0 ktorym mowa w art. 12 ust. 7 wyzej cytowanej ustawy.

Zgodnie z zapisem § 203 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, budynki
i urzadzenia z nimi zwigzane powinny byé projektowane i wykonywane w taki sposob aby obcigzenia
mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do zniszczenia catosci lub czesci
budynku, przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalne] wielkosci oraz uszkodzenia czgSci budynkow,
potgczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych przemieszczen elementéw konstrukcji.
W § 204 ust4, ww. rozporzadzenia ustalono zasade, ze zastosowanie rozwiazan konstrukcyjnych
odpowiadajgcych wymaganiom Polskich Norm uznaje sie za speinienie warunkéw bezpieczenstwa
wymaganych w rozporzadzeniu.

Wykonana dokumentacja dotyczaca projektu  budowlanego konstrukeji Wielofunkcyjnej  Sali
Gimnastycznej zostata opracowana na podstawie norm i przepiséw wymienionych w pkt.4 opisu
technicznego w opracowaniu branzy konstrukeyjne;j. :

Zgodnie z art. 35 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, wiasciwy organ nie moze odmoéwi¢ wydania
decyzji 0 pozwoleniu na budowe w razie spetnienia wymagan okreslonych w art.35 ust.1 oraz art.32 ust.4
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Projekt budowlany spetnia wymogi okreslone w art. 34 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane oraz jest opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133
z 2003 r.) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 15 czerwca
2002 r. ze zmianami), a zataczone dokumenty formalno — prawne sg kompletne.

Z uwagi na powyzsze orzeka si¢ jak w sentencji.

- verte —
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Od decyzji przystuguje stronom prawo wniesienia odwotania do Wojewody

Lodzki Z im posrednictwem, w terminie 14 dni od dnia jej otrzymania.

(piecze¢ imienna i podpis osoby upowaznionej do wydania decyzji)

Pouczenie:

1.

SEN

Inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ o zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych, na
ktére jest wymagane pozwolenie na budowe, wiasciwy organ nadzoru budowlanego oraz projektanta
sprawujacego nadzoér nad zgodnoécig realizacji budowy z projektem, co najmniej na 7 dni przed ich
rozpoczeciem, dotgczajac na pismie

oswiadczenie kierownika budowy (robot), stwierdzajace sporzadzenie planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia oraz przyjecie obowigzku kierowania budowg (robotami budowlanymi), a takze
zaswiadczenie, o ktérym mowa w art. 12 ust. 7 ustawy Prawo budowlane,

w przypadku ustanowienia nadzoru inwestorskiego — o$wiadczenie inspektora nadzoru

inwestorskiego nad danymi robotami budowlanymi, a takze zaswiadczenie o ktérym mowa w art. 12
ust. 7 ustawy Prawo budowlane,

informacje zawierajaca dane zamieszczone W ogloszeniu, o ktérym mowa w art. 42 ust. 2 pkt. 2
ustawy Prawo budowlane.

O wydanie przez organ dziennika budowy wystepuje Inwestor.

Inwestor moze przystapi¢ do uzytkowania obiektu przed wykonaniem wszystkich robot budowlanych
pod warunkiem uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wydanego przez witasciwy organ nadzoru
budowlanego, . :

Do uzytkowania obiektu budowlanego, na ktérego wzniesienie jest wymagane pozwolenie na budowe,
mozna przystapi¢, z zastrzezeniem art. 55 i 57, po zawiadomieniu wlasciwego organu o zakonczeniu
budowy, jezeli organ ten, w terminie 21 dni od dnia doreczenia zawiadomienia, nie zgtosi sprzeciwu
w drodze decyzji.

Przed wydaniem pozwolenia na uzytkowanie obiektu, wiasciwy organ nadzoru budowlanego
przeprowadzi obowigzkowa_kontrole budowy, zgodnie z art. 59A ustawy - Prawo budowlane. Whniosek
o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie stanowi wezwanie wiasciwego organu do przeprowadzenia

obowigzkowej kontroli.

Zalaczniki:
Projekt budowlany — 2 egz. dla inwestora

%trzymuig : STAROSTWO POWIATOWE
\‘J" Inwestor : Gmina Miasto Zgierz w Zgierzu
95 —100 Zgierz, Plac Jana Pawia Il 16 95-100 Zgierz ul. Sadowa 6A

Tel. 42 719- 08- 84

2. Szkota Podstawowa Nr 12 im. Armii Krajowej w Zgierzu Ninieisza decvzia i
95 — 100 Zgierz, ul. Leopolda Staffa 26 i pod{{e;a @nyl?ﬁggﬁgﬁcéfﬁg
3. Pan Mirostaw Mila — pelnomocnik inwestora g .
41 - 250 Czeladz, ul. Francuska 4 &N MVWJMQ wﬁ’)’
.............. YPA"A eadéVernsanocnasoc,
4
Do wiadomosci: MLODSZY REFERENT
1. P.I.N.B .Zgierz, w miejscu wraz z 1 egz. projektu budowlanego C %)Cu’/ “%%%Q
‘ o9/ !

2.

Urzad Miasta Zgierza Ewoli ,
- Wydziat Urbanistyki, Gospodarki Przestrzennej i Geodezji “welina Potakowska

- Wydziat Finansowy,
ala (wraz z 1 egz. projektu budowlanego)



tédz,22.12.2010r

Dotyczy: projektu budowlanego konstrukcji wielofunkcyjnej Sali gimnastycznej przy Szkole

Podstawowej nr 12 w Zgierzu

W zwiazku z przedstawionym przez autoréw projektu w dniu 02.12.2010 r uzupetnieniem obliczen
statycznych, autorzy  weryfikacji projektu konstrukeji” odstepuja od pkt 3.3. zawartego

we wnioskach i zaleceniach weryfikacji.

Z powazaniem

dr inz. Jakub Miszczak, R
Upyav'vmenia budowlane do projektowy
i kierowania robotami budowla }

bez ograniezer,

b zen

w specjalnosci konstrukeyjno-budo
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Czeladz, dn. 02.12.2010r.

Urzad Miasta Zgierza
Plac Jana Pawta 16
95-100 Zgierz

W odpowiedzi na Pafstwa pismo z dnia 15.10.2010r. przesylamy szczegbtowe

obliczenia statyczno- wytrzymaloscwwe dotyczace zadaszenia Tukowego w systemie ABM 120,

ktére potwierdzaja poprawnos¢ obliczeri zawartych w projekcie budowlanym, ponadto

informujemy iz, uwagi zawarte W opracowaniu nr 93/CUT/10, ,Weryfikacja projektu

konstrukeji wielofunkeyjnej sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowej nr 12 w Zgierzu przy
ul. Staffa 26” opracowanym przez mgr inz. Henryk Miszczak oraz dr inz. Jakub Miszczak,
pkt. 3 ,,Wnioski 1 zalecenia” zostana ujete w projekcie wykonawczym, z wyjatkiem pkt. 3.3

ktéry to punkt wyjasniaja dotaczone do tego pisma obliczenia szczegélowe

Z powazaniem

Uplawmorv do K | .rlg .“‘,-"” i
w budowpoj
f

upr bud nor 7_5 71

SWP Spoétka z o.0. ul. Francuska 4 41-250 Czeladz
NIP: 644-31-48-779 REGON: 278130566 KRS: 0000177873
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S W P spérrazo.o. |

41-250 Czelad?, ul. Francuska 4, tel. 0-32 358-80-00 fax: 0-32 358-80-04; e-mail: swp-czeladz@wp.pl

Wielofunkcyjna Sala Gimnastyczna
przy Szkole Podstawowej nri2

Tytul projektu:
- ul. Staffa 26 w Zgierzu

Sala gimnastyczna wielofunkeyjna z zapleczem gospodarczym i
Obiekt: socjalnym wraz z niezbedng infrastrukturg tj. droga pozarowsg od
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1. Zestawienie i schematy obcigien.

1.1. Zadaszenie
1.1.1. Powloka ABM
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Q« = 0,16 kN/m”.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:
Qo1 = 0,18 kN/m’, va = 1,10,
Quz = 0,14 kN/m?, v = 0,90.

OBCIAZENIA: A

Obcigzenia zestawiono na 1mb zadaszenia

"pPowtoka ABM"

o 0,160 0160 0,160 4 50

0,160

([kN], [kNm], [kN/m])

A "Powloka ABM"

OBCIAZENTA:
Pret: Rodzaj:
Grupa:
1 Liniowe
1.1.1.
2 Liniowe
1
3 Liniowe
1.1.1.
4 Liniowe
1.1.1.
5 Liniowe
1.1.1.
6 Liniowe
1.1.1.
7 Liniowe
1:1:1s
8 Liniowe
1.1.1.
9 Liniowe
1.1.1.
10 Liniowe
1.1.1.
11 Liniowe
1.1.1.

0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160%1, 000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160%1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160%1,000
0,0 0,460
Powtoka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160%1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160*1,000

yf= 1,10/0,90

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,18

0,91







12
13

14

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

Liniowe

1:1sk-

Liniowe

1.1.3.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

Lolirdse

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

1:1ade

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

1.1.1%.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

Tl.1.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

1.1.1.

Liniowe

0,0 0,160
Powloka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
powloka AR p=0,160*%1,000
0,0 0,160
Powloka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powtcka AB p=0,180%1,000
0,0 0,160
Powloka AB p=0,160%1,000
0,0 0,160
powtoka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
pPowtoka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160%1,000
0,0 0,160
pPowtoka AB p=0,160%*1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160%1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160*l,000
0,0 0,160
Powloka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160%1,000
0,0 0,160
Powloka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160%1,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powloka AB p=0,160*l,000
0,0 0,160
Powloka AB p=0,160*l,000
0,0 0,160
Powloka AB p=0,160*1,000
0,0 0,160
Powloka AB p=0,160*l,000
0,0 0,160
Powtoka AB p=0,160%1,000
0,0 0,160

. Powtoka AB p=0,160*1,000

1,09

1,09

1,09
1,09

1,09







1.1.2. Ocieplenie

i Charakterystyczna warto$é obcigzenia:
Q=034 KN/m’.
Obliczeniowe warto$ci obcigzenia:

; Qo = 0,41 KN/, o = 1,20,
Q2~077 kN/m vz = 0,80.

Skiadniki obciazenia:
Welna mineralna gr. 20cm

Qc=0,20m " 1,0 kN/m’ = 0,20 KN/m”.
Q1~024MWm v = 1,20,
Quz = 0,16 1N/m’, v = 0,80.

Ruszt stalowy
Qi = 0,08 KN/m’ = 0,08 kN/m”.

{
|
I
@ Qo = 0,10 18N/, vo = 1,20,
" vo = 0.80.
|
I
|
|

QZ—OO6kN/m

Blacha falista
Qx —006kN/m = 0,06 kN/m”.

Qo1 —OO7kN/m va = 1,20,
Qo2 = 0,05 KN/m?, v = 0,80.

OBCIAZENIA: B "Ocieplenie”
0,340 0:340 0340 0340 9 349

0,340
0,

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm] , [kN/m])
l Pret Rodza] Kat Pl (Tg) P2 (Td) : a[m] b [m]
: Grupa: B "Ocieplenie" State yE€= 1,20/0,80
l 1 Liniowe 0,0 0,340 0,340 0,00 0,18
1.1.2. Ociepleni p=0., 340%1,000 !
2 Liniowe 0,0 0,340 0,340 0,00 0,91
1.1.2. Ociepleni p=0,340%1,000 !
l 3 Liniowe 0,0 0,340 0,340 0,00 1,09
) 1.1.2. Ociepleni p=0,340*1,000 : !
4 Liniowe 0,0 0,340 0,340 0,00 1,09







1.1.2.
Liniowe
1.1.2.
Liniowe
1.1.2.
Liniowe
Lol o2
Liniowe
1.1.2.
Liniowe
1:1:2
Liniowe
¥, 12
Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe

1.1.2.

Liniowe
1.1.2.
Liniowe
1.1.2.
Liniowe
16120
Liniowe
1.1.2.
Liniowe
1:1:2s
Liniowe

Ocieple

.0

0

Ocieple

-
0

Ociepleni p=0, 340*1,000
0

n
0

Qciepleni p=0,340*1,000
0

i p=0,340%1,000

0,340

0,340

4
i p=0,340%*1,000

0,340

4
i p=0,340*%1,000

0,340

0,340

p=0,340%1,000

0,340

, 0 0,340
Ociepleni p=0,340*1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340*1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340*1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340*1, 000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340*1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340*1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340*1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340*l,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340%1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340%1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340%1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340%1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340*1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340%1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340%1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340*1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340*1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340*1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340*1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340%1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340%1,000
0,0 0,340
Ociepleni p=0,340%1,000
0,0 0,840
Ociepleni p=0,340%1,000,
0,0 0,340

. Ociepleni p=0,340*1,000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00







1.1.3. Instalacje

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:
2

Qk = 0,20 N/m”.

Obliczeniowe wartodci obciazenia:

Qo = 0,28 N/m?,

v = 1,40,

OBCIAZENIA: C nInstalacje z lewe]"

OBCIAZENIA:
Pret Rodza] Kat
Grupa: C nInstalacje z 1
6 Liniowe-Y 0,0
1.1.3. Tnstalaci p=0

7 Liniowe-Y 0,0
1.1.3. Instalac] p=0

8 Liniowe-Y 0,0
1.1.3. Instalac] p=0

9 Liniowe-Y 0,0
1.1.3. Tnstalaci p=0

10 Liniowe-Y 0,0
1.1.3. Instalac] p=0

11 Liniowe-Y 0,0
1.1.3. Instalac] p=9

12 Liniowe—-Y 0,0
1.1.3. Tnstalacj p=0

13 Liniowe-Y 0,0
1.1.3. Tnstalacj p=0

14 Liniowe-Y 0,0
1.1.3. Instalac] p=9

15 Liniowe-Y 0,0

0,200
,200%1,000
0,200
,200%1,000
0,200
,200%1,000
0,200
,200%1,000
0,200
,200%1,000
0,200
,200%1,000
0,200
,200%1,000
!
,200%1,000
. 0,200

,200%1,000

0,200

1,09
1,09
1,09
1,09
1,09
1,09
1,09

1,09







1.1.3. Instalacj p=0,200%1,000

16 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,09
1.1.3. Instalacj p=0,200*l,000
17 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,09

1.1.3. Instalac] p=0,200*l,000

0,200 0,200 5355 n 200

0,200 0,200
0,2000,200
_ 3 Q%EEW
15‘{7 CRRTRS t 7 | 02010200
14
13
12
11
0
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td): a[m] b[m]
Grupa: D nInstalacje Z prawej" Zmienne yE= 1,40
18 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,09
1.1.3. Instalac] p=0,200*1,000 ’
19 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,09
1.1.3. Instalacj p=0,200*l,000
20 Liniowe-Y 0,0 - 0,200 0,200 0,00 - 1,09
1.1.3. Instalacj p=0,200*1,000
21 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,09
1.1.3. Instalac] p=0,200*1,000
22 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,09
1.1.3. Instalac) p=0,200*1,000
23 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,09
1.1.3. Instalaci p=0,200*l,000
24 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,09
1.1.3. Instalac] p=0,200*l,000
25 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,09
1.1.3. Instalac] p=0,200*1,000
26 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,09
1.1.3. Instalac] p=0,200*l,000
27 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,09
1.1.3. Instalac] p=0,200*l,000
28 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,09
1:1.3. Instalac] p=0,200*l,000
29 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 0,60

1.1.3. Instalac] p=0,200*l,000
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1.2 Snieg

1.2.1. Snieg dach sali - war. I

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu q
Wspotezynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu tuk

wg wariantu I).
Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia Sniegiem:
Qx = 0,9 kN/m* - 0,8 = 0,72 kN/m?
Obliczeniowa wartosé obciazenia sniegiem:

Qo

OBCIAZENIA: E

= 1,08 kN/m®,

"Snieg war.

OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj: Kat
Grupa: E "Snieg war. I"
8 Liniowe-Y 0,0
1.2.1. Snieg dach sali
9 Liniowe-Y 0,0
1.2.1. Snieq dach sali
10 Liniowe-Y 0,0
1.2.1. Snieg dach sali
11 Liniowe-Y 0,0
1.2.1. $nieg dach sali
12 Liniowe-Y 0,0
1.2.1. 3nieg dach sali
13 Liniowe-Y 0,0
1.2.1. $nieg dach sali
14 Liniowe-Y 0,0
1.2.1. 3nieg dach sali
15 Liniowe-Y 0,0

1.2.1. 3nieqg dach sali

YF= 1,50.

I"

([kN], [kNm], [kN/m] )

P1(Tgqg) : P2(Td) :
Zmienne
0,720 0,720
- war. p=0,720%1,000
0,720 0,720
- war. p=0,720*1,000
0,720 0,720
- war. p=0,720%*1,000
0,720 0,720
- war. p=0,720*%1,000
0,720 0,720
- war. p=0,720*%1,000
0,720 0,720
- war. p=0,720%1,000
0,720 0,720
- war. p=0,720%1,000
0,720 0,720

- war. p=0,720%1,000

= 0,90 kN/m* przyjeto jak dla strefy II.
owego lub kopuly (schemat obciazenia




-

16

17

18

19

Liniowe-Y
1.2.1. Snieg
Liniowe-Y
o 1.2.1. Snieg
Liniowe—Y
1.2.1. Snieg
Liniowe-Y
1.2.1. Snieg
Liniowe-Y
1.2z.1. Snieg
Tiniowe-Y
1.2.1. Snieg
Liniowe-Y
1.2.1. Snieg
Liniowe-Y
1.2.1. Snieg
Liniowe-Y
1.2.1. Snieg
Liniowe-Y
1.2.1. Snieg
Liniowe-Y
1.2.1. Snieg
TLiniowe-Y
1.2.1. Snieg

0,0
dach sali
0,0
dach sali
0,0
dach salil
0,0
dach sali
0,0
dach sali
0,0
dach sali
0,0
dach sali
0,0
dach sali
0,0
dach sali
0,0
dach sali
0,0
dach sali
0,0

dach sali

0,720 0,720
war. p=0,720*1,000
0,720 0,720
war. p=0,720*l, 000
0,720 0,720
war. p=0,720*l,000
0,720 0,720
war. p=0,720*1,000
0,720 0,720
war. p=0,720*1,000
0,720 0,720
war. p=0,720*1,000
0,720 0,720
war. p=0,720*l,000
0,720 0,720
war. p=0,720*l,000
0,720 0,720
war. p=0,720*1,000
0,720 0,720
war. p=0,720*1,000
0,720 0,720
war. p=0,720*1,000
0,720 0,720
war. p=0,720*1,000

0,00

0,00

0,00
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1.2.2. Snieg dach sali - war. II
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu qy = 0,90 kN/m? przyjeto zgodnie ze

zmiang do normy Azl, jak dla strefy II.
Wspbtezynnik ksztattu C = 2,00 jak dla dachu tukowego lub kopuly (schemat obcigzenia

wg wariantu IT),

Charakterystyczna warto§é obcigzenia $niegiem:
Q=0,9 kN/m* - 2,0 = 1,80 kN/m?.
Obliczeniowa wartosé obcigzenia $niegiem:

Qo = 2,70 kKN/m?, ve=1,50.

OBCIAZENIA: F "$nieg war. II z lewej"

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm), [kN/m])

Pret Rodzaj Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b [m]

Grupa: F "Snieg war. IT z lewej" Zmienne vf= 1,50
8 Liniowe-Y 0,0 0,000 0,240 0,00 1,09
9 Liniowe-Y 0,0 0,240 0,510 0,00 1,09
10 Liniowe-Y 0,0 0,510 0,820 0,00 1,09
11 Liniowe-Y 0,0 0,820 1,160 0,00 1,09
12 Liniowe-Y 0,0 1,160 1,520 0,00 1,09
13 Liniowe-Y 0,0 1,520 1,800 0,00 0,79
13 Liniowe-Y 0,0 1,800 1,690 0,79 1,09
14 Liniowe-Y 0,0 1,690 1,290 0,00 1,09
15 Liniowe-Y 0,0 1,290 0,870 0,00 1,09
16 Liniowe-Y 0,0 0,870 0,440 ‘0,00 1,09
17 Liniowe-Y 0,0 0,440 0,000 0,00 1,09
18 ‘Liniowe-Y 0,0 0,000 0,220 0,00 1,09
19 Liniowe-Y 0,0 0,220 0,430 0,00 1,09
20 Liniowe-Y 0,0 0,430 0,640 0,00 1,09
21 Liniowe-Y 0,0 0,640 0,850 0,00 1,09
22 Liniowe-Y 0,0 0,850 0,900 0,00 0,30
22 Liniowe-Y 0,0 0,900 0,760 0,30 1,09
23 Liniowe-Y 0,0 0,760 0,580 0,00 1,09
24 Liniowe-Y 0,0 0,580 0,410 0,00 1,09
25 Liniowe-Y 0,0 0,410 0,260 0,00 1,09

10

B



S

B

26 Liniowe-Y 0,
27 Liniowe-Y 0,

OBCIAZENIA: G "Snieg war. 11 z prawej"

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodza] Kat P1(Tg): P2 (Td) a[m] b [m]

Grupa: G "énieg war. Il Z prawej" Zmienne yf= 1,50
8 Liniowe-Y 0,0 0,000 0,120 0,00 1,09
9 Liniowe-Y 0,0 0,120 0,255 0,00 1,09
10 Liniowe-Y 0,0 0,255 0,410 0,00 1,09
11 Liniowe-Y 0,0 0,410 0,580 0,00 1,09
12 Liniowe-Y 0,0 0,580 0,760 0,00 1,09
13 Liniowe-Y 0,0 0,760 0,900 0,00 0,79
13 Liniowe-Y 0,0 0,900 0,845 0,79 1,09
14 Liniowe-Y 0,0 0,845 0,645 0,00 1,09
15 Liniowe-Y 0,0 0,645 0,435 0,00 1,09
16 Liniowe-Y 0,0 0,435 0,220 0,00 1,09
17 Tiniowe-Y 0,0 0,220 0,000 0,00 1,09
18 Liniowe-Y 0,0 0,000 0,440 0,00 1,09
19 Liniowe-Y 0,0 0,440 0,860 0,00 1,09
20 Liniowe-Y 0,0 0,860 1,280 0,00 1,09
21 Liniowe-Y 0,0 1,280 1,700 0,00 1,09
22 Liniowe=Y 0,0 1,700 1,800 0,00 0,30
22 Liniowe-Y 0,0 1,800 1,520 0,30 1,09
23 Liniowe-Y 0,0 1,520 1,160 0,00 1,09
24 Liniowe-Y 0,0 1,160 0,820 0,00 1,09
25 Liniowe-Y 0,0 0,820 0,520 0,00 1,009
26 Liniowe-Y 0,0 0,520 0,240 0,00 1,009
217 Liniowe-Y 0,0 0,240 0,000 0,00 1,09
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1.3. Wiatr

1.3.1. Wiatr dach wysoki - war. IT pow. a
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru g = 0,30 kN/m® przyjeto jak dla strefy 1.
Wspotezynnik ekspozyciji C. = 1,05 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 12,45 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokoéci rozktad
wspolczynnika ekspozycji C, o wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspodlczynnik dziatania porywéw wiatru p = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement tlumienia A =
0,20; okres drgan wlasnych T = 0,20 s).

Wspotezynnik aerodynamiczny C odcinka a polaci dachu walcowego (/B = 0,50) wg
wariantu I réwny jest C = C, - Cy = 0,70, gdzie:

C, = 0,70 jest wspdtczynnikiem ci$nienia zewnetrznego,
Cw = 0,00 jest wspétczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.
Charakterystyczna wartosé obcigzenia wiatrem:

Q= 0,3 kN/m”* - 1,05 (0,70 - 0,00) - 1,8 = 0,40 kN/m?>.
'Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q, = 0,60 kN/m?, v¢=1,50.

1.3.2. Wiatr dach wysoki - war. IT pow. b
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru g = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspolczynnik ekspozycji Ce = 1,05 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 12,45 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokosci rozktad
wspdtczynnika ekspozycji C. o wartosci jak dla punktu najwyzszego.
Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczeh budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement tlumienia A =
0,20, okres drgan wiasnych T = 0,20 s).

Wspolczynnik aerodynamiczny C odcinka b potaci dachu walcowego (/B = 0,30) wg
wariantu IT rtéwny jest C = C, - Cy, = -0,90, gdzie:
C, = -0,90 jest wspétczynnikiem cisnienia zewnetrznego,
Cyw = 0,00 jest wspétczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Q= 0,3 KN/m* - 1,05 - (- 0,90-0,00) - 1,8 =-0,51 kN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Qo =-0,77 kN/m?, ve=1,50.

1.3.3. Wiatr dach wysoki - war. I pow. ¢
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru gx = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy I.
Wspotezynnik ekspozycji Ce = 1,05 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 12,45 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokosci rozktad
wspotczynnika ekspozycji C, o wartosci jak dla punktu najwyzszego.
Wspotczynnik dziatania poryw6w wiatru = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanié wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A =
0,20; okres drgan whasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C odcinka c potaci dachu walcowego (f/B = 0,30) wg
wariantu II rtéwny jest C = C, - Cy, = -0,40, gdzie:
C; =-0,40 jest wspdtczynnikiem cisnienia ZEWNetrznego,
Cyw = 0,00 jest wspotczynnikiem cisnienia wewnetrznego.
Charakterystyczna wartos$¢ obcigzenia wiatrem:
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Qu=0,3 kN/m® - 1,05 - (- 0,40-0,00) - 1,8 =-0,23 KN/m’.
Obliczeniowa wartosé obciazenia wiatrem:

Q, = -0,35 kN/m’,

OBCIAZENIA: H

"Wiatr war.

ve=1,50.

II z lewe]"

O o S ;
4 o ; ;
. i ]

OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) : a[m]: b[m]:
Grupa: H "Wiatr war. II z lewed" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 87,0 0,400 0,400 0,00 0,18
1.3.1. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=0,400%*1,000
2 Liniowe 87,0 0,400 0,400 0,00 0,91
1.3.1. Wiatr dach wysoki - war. II pow. =0, 400*1,000
3 Liniowe 81,0 0,400 0,400 0,00 1,09
1.3.1. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=0,400*1,000
4 Liniowe 75,0 0,400 0,400 0,00 1,09
1.3.1. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=0,400%1,000
5 Liniowe 69,0 0,400 0,400 0,00 0,49
1.3.1. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=0,400*1,000
6 Liniowe 69,0 0,400 0,400 0,00 0,60
1.3.1. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=0,400%1,000
7 Liniowe 63,0 0,400 0,400 0,00 1,09
1.3.1. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=0,400*1,000
8 Liniowe 57,0 0,400 0,400 0,00 1,09
1.3.1. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=0,400%1,000
9 Liniowe 51,0 0,400 0,400 0,00 1,09
1.3.1. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=0,400%*1,000
10 Liniowe 45,0’ 0,400 0,400 0,00 1,09
1.3.1. Wiatr dach wysoki — war. II pow. p=0,400%1,000
11 Liniowe 39,0 0,400 0,400 0,00 0,93
1.3.1. Wiatr dach wysoki — war. II pow. p=0,400%1,000
11 Liniowe 39,0 -0,510 -0,510 0,93 1,09
1.3.2. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=-0,510*%1,000
12 Liniowe 33,0 -0,510 -0,510 0,00 1,09
1.3.2. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=-0,510%1,000
13 Liniowe 27,0 -0,510 -0,510 0,00 1,09
: 1.3.2. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=-0,510%1,000
14 Liniowe 21,0 -0,510 -0,510 0,00 1,009
1.3.2. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=-0,510*%1,000
15 Liniowe 15,0 -0,510 -0,510 0,00 1,09
1.3.2. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=-0,510*1,000
16 Liniowe 9,0 -0,510 -0,510 0,08 1,09
1.3.2. Wiatr dach wyscki - war. II pow. p=-0,510%1,000
17 Liniowe 3,0 -0,510 -0,510 0,00 1,09
1.3.2. Wiatr dach wysoki - war. II pow. p=-0,510%1,000
18 Liniowe -3,0 -0,510 -0,510 0,00 1,09
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19
19
20
21

22

26
27
28
29
30
31
32
33

34

1.3.2.
Liniowe
1.3.2.
Liniowe
1.3.3.
Liniowe
1.3.3.
Liniowe
1.3.3.
Liniowe

w

[l

Fa-

=]
w8 oW

[ e

o
s .
D w®

= gl

[

=] =]
w W

w

[0}
= .

[ |5
- P
=] =]
Ll O T R
[e)
=
WO wd wdw

.3.
Liniowe
1.3.3.
Liniowe
1.3.3.
Liniowe
1.3.3.
Liniowe
1.3.3.
Liniowe
1.3.3.
Liniowe
1.3.3.

Wiatr dach wysoki - war. II

-9,0 -0,510

Wiatr dach wysoki - war. II
-9,0 -0,230

Wiatr dach wysoki - war. II
=15;0 -0,230

Wiatr dach wysoki - war. II
-21,0 -0,230

Wiatr dach wysoki - war. II
-27,0 -0,230

. Wiatr dach wysoki - war. II
-33,0 -0,230

. Wiatr dach wysoki - war. II
-39,0 -0,230

Wiatr dach wysoki - war. II
-45,0 -0,230

. Wiatr dach wysoki - war. II

-51,0 -0,230

. Wiatr dach wysoki - war. II

-57,0 -0,230
. Wiatr dach wysoki - war. II
-63,0 -0,230
. Wiatr dach wysoki - war. II
-69,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. II
-69,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. II
-75,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. II
-81,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. II
-87,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. II
-87,0 -0,230

Wiatr dach wysoki - war. II

pow. p=-0,510*%*1,000
-0,510 0,00
pow. =-0,510*1, 000
-0,230 1,00
pow. p=-0,230*%1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230%1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230*1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230%1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230%*1,000
-0,230 0,00
pow. =-0,230*1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230%1,000
-0,230 0,00
pow. =-0,230*1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230%1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230*1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230*1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230*1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230*1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230%1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230*1,000
-0,230 0,00
pow. p=-0,230*%1,000

OBCIAZENIA: I

"Wiatr war. II z prawej"
051c°0.510-0510-0510, ¢ o .
X

([kN], [kNm]

I "Wiatr war. II z prawej"

Liniowe
1.3.3.

Liniowe
1.3.3.

Liniowe

87,0 -0,230

Wiatr dach wysoki - war. II pow.

87,0 -0,230

Wiatr dach wysoki - war. II pow.

81,0 -0,230

I
¢ [kN/m])
P2 (Td): a[m] b [m]
Zmienne yE= 1,50
-0,230 0,00 0,18
p=-0,230%1,000
-0,230 0,00 0,91
=-0,230%1,000
-0,230 0,00 1,09
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1.3.3.

4 Liniowe
1.3.3.

5 Liniowe
1.3.3.

6 Liniowe
1.3.3.

7 Liniowe
1.3.3.

8 Liniowe
133

9 Liniowe
1.3.3.

10 Liniowe
1.3.3.

11 Liniowe
1.3.3

12 Liniowe
1.3.3.

13 Liniowe
1.3.3.

14 Liniowe
1.3.3.

15 Liniowe
1.:3:3,

16 Liniowe
1.3.2.

16 Liniowe
1.3.3.

17 Liniowe
1.3.2.

18 Liniowe
1.3.2.

19 Liniowe
: 1.3.2.
20 Liniowe
1.3.2.

21 Liniowe
1.3.2.

22 Liniowe
1.3.2.

23 Liniowe
' 1.3:2.
24 Liniowe
1:3.2.

24 Liniowe
1.3.1.

25 Liniowe
1.3.1.

26 Liniowe
1.3.1.

217 Liniowe
1.3.1.

28 Liniowe
1.3.1.

29 Liniowe
1.3.1.

30 Liniowe
1.3.1.

31 Liniowe
1:3:1,

32 Liniowe
1.3.1.

33 Liniowe
1.3.1.

34 Liniowe
1.3.1

Wiatr dach wysoki - war. II
75,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. II
69,0 -0,230
Wiatr dach wyscki - war. II
69,0 -0,230
Wiatr dach wysolki - war. II
63,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. II
57,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - wal. L1
51,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - wal. II
45,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. 11
39,0 -0,230
Wiatr dach wyscki - warl. II
33,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. i §
27,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. II
21,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. II
15,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. II
9,0 -0,510
Wiatr dach wysoki - war. II
9,0 -0,230
Wiatr dach wysoki - war. II
3,0 -0,510
Wiatr dach wysoki - war. II
-3,0 -0,510
Wiatr dach wyscki - war. II
-9,0 -0,510
Wiatr dach wysoki - war. II
-15,0 -0,510
Wiatr dach wysoki - war. IX
-21,0 -0,510
Wiatr dach wysoki - war. I1
-27,0 -0,510
Wiatr dach wysoki — war. II
-33,0 -0,510
Wiatr dach wysoki - war. I1I
-39,0 -0,510
Wiatr dach wysoki - war. II
-39,0 0,400
Wiatr dach wysoki - war. 1T
-45,0 0,400
Wiatr dach wysoki - war. LT
-51,0 0,400
Wiatr dach wysoki — war. II
-57,0 0,400
Wiatr dach wysoki - war. II
-63,0 0,400
Wiatr dach wysoki - war. IT
-69,0 0,400
Wiatr dach wysoki - war. 11
-69,0 0,400
Wiatr dach wysoki - war. II
-175,0 0,400
Wiatr dach wysoki - war. II
-81,0 0,400
Wiatr dach wysoki - war. II
-87,0 0,400
Wiatr dach wysoki - war. II
-87,0 0,400
Wiatr dach wysoki - war. II

oW .

_O,

pov .

-0,

pow.

-0,

Eow.

-0,230

pPow.

-0,230

pow -

-0,230

pow.

n
-0,

pow.

-0,230

pov.

-0,230

pow.
-0
pow.
-0
pow .
-0
pow.
-0
pow.
-0
pow.
-0
pow.
-0
pow.
-0
pow.
-0
pow.
-0
pow.
-0
pow.
-0
pow.
-0
pow.
0

pow.

0,400

pow.

0,400

pow.

0,400

pow.

0,400

pow.

0,400

POW-

0,400

pow.

0,400

pOowW -

0,

pow.

0,

pow.

0,

pow.

;230
,230
,230
, 510
,230
,510
,510
,510
,510
,510
,510
, 510
,510

,400

p=-0,230%1,000
230 0,00
p=-0,230%1,000
230 0,00
p=-0,230%1,000
230 0,00
p=-0,230%1,000
0,00
p=-0,230%1,000
0,00
p=-0,230%1,000
0,00
p=-0,230%1,000
230 0,00
p=-0,230%1,000
0,00
p=-0,230%1,000
0,00
p=-0,230%*1,000
0,00
p=-0,230%1,000
0,00
p=-0,230%*1,000
0,00
p=-0,230%1, 000
0,08
p=-0,510%1,000
0,00
p=-0,230%1,000
0,00
p=-0,510%1,000
0,00
p=-0,510%1,000
0,00
p=-0,510%1,000
0,00
p=-0,510%1,000
0,00
p=-0,510%1,000
0,00
p=-0,510%1,000
0,00
p=-0,510%1,000
0,00
p=-0,510%1,000
0,17
p=0,400%1,000
0,00
p=0, 400%1,000
0,00
=0, 400%1,000
0,00
p=0,400%1,000
0,00
p=0,400%1,000
0,00
p=0,400%1,000
0,00
p=0,400%1,000
0,00
p=0,400%1,000
400 0,00
p=0,400%1,000
400 0,00
p=0,400%1,000
400 0,00
p=0,400%1,000

1,09
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2. Obliczenie reakcji dla podpér nieprzesuwnych.

Obcigzenia zestawiono na 3mb zadaszenia

DRZEKROJ Nr: 1

Skala 1:25

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]:

Momenty bezwtadnosci [cm4d]:
Moment dewiacji [cmd] :
Gi.momenty bezwladn. [cmd] :
Promienie bezwladnosci [cm]:
Wskazniki wytrzymal. [cm3]:

Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :
Moment bezwitadn.dla zginania w ptaszcz.ukl.

0,020,2150583 0,770  C.91
!

2 A
a 0.49,4 ?,68515 ;J.-S46!

3 1,018 1,
iO,.‘.‘?O; j1.052; l5'],0237]5

JIx=

Ix= 476150, 9

ix=
Wx=
Wx=

087

P e T

WEZELY

Nr X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000
2 0,009 0,180
3 0,057 1,087
4 0,227 2,162
5 0,509 3,214
6 0,684 3,670
7 0,899 4,230
8 1,393 5,200

"10 x ARM 120 -3,0m "

1E+02 S320GD

Material:

Jy= 476150,9

052
11075, 1,018



0,000E+00

0, 000E+00

0,000E+00 0, 000E+00
0,000E+00 0, 000E+00
0,000E+00 0, 000E+00

1,007

0.0,2160,583 0,770

1,075

oaca G5 384
,‘!!D_,-’l.ltl “:I.JE\? P.\M

00 - sztyw.—-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

Typy pretow:

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub—przegub

1 %

1 x ABM 120 -3,0m
1,088 1,000 1 10 %z ABM 120 -3,0m

1 % ABM 120 -3,0m

1 x ABM 120 -3,0m

17
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W%EI'“ Rx .. X ..
w J . i

6 00 6 7 0,215 0,560 0,600 1,000 1 10 x AEM 120 -3,0m
7 00 7 8 0,494 0,970 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
8 00 8 9 0,593 0,913 1,089 1,000 1 10 » ABM 120 -3,0m
9 00 9 10 0,685 0,846 1,089 1,000 1 10 x AEM 120 -3,0m
10 00 10 11 0,770 0,770 1,089 1,000 1 10 x AEM 120 -3,0m
11 00 11 12 0,846 0,685 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
12 00 12 13 0,913 0,593 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
13 00 13 14 0,970 0,494 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
14 00 14 15 1,016 0,390 1,088 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
15 00 15 16 1,052 0,282 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
16 00 16 17 1,075 0,170 1,088 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
17 00 17 18 1,087 0,057 1,088 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
18 00 18 19 1,087 -0,057 1,088 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
19 00 19 20 1,075 -0,170 1,088 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
20 00 20 21 1,052 -0,282 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
21 00 21 22 1,016 -0,390 1,088 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
22 00 22 23 0,970 -0,494 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
23 00 23 24 0,913 -0,593 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
24 00 24 25 0,846 -0,685 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
25 00 25 26 0,770 -0,770 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
26 00 26 27 0,685 -0,846 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
27 00 27 28 0,593 -0,913 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
28 00 28 29 0,494 -0,970 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
29 00 29 30 0,215 -0,560 0,600 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
30 00 30 31 0,175 -0,456 0,488 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
31 00 31 32 0,282 -1,052 1,089 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
32 00 32 33 0,170 -1,075 1,088 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
33 00 33 34 0,048 -0,907 0,908 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
34 00 34 35 0,009 -0,180 0,180 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
W ¥ N I K I
Teoria II-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
A -"Powloka ABM" Stale 1,10/0,90
B —-"Ocieplenie” State 1,20/0,80
C -"Instalacje z lewej" Zmienne 1 1,00 1,40
D -"Instalacje z prawe]j" Zmienne 1 1,00 1,40
E -"Snieg war. I" Zmienne i 1,00 1,50
F -"$nieg war. II z lewej" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"8nieg war. II z prawej" Zmienne 1 1,00 1,50
H -"Wiatr war. II z lewej" Zmienne 1 1,00 1,50
I -"Wiatr war. II z prawej" Zmienne 1 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje:
A -"Powloka ABM" ZAWSZE
ZPWSZE

B -"Ocieplenie"
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C -"Instalacje z lewej"
D -"Instalacje z prawej"

E -"Snieg war. I"

F -"Snieg war. II z

G -"Snieg war. II z

H -"Wiatr war. II z

I -"Wiatr war. II z

KRYTERIA KOMBINACJI

Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE

EWENTUALNIE:

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE

EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: FG

lewe]j"

EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: EG

prawej"

EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: EF

lewej"

EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: I

prawej"

EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: H

: A+B

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel: H[kN]: VI[kN]: R[kN]:

2 14,347* 133,

689 134,457

-6,745* -38,749 39,332
14,347  133,689% 134,457
-6,745  -38,749% 39,332
14,347 133,689  134,457*
6 22,141 44,545
-8,704* 46,377 47,187
21,015 90,074
26,116  -81,241* 85,336
21,015 87,588  90,074%
30 8,797* 46,153 46,984
-38,638* 22,157 44,540
-20,904  87,364* 89,830
-26,119  -81,374* 85,463
-20,904 87,364  89,830%
34 6,735% -38,659 39,241
-14,362* 133,826 134,595
-14,362  133,826* 134,595
6,735 -38,659* 39,241
-14,362 133,826  134,595%

.II rzedu

ABDG
abCH
ABDG
abCH
ABDG

ABCDF
abH
ABCFH
ABDG
ABCFH

abI
ABCDG
ABDGI
ABCF
ABDGI

abDI
ABCF
ABCF
abDI
ABCF

Wartosci ekstremalne
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3. Wyznaczenie podatnosci ramy stalowej.
Do wyznaczenia podatnosci ramy stalowej postuzg nie sity jednostkowe lecz reakcje
podporowe wyznaczone w pkt.2. Pozwoli to na wyznaczenie podatnoéci dla wartosci
zblizonych do rzeczywistego obcigzenia.

3.1. Obliczenie podatnosci rygla
Obcigzenia przytozono jako skupione w srodku rozpietosci rygla (najbardziej niekorzystny

przypadek).

Przekedi: 1 (HEB240) X
A=108cm2; Js=103cmd; Jy=3920cm4; Jz=11260cmd e

kat=0,0°

3-2
Mat:1 Prz:1
A
3
/ //
1-3
/ Mat:1 Prz1
1 /
7
7 z

(2010-10-25) Zadanie: Zaigtz_belka Rys.1. Schemat statyezny 1ygla Firma: Szymon KITA (ABC F!arna?lD]‘
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Schemat: 1 (S weztowe)

Surry: Px=-38,7kM

RAys.2. Dbcigzenia poziome rvala

Fitma: Szymon KITA [ABC Rama3D)

(2010-10-251 Zadanie: Zaiet2 belka

21




e &

y
. i

G EE S R N B JE N A N

Przemieszczenia: XYZ - Skala: 47%

e

|(2010-10-251 Zadanis: Zaierz_belka

Rys.3. Ugigcie poziome ygla

el g2 Fiv. 1_12‘_\4{§;jar1t1 (Sibw weztawe)s

Z
Y
<,

Firma: Szymon KITA [ABC Rama3D)
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Schernat: 1 (Sity wezkave)

't.l

= BN W

.
N
i

Fima: Szymon KITA (ABC Rama3D]

(2010-10-25) Zadaniz: Zgierz_belka Rys.4. Dbciazenie pionows wala

. B |

S K
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Przemigszczenia: }YZ - Skala: B0x

oA

|12010-10-25) Zadanis: Zgierz_belka _ Rys.5. Ugigcie pionowe yala

i

Obliczenie podatnosci jednostkowej rygla.

Fima: Szymon KITA JABC RamalD)

- podatnoéé w poziomie: uy / H=2,709mm / 38,7kN = 0,07mm/kN

- podatno$¢ w pionie: uy /V = 2,135mm / 87,6kN = 0,0244mm/kN

24



3.2. Obliczenie podatnosci slup:i

Przekedi; 1 (HEAZ4M]
A=76,2cm?2; J3=20 Bdomd; J y=2770cmd; J2=7760cmd

VIER

dz=3,85m
kat=0.0°

l Ni: 1

1-2

Mat1 Prz1]
I :

Y
il
| .
(2010-10-25) Zadanie: Zaietz stup Rys.B. Schemat statvezny stupa Firma: Szumon KITA (4BC Rama3D1

1

S
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Schernat: 1 [Sikw weztowe)

(2010-10-25) Zadanie: Zaierz_stup

Rys.7.

0l

b

*

cigzenie

ziome stupa

Fitma: Szymon KITA (8BC Rama3D]
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. — . wessin g5 69 -
- . b

Przemieszczenia; XV2Z - Skala: Sy Woariant 1 (Sitw wgzhowe) X

2

4E,28mm

1

2z
1 kY
”
=~ X
([2010-10-25] Zadanie: Zgierz_stup RAys.8. Ugiecie stupa ) Fima: Saymon KITA (ABC Rama3D)

Obliczenie podatnosci jednostkowej stupa.

- podatno$¢ w poziomie: uy / H=46,28mm / 38,7kN = 1,20mm/kN

3.3. Obliczenie podatnosci calej ramy
Podatno$¢ catej ramy to suma podatnoéci poszczegdinych elementéw

Obliczenie podatnosci jednostkowej ramy.
- podatno$¢ w poziomie: 0,07mm/kN + 1,20mm/kN = 1,27mm/kN = 0,00127m/kN

- podatnos¢ w pionie: 0,0244mm/kN = 0,0000244m/kN

27



4. Obliczenie naprezefl W profilach ABM120 przy podporach podatnych.

4.1. Obliczenie naprezen dia 10 paneli ABM120 - 3mb powloki

PRZEKROJ Nr: 1 Nagwa: "10 x AEM 120 -3,0m

i y=1405

H=2038.9

St .centr.osle bezwiadn [cm] 5,5
alfa -90,0

Momenty bezwladnoéci [cmd]: Jx= 1551,5 Jy= 476150,9
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= 0,3
Gt .momenty bezwiadn. [cmd] : Ix= 476150,9 Iy= 1551,5
promienie bezwladnoéci [cm] : ix= 89,0 iy= 5,1
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 3103,0 Wwy= 283,0
Wx= -3103,1 wy= -181,1

Powierzchnia przek. [cm2]: = 60,1
= 47,2

Masa [kg/m]:
‘Moment pezwiadn.dla zginania W plaszcz.ukl.

[cm4] : Jzg= 1551,5

G058 0770 9813 1,018 1075 1,087 1052 ogi0_ 08 0S8 0,410,008
S b i i 1 1 i | i i i T 71 H=20.800
WEZ&Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]

1 0,000 0,000 19 11,487 10,343

2 0,009 0,180 20 12,562 10,173

3 0,057 1,087 21 13,614 9,891

4 0,227 2,162 22 14,630 9,501

5 0,509 3,214 23 15,600 9,007

6 0,684 3,670 24 16,513 8,414

28



7 0,899 4,230 25 17,359
8 1,393 5,200 26 18,129
9 1,986 6,113 27 18,814
10 2,671 6,959 28 19,407
11 3,441 7,729 29 19,901
12 4,287 8,414 30 20,116
13 5,200 9,007 31 20,291
14 6,170 9,501 32 20,573
15 7,186 9,891 33 20,743
16 8,238 10,173 34 20,791
17 9,313 10, 343 35 20,800
18 10,400 10,400
PODPORY : Podatnosci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:

T8 1075 1,087 1052 270
870, 4082 1087 1.075 A6 D8I 0T

5848 D

PRETY UKZADU: .
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno
Pret: Typ: A: B Lx [m] Ly[ml: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,009 0,180 0,180 1,000 1 10 x AEM 120 -3,0m
2 00 2 3 0,048 0,907 0,908 1,000 1 10 x REM 120 -3,0m
3 00 3 4 0,170 1,075 1,088 1,000 1 10 x ABM 120 -3,0m
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10 % ABEMAZ0 23,80 ¢
10 2 ABM 120 -3,0m
10 2 AEM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3, 0m
10 x ABM 120 -3, 0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 x AEM 120 -3,0m
10 = ABM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 % ABEM 120 -3,0m
10 = ABM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 % ABM 120 -3,0m
10 % ABM 120 -3,0m
10 = AEM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
10 % ABM 120 -3,0m
10 » ABM 120 -3,0m

x ABEM 120 -3,0m
10 x ABM 120 -3,0m
x ABM 120 -3,0m

W ¥ N I K I

Teoria II-go rzedu

Kombinatoryka obciazein

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

-"powloka ABM"

-"Ocieplenie"

-"Instalacje z lewej"

-"$nieg war.
-"$nieg war.
-"$nieg war.
-"Wiatr war.
-"Wiatr war.

II!
II
II
II

A
B
©
D -"Instalacje z prawej"
E
F
G
H

lewej"
prawej"
lewej"
prawej"

Zmienne
Zmienne
Zmienne
Zmienne
Zmienne
- Zmienne

1,10/0,90
1,20/0,80

1,00

1,40
1,40
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje:

A -"Powioka ABM" ZAWSZE

B -"Ocieplenie" Z2AWSZE

C -"Instalacje z lewej" EWENTUALNIE
D -"Instalacje z prawej" EWENTUALNIE
E -"S$nieg war. I" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: FG

\

F -"Snieg war. II z lewej" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: EG

-"$nieg war. II z prawej" EWENTUALNIE
) Nie wystepuje z: EF

H -"Wiatr war. II z lewej" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: I

I -"Wiatr war. II z prawej" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: H

@

ZAWSZE : A+B
EWENTUALNIE: C+D+E/F/G+H/I

=

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

i
>
s
-
=
=
—&1—
M—
—=7
N
S

)
N

31
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m.,_ Tel 42 7iv. gue we
NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.II rzedu
E.'—‘. Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
) Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcilazen:
——————————————— [MPa]
Hl Ro
if 0,180 0,000%* 0,108  ABCDFI
0,180 -0,000%* -0,070  abH
l 0,180 0,001% 0,222 ABH
: 0,180 -0,000% -0,052  abCDFI
- 7 0,908 0,075%* 21,791  abH
| | 0,908  -0,300* -87,127  ABCDF
0,908 0,246 71,543  ABCDF
0,000 -0,105% -30,475 ABCDG
l 3 0,000 0,075% 21,820  abH
' 1,088 -0,337* -98,105  ABCDF
: 1,088 0,318% 92,452  ABCF
l 0,000 -0,056* -16,395 abH
4 1,089 0,080% 23,194  abDGI
! 0,000  -0,337* -98,010 ABCDF
. 0,000 0,318%* 92,514  ABCF
1,089 -0,348* -101,219 ABDG
! 5 0,488 0,293* 85,144  ABDG
- 0,000 -0,217% -63,159 ABCFH
0,488 0,317* 92,219  abCH
! [0,488 —0,701* -203,962 _ ABD
6 0,000 0,355* 103,306  ABDG
0,000 -0,224% -65,099  abCFH
! 0,000 0,289%* 84,209  abCH
0,000 -0,639* -185,800 ABDG
! 7 0,000 0,204 59,423  ABDGI
1,089 -0,230%* -67,037  ABCF
X 0,000 0,276% 80,342  abCFH
B 0,000 -0,396* -115,251  ABDG
8 1,089 0,087% 25,203  abH
1,089 -0,264* -76,912  ABCDF

0,310%* 90,090 ABCDF
-0,136% -39,481 abH

=
<~
o o
@ <
© ©

9 1,089 0,125%* 36,285 abH
! 0,000 -0,264%* -76,926  ABCDF
1,089 0,320%* 93,046  ABCDG

1,089 -0,193* -56,175 abH

! 10 0,817 0,129%* 37,462  abCH

1,089 -0,278%* -80,911 ABDG

1,089 0,357* 103,842  ABDG

: 0,817 -0,206* -59,843  abCH
11 1,089 0,148* 43,025  abCFH

0,000 -0,278% -80,918 ABDG

0,000 ’ 0,357* 103,835 ABDG
1,089 -0,282* -82,076  abCFH
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

1,089
0,000
0,000
1,089

1,089
0,000
0,000
1,089

0,748
0,000
0,000
0,748

0,204
0,000
0,000
0,204

0,000
0,000
0,000
0,000

0,748
0,000
0,000
0,680

0,340
1,088
1,088
0,408

1,088
1,088
1,088
1,088

0,885
1,089
1,089
0,953

0,340
1,088
1,088
0,408

0,000
1,089
1,089
0,000

0,000
1,089
1,089
0,000

0,201%
-0,262*

0,243%
-0,216*

0,272%
-0,160%*

0,268%*
-0,149%*

0,231*
-0,134%*

0,182%
-0,100%*

0,182+
-0,102%

0,230%
-0,137*

0,267*
-0,152*

0,271*
-0,161*

0,242%
-0,217*

0,200*
-0,262*

0,335*
-0,359%

0,268%*
-0,445%*

0,201*
-0,487*

0,198%
-0,479*

0,176+
-0,420%

0,124%
-0,347*

0,128%*
-0,347*

0,182%
~-0,418%*

0,203%*
-0,477%

0,203+
~0,486%

0,269%*
-0,444%

0,336%
-0,358%

58,460
-76,131
97,481
-104,515

70,800
-62,858
77,989
-129,438

79,045
-46,566
58,361
-141,644

77,880
-43,343
57,638
-139,250

67,297
-38,871
51,156
-122,195

52,864
-29,014
36,103
-101,024

52,864
-29,641
37,132
-101,024

66,985
-39,943
52,874
-121,701

77,587
-44,127
58,912
-138,781

78,817
-46,727
59,165
-141,276

‘70,350
-62,989
78,187
-129,229

58,260
-76,226
97,622
-104,114

abCFH
ABDG
ABDG
‘ABCFH

ABCFI
ABDG
ABDG
ABCF

ABCF
ABDG
abDGH
ABCF

ABCF
abDGH
abDGH
ABCF

ABCF
abDGH
abDGH
ABCF

ABCDE
abDGH
abDGH
ABCDE

ABCDE
abCFI
abCFI
ABCDE

ABDG
abCFI
abCFI
ABDG

ABDG
abCFI
abCFI
ABDG

ABDG
ABCF
abCFI
ABDG

ABDG
ABCF
ABCF
ABDG

abDGI
ABCF
ABCF
ABDGI
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24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

0,000 0,148%* 43,052  abDGI
1,089  -0,278% -80,968  ABCF
1,089 0,357% 103,906  ABCF
0,000 -0,282% -82,040  abDGI
0,613 0,129% 37,643  abl
0,000  -0,278% -80,960  ABCF
0,000 0,357* 103,913  ABCF
0,272 ~0,206* -60,048  abDI
0,000 0,126* 36,532  abl
1,089  -0,264% -76,817  ABCDG
0,000 0,320% 93,051  ABCDF
0,000 -0,194%* -56,495  abl
0,000 0,088* 25,486  abl
0,000  -0,264% -76,803  ABCDG
0,000 0,309%* 89,923  ABCDG
0,000 -0,137* -39,858  abl
1,089 0,206* 60,034  ABCFH
0,000  -0,230% -66,984  ABDG
1,089 0,275%* 80,046  abDGI
1,089 -0,397* -115,394  ABCF
0,600 0,356* 103,427  ABCF
0,600  =-0,223% -64,946  abDGI
0,600 0,289% 84,031  abDI
0,600 -0,639% -185,994  ABCF
0,000 0,293*% 85,250  ABCF
0,488  =-0,216* -62,917  ABDGI
0,000 0,316* 92,048  abDI
[0, 000 =0,702* -204,170 _ ABCH
0,000 0,081*% 23,566  abCFH
1,089  -0,337* -97,973  ABCDG
1,089 0,318* 92,482 ABDG
0,000 -0,348* -101,355  ABCF
1,088 0,076* 21,975  abl
0,000  -0,337* -98,067  ABCDG
0,000 0,318% 92,420 ABDG
1,088 -0,057* -16,549  abI
0,000 0,075% 21,946  abI
0,000  -0,299% -87,092  ABCDG
0,000 0,246* 71,515 ABCDG
0,908 -0,105* -30,492  ABCDF
0,000 0,000% 0,108  ABCDGH
0,000  -0,000% ~0,070  abI
0,000 0,001% 0,222 ABI
0,000 ~0,000%  -0,052  abCDGH
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.II rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezet: H[kN]: VI[KN] : R[kN]: M[kNm] Kombinacja obciazen:
2 25,384* 152,579 154,676 ABCDF
-8,098* -39,621 40,440 abH
24,728 182,639+ 184,305 ABCDG
-8,098 -39,621%* 40,440 abH
24,728 182,639 184,305% ABCDG
6 17,972*]—123,225 124,528 ABCDG
-6,338%* 53,839 54,211 abH
-6,338 53,839%* 54,211 abH
17,972 [-123,225* 124,528 ABCDG
17,972 -123,225 124 ,528* ABCDG
30 6,367* 53,902 54,277 abI
-17,981* -123,326 124,630 ABCDF
6,367 53,902%* 54,277 abI
-17,981 -123,326* 124,630 ABCDF
-17,981 -123,326 124,630% ABCDF
34 8,148* -39,824 40,649 abI
-25,375* 152,519 154,616 ABCDG
-24,736 182,742* 184,408 ABCDF
8,148 -39,824%* 40,649 abI
-24,736 182,742 184,408%* ABCDF

* = Wartos$ci ekstremalne

4.2. Obliczenie naprezen dla pojedynczego panelu ABM120 — 0,3mb powloki

Ze wzgledu na dziesieciokrotne zmniejszenie obcigzen dla tego przypadku, aby zachowaé
jednakows prace, nalezy podatnosci podparcia zwigkszy¢ dziesigciokrotnie.

PRZEKROJ Nr: 1

01
2;3

Skala 1:5

5 6

0l
D

Nazwa: "1

R0 U /. ¥, WG S .3
i

PAS

x ABM 120 -0,3m "

35



CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Material:

1E+02 S320GD

Gl.centr.osie bezwtadn. [cm] :

Momenty bezwtadnosci [cm4]:

Moment dewiacji [cmd] :
Gt .momenty bezwiladn. [cm4] :
Promienie bezwtadnosci [cm] :
Wskazniki wytrzymakt. [cm3] :
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :

ix=
Wx=
Wx=

155,1

913,2
12,3
51,5

=599

Moment bezwtadn.dla zginania w plaszcz.ukl. [cm4d]:

H=20,300

WEZLY
3
3
w1075 1087 1,082 0970 0848 0,885 _0,40,10,009
!mm !mm gmﬂ ;mﬂ P%|?W %wﬁmfwmm
i i b [ i i O
WEZ&Y

Nt X [m]: Y [m] N:c X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 19 11,487 10,343
2 0,009 0,180 20 12,562 10,173
3 0,057 1,087 21 13,614 9,891
4 0,227 2,162 ‘22 14,630 9,501
5 © 0,509 3,214 23 15,600 9,007
6 0,684 3,670 24 16,513 8,414
7 0,899 4,230 25 17,359 7,729
] 1,393 5,200 26 18,129 6,959
9 1,986 6,113 27 18,814 6,113
10 2,671 6,959 28 19,407 5,200
11 3,441 7,729 29 19,901 4,230
12 4,287 8,414 30 20,116 3,670
13 5,200 9,007 31 20,291 3,214

36



14 6,170 9,501 32 20,573
15 7,186 9,891 33 20,743
16 8,238 10,173 34 20,791
17 9,313 10,343 35 20,800
18 10,400 10,400

DFi:

1 {] =
0002150503 0770 0913 1,018 1,075
848 0.970 11,062} 1.0
—

9P y=10,400
T H=20.300

L’I [

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno
Pret: Typ: A: B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,009 0,180 0,180 1,000 1 1 :x ABM 120 -0,3m
2 00 2 3 0,048 0,907 0,908 1,000 1l 1 % ABM 120 -0,3m
3 00 3 4 0,170 1,075 1,088 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m
4 00 4 5 0,282 1,052 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m
5 00 5 6 0,175 0,456 0,488 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m
6 00 6 7 0,215 0,560 0,600 1,000 1 1z ABM 120 -0,3m
7 00 7 8 0,494 0,970 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m
8 00 8 9 0,593 0,913 1,089 1,000 1 1 % AEM 120 -0,3m
9 00 9 10 0,685 0,846 1,089 1,000 1 1 » ABM 120 -0,3m
10 00 10 11 0,770 0,770 1,089 1,000 1 1 % REM 120 -0,3m
11 00 11 12 0,846 0,685 1,089 1,000 1 1 % AEM 120 -0,3m

3



. 12 00 12 13 0,913 0,593 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m
’ 13 00 13 14 0,970 0,494 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m
14 00 14 15 1,016 0,390 1,088 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

15 00 15 16 1,052 0,282 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

16 00 16 17 1,075 0,170 1,088 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

17 00 17 18 1,087 0,057 1,088 1,000 1 1 » ABM 120 -0,3m

18 00 18 19 1,087 -0,057 1,088 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

19 00 19 20 1,075 -0,170 1,088 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

f 20 00 20 21 1,052 -0,282 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

a 21 00 21 22 1,016 -0,390 1,088 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m
22 00 22 23 0,970 -0,494 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

23 00 23 24 0,913 -0,593 1,089 1,000 1 1 z RBM 120 -0,3m

i 24 00 24 25 0,846 -0,685 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

i 25 00 25 26 0,770 -0,770 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m
26 00 26 27 0,685 -0,846 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

27 00 27 28 0,593 -0,913 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

! 28 00 28 29 0,494 -0,970 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m
29 00 29 30 0,215 -0,560 0,600 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

‘ 30 00 30 31 0,175 -0,456 0,488 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m
I 31 00 31 32 0,282 -1,052 1,089 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m
32 00 32 33 0,170 -1,075 1,088 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

33 00 33 34 0,048 -0,907 0,908 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

34 00 34 35 0,009 -0,180 0,180 1,000 1 1 x ABM 120 -0,3m

B w ¥y ¥ I K I
! Teoria II-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.

Grupa: znaczenie: yd: vE:
A -"Powioka AB " State 1,10/0,90
B -"Ocieplenie" State 1,20/0,80
¢ -"Instalacje Z leweij" Zmienne 1 1,00 1,40
D -"Instalacje Z prawej" Zmienne 1 1,00 1,40
E -"Snieg war. i Zmienne 1 1,00 1,50
F -"8nieg war. 11 Z lewei" zmienne 1 1,00 1,50
¢ -"4énieg war. 11 2 prawej" gmienne 1 1,00 1,50
H -"Wiatr war. 1T z lewej" Zmienne 1 1,00 1,50
I -"Wiatr war 11 z prawej" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obcC. Relacje:

A -"Powioka ABM" ZAWSZE

B -"Ocieplenie" ZAWSZE

¢ -"Instalacje Z lewej" EWENTUALNIE
D -"Instalacje Z prawej" EWENTUALNIE
E -"$nieg war. " EWENTUALNIE

Nie wystepuje Z: FG

F -"$nieg war. II 2 lewej" EWENTUALNIE
Nie wystepuje Z: EG

¢ -"$nieg war. II 2 prawej" EWENTUALNIE
Nie wystepuje Zz: EF
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

0,000
0,204
0,204
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,680
0,748
0,000

1,088
0,408
0,340
1,088

1,088
1,088
1,088
1,088

1,089
0,953
0,885
1,089

1,088
0,408
0,340
1,088

1,089
0,000
0,000
1,089

1,089
0,000
0,000
1,089

1,089
0,000
0,000
1,089

0,000
0,272
0,613
0,000

0,000
0,000
0,000
1,089

0,202%*
-0,486%*

0,179*
-0,427*

0,126%
-0,353%

0,130*
-0,353*

0,185%*
-0,425%

0,206%*
-0,485%

0,207*
-0,493%*

0,274%
-0,451*

0,342*
-0,363*

364*
286~*

S o

~ ~

0,364%
-0,210%

0,326*
-0,197*

0,268%*
=0,149%*

0,231+
-0,134%

0,182*
-0,100%*

0,182%*
-0,102*

0,230%*
-0,137*

0,267*
-0,152%

0,271*
-0,161%

0,242%
-0,217*

0,200%*
-0,262*

0,148%*
-0,278%

0,129%*
-0,278%*

0,126%
-0,264%

58,664
-141,440
77,905
-43,360

52,071
-124,103
67,318
-38,886

36,766
-102,570
52,8717
-29,026

37,813
-102,569
52,877
-29,654

..53,818
-123,601
67,006
-39,958

59,959
-140,963

77,611

-44,144

60,221
-143,497
78,843
-46,747

79,623
-131,244
70,374
-63,013

99,384
-105,742
58,280
-76,251

105,774
-83,303

43,068
-80,991

105,781
-61,031
37,653

-80,984

94,752
-57,430
36,541
-76,832

abDGH
ABCF
ABCF
abDGH

abDGH
ABCF
ABCF
abDGH

abDGH
ABCDE
ABCDE
abDGH

abCFI
ABCDE
ABCDE
abCFI

abCFI
ABDG
ABDG
abCFI

abCFI
ABDG
ABDG
abCFI

abCFI
ABDG
ABDG
ABCF

ABCF
ABDG
ABDG
ABCF

ABCF
ABDGI
abDGI
ABCF

ABCF
abDGI
abDGI
ABCF

ABCF
abDI
abl

ABCF

ABCDF
abIl
abI
ABCDG
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27 0,000 0,315%* 91,597 ABCDG

\ 0,000  -0,139% -40,512  abl
& 0,000 0,088% 25,491  abI
| 0,000 -0,264% -76,818  ABCDG
! 28 1,089 0,280% 81,504  abDGI
I‘ 1,089  -0,403* -117,176  ABCF
3 1,089 0,206* 60,069  ABCFH
o 0,000 -0,230* -66,994  ABDG
|
!1 2¢ 0,600 0,204% 85,459  abDI
! 0,600  -0,650% -188,951  ABCF
0,600 0,356*% 103,485  ABCF
* 0,600 -0,223* -64,961  abDGI
30 0,000 0,321% 93,476 abDI
[0, 000 -0,712% —207,129 _ ABCE|
0,000 0,293* 85,307 ABCF
0,488 -0,216* -62,928  ABDGI
31 1,089 0,324* 94,368  ABDG
0,000  -0,353% -102,594  ABCF
0,000 0,081* 23,589  abCFH
1,089 -0,337% -97,986  ABCDG
32 0,000 0,324* 94,306  ABDG
1,088  -0,058% -16,937  abI
1,088 0,076% 21,979  abI
0,000 -0,337* -98,080  ABCDG
33 0,000 0,251% 73,109  ABCDG
0,908  -0,105% -30,493  ABCDF
0,000 0,075* 21,950  abl
0,000 -0,209* -87,107  ABCDG
34 0,000 0,001% 0,225 ABI
0,000  -0,000% -0,053  abCDGH
0,000 0,000% 0,108  ABCDGH
0,000 -0,000%  -0,070 abI

5. Obliczenia wytrzymato$ciowe ramy stalowej.
5.1. Obliczenia rygla dla reakcji z pkt. 4.1

WEZRY:

d
b

= 2,000 H=3 500

AT 3.000




PRETY UKZADU:

Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m): Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,000 0,000 3,000 1,000 1 I 240 HEB
WIELKOSCI PRZEKROJOWE

!; 1 106,0 11260 3920 938 938 24,0 2 St3s (X,Y,V,W)
' STAZE MATERIALZOWE:
Materiai: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
| w [N/mm2] [N/mm2] [1/K]
VSRS S S ittt
i 2 s5t3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
L ———————————_——_————_———————————————————
|
} ; OBCIAZENIA:
i 41,100 41,100
_efL 1 N
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tg) P2(Td): a[m] b[m]
Grupa: A "Reakcje pkt. 4.1" Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 0,0 41,100 41,100 0,00 3,00

W ¥ N I K I
Teoria II-go rzedu
Kombinatoryka obeciazen

43




STARMOTO DONUT 7T 7 700

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPTECZ.: Il
Y- I 2ol & P ¢ 4

Grupa Znaczenie: yd

Ciezar wit. 1,10

A -"Reakcje pkt. 4.1" Zmienne 1 1,00 1,00

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"Reakcje pkt. 4.1" EWENTUALNIE

Wymiary przekroju:

1240 HEB h=240,0 g=10,0 s=240,0 t+=17,0 =21,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=11260,0 Jyg=3920,0 A=106,00 ix=10,3 iy=6,1 Jw=486946,4 Jt=103,2 is=12,0.
Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymalos¢ fd=205 MPa dla g=17,0.

Przekrdj spelia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 1,500; xb = 1,500.
Obcigzenia dzialajgce w plaszczyZnie ukladu: A
Obcigzenia dzialajgce prostopadle do plaszczyzny uktadu: momenty przywezlowe M, = 0,000 i My =
0,000 kNm, obcigzenie roztozone na calej diugodci preta g = 5,890 kN/m. Czesciowy wspotezymnik
bezpieczenistwa dla tych obciazen wynosi y¢ = 1,000.

M, =-47,267 kNm,  V,=0,000 kN, N = 0,000 kN,

M, = 6,626 KNm, V: = 0,000 kN. |
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No$no$é przekroju na zginanie:
xa = 1,500; xb = 1,500.
- wzgledem osi X
M=oy, W f3=1,000x938, 3x205x10° = 192,358 kNm
- wzgledem osi Y
M=o, Wfi=1 ,000x326,7x205%10° 3 = 66,967 kNm

Wspolczynnik zwichrzenia dla Az =0,000 wynosi ¢ = 1,000
‘Warunek nosnosci (54): '

M | M 47267 6626 _
e Ty 000192358 Tese7 P

5.2. Obliczenia stupa dla reakeji z pkt. 4.1

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
Ii 10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Materiat: Modul E: Naprez gr. AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2 ] [1/K]

5 st3s (X,Y,V, . 205 205,000 1,20E-05 ’
OBCIAZENIA ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat Pl (Tg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "Ciezar rygla" State yE= 1,10/0,90

1 Skupione 0,0 2,500 3,85
Grupa: B "Reakcje pkt. 4.1" Zmienne vf= 1,00

1 Skupione 0,0 123,225 3,85

1 Skupione 90,0 17,927 3,85

i
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Grupa Znaczenie: yd yE
Ciezar wt. 1,10

A -"Ciezar rygla" State 1,10/0,90
B -"Reakcje pkt. 4.1" Zmienne 1 1,00 1,00
RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje

Ciezar wt. ZAWSZE

A -"Ciezar rygla" ZAWSZE

B -"Reakcje pkt. 4.1" EWENTUALNIE

Wymiary przekroju:

1240 HEA h=230,0 g=7,5 s=240,0 t+=12,0 =21,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=7763,0 Jyg=2769,0 A=76,80 ix=10,1 iy=6,0 Jw=328485,9 Jt=369 is=11,7.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymato$é fd=215 MPa dla g=12,0.

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.
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Sity przekrojowe: AR
xa =0,000; xb = 3,850. ot
Obcigzenia dzialajgce W plaszczyZnie ukladu: aB

M, = 71,862 kNm, V,=17,927 kN, N =-128,028 kN,

Naprezenia w skrajnych wloknach: o.=89,8 MPa oc= -123,1 MPa.

No$nosé (statecznos¢) preta $ciskanego i zginanego:

Skiadnik poprawkowy:
M e = 71,862 KNm = 1,000
~ =y e Mimex N _ . , 1,000x71,862 128,028 _ o qas
A=1250 A’ T T 1,25x0,566x1,132 > =2 134 *1651,200 0,035
A.= 0,035 Mymex =0 4,=0
Warunki noénosci (58):
- dla wyboczenia wzglgdem osi X:
N fcMemax _ 128,028 1,000x71,862 _ < .
aNre @ Me | 0566x1651200 +5.007x145,134 ~ 003 < 0,965 =1-0,035
- dla wyboczenia wzglgdem osiY:
N B Memex _ 128,028 1,000x71,862 _ B
o Nee | @M 07041651200 +5007x148,134 ~ %007 < 1,000=1-0,000
6. Whnioski

nia w powtoce obliczone dla 10 paneli ABM120 wynosz3 204,17 MpPa, dla

Maksymalne napreze
13 MPa natomiast maksymalne wyniki przedstawione w Projekcie

pojedynczego panelu wynoszg 207,
Budowlanym Sali Gimnastycznej w Zgierzu wynosity 210,57 MPa.

Moina zatem jednoznacznie stwierdzi¢ iz obliczenia zatgczone W Projekcie Budowlanym Sali

w Zgierzu s poprawne.

L]
, b
e el R . 185 i ol . ;S
e N l’xﬁanan Kusnieridewicz
47-400 Stizelda Opolskie, ulnJ. Rychla 7/10
tel,/fax O77;
Uprawnia

upr b
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1. Dane ogdlne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest sprawdzenie poprawnosci rozwiazan projektowych konstrukeji
Wielofunkeyjnej Sali Gimnastycznej przy Szkole Podstawowej nr 12 w Zgierzu, przy ul. Staffa
26.

1.2. Zakres opracowania

Oﬁracowanie obejmuje sprawdzenie projektu konstrukeji trzech elementow obiektu:

- pigtrowe zaplecze socjalne, przeznaczone dla uczniéw szkoly, polgczone z istniejacym
budynkiem szkoty przejsciami na obu kondygnacjach

- parterowe zaplecze socjalne, przeznaczone dla os6b spoza szkoty

- sali gimnastycznej

1.3. Inwestor obiekiu

Gmina Miasta Zgierz
Plac Jana Pawia Il nr 16
95-100 Zgierz

1.4. Zleceniodawca opracowania

jak wyzej

1.5. Materialy wykorzystane przy weryfikacii projektu

1). Projekt budowlany architektury obiektu, opracowany we wrzesniu 2010 r. przez SWP —
spotke z 0.0. 41-250 Czeladz ul. Francuska 4 ; autorzy projektu : mgr inz. arch. Fukasz
Ladzifiski upr. 174/99 oraz mgr inz. arch Leszek Horzela upr. 15/98.

2). Projekt budowlany konstrukeji obiektu opracowany w sierpniu 2010 1. przez spotke jak
wyzej ; autor projektu mgr inz. Marian Kusnierkiewicz upr. 44/75/0P.

3). Ekspertyza stanu technicznego schronu, opracowana przez Biuro Ustug Inwestycyjnych

JAS-PROJEKT E6dz ul. Maratonska 87¢/16 wykonana na zlecenie Gminy Miasta Zgierz.






4). Dokumentacja geotechniczna opracowana przez Zaklad Ushug Geologicznych 90-417

£.6dz, ul. Piotrkowska 49, wykonana na zlecenie Urzedu Miasta Zgierz.

1.6. Opis obiektu

1.6.1. Budynek zaplecza socjalnego. przeznaczonego dla uczniéw szkoty

Zaprojektowano budynek dwukondygnacyjny, usytuowany miedzy istniejaca szkola, a
projektowana salg gimnastyczng, powigzany komunikacyjnie z kondygnacjami istniejacej
szkoty, projektowana salg gimnastyczna oraz zewngtrznym terenem; budynek trzytraktowy o
konstrukcji tradycyjnej.

Podtuzne $ciany nosne — murowane z bloczkéw z betonu komérkowego oparto na istniejacym
schronie, w czedci na wasnych fundamentach bezposrednich. Elementy budynku réznigce si¢
sposobem posadowienia. oddylatowano od siebie. Strop i stropodach zaprojektowano jako
gestozebrowy, zelbetowo-ceramiczny w systemie POROTHERM 19/50.

Dach plaski, pograzony, z odprowadzeniem wody opadowej do wngtrza budynku.

1.6.2. Sala gimnastyczna

Sale gimnastyczng usytuowano miédzy budynkami zaplecza socjalnego taczac ja z nimi
komunikacyjnie.

Wymiary sali 18,30 x 27,65 m przy wysokosci uzytkowej hpax= 9,20 m.

Zadaszenie sali gimnastycznej zaprojektowano jako tuk tréjprzgstowy z elementow systemu
ABM 120 o promieniu R=10,41 m podparty na koricach tuku oraz posrednio na konstrukcji
wsporczej, ztozonej ze shupdéw i rygli biegnacych wzdhuz i w sasiedztwie dolnych podpor
tukéw.

Posadowienie — péinocng podstawe elementéw tukowych oraz péinocng rame podporowa
ustawiono na stropie istniejqcégo bunkra podziemnego, zgodnie z dyspozycja ekspertyzy (3)
natomiast poludniows, podstawe elementéw tukowych, facznie z potudniowa ramg podporowsg
ustawiono na zelbetowym oczepie palowym. Zaprojektowano prefabrykowane, zelbetowe pale
whijane z uwagi na znaczng grubos¢ niebudowlanych nasypéw oraz do$¢ wysoki poziom wody
. gruntowej (saczenie $rodglinowe na glebokosci 2,4+4,3m.)
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1.6.3. Budynek zaplecza socjalnego, przeznaczonego dla 0sb spoza szkoty

Zaprojektowano budynek parterowy usytuowany po zachodniej stronie sali gimnastycznej.

Stropodach gestozebrowy systemu POROTHERM 19/50 oparto na $cianach murowanych z

* bloczkoéw z betonu komorkowego.

Gruba warstwa nasypéw niebudowlanych w tej czesci dziatki narzucita konieczno$é
fundamentowania posredniego. _

Pod catym budynkiem socjalnym zaprojektowano zelbetowe, monolityczne oczepy palowe pod
$cianami nognymi, oparte na prefabrykowanych, zelbetowych, wbij anych pdlach.

Dach plaski, pograzony, z odprowadzeniem wody opadowej poprzez wpusty dachowe i rury

spustowe do wnetrza budynku.
2. Analiza

2.1. Analiza poprawnosci posadowienia obiektu w_odniesieniu do warunkéw gruntowych

wystepujacych w poziomie posadowienia

Opis warunkéw gruntowo-wodnych przedstawionych w projekcie budowlanym obiektu
przedstawiono ponizej:
****************************************************************************
Badania zostaly wykonane przy budynku Szkoty Podstawowej nr 12 w Zgierzu, ul. Staffa 26.
Na terenie objetym wierceniami istnieje stara piwnica przykryta plyta betonowa,
prawdopodobnie po wyburzonym lub po niedokoniczonym budynku, w ktérej stagnuje woda.
Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi fragment przeksztalconej powierzchni

wysoczyzny polodowcowej wyniesionej w rejonie wiercen do rzednych 198,1-198,7 m npm.

0GOLNE WARUNKI GEOLOGICZNE

W podtozu zbadanego terenu do glebokosci 5,0 m ppt zalegaja utwory czwartorzedowe

plejstoceniskie reprezentowane przez piaski wodnolodowcowe i gliny zwatowe.
Powierzchniows warstwe terenu stanowig nasypy niebudowlane o migzszosci od 1,3m
w rejonie otworu nr 3 do 3,4 m w rejonie otworu nr 6. Pod warstwa nasypoéw niebudowlanych

w wierceniach nr 1,2,3 i 4 do glebokosei 1,6 — 3,6 m stwierdzono wodnolodowcowe piaski
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G5-100 Zoierz, ull Sudowa 6A
Tel. 42 719- 08- 84

érednie i piaski $rednie na pograniczu piaskow gliniastych. Grunty wyzej opisane podscielone

sq glinami zwatowymi wyksztalconymi w postaci glin piaszczystych 1 glin piaszczystych

zwieztych, z przewarstwieniami piaskow drobnych o zréznicowanej miazszosei od 1 do 10 cm.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podczas wykonywania wiercen —stwierdzono wode gruntowa zwigzang Zz piaskami
wolnolodowcowymi i nasypami niebudowlanymi. Je] swobodne zwierciadlo stabilizowato sig
na glebokosci 1,8-2,1 m.

W glinach w przewarstwieniami piaskow zaobserwowano saczenia wody na glgbokosciach

2,4-4,3 m.

WARSTWY

Grunty rodzime wystgpujace w podiozu zbadanego terenu do glebokosei 5,0 m ujeto
w S warstw geotechnicznych. Podzial na warstwy przeprowadzono W oparciu o genezg
gruntéw ich litologie i réznice cech fizyko-mechanicznych. W ramach jednej warstwy znajdujg
sie grunty o takich samych lub zblizonych warto$ciach parametrow geotechnicznych. Wartosci
tych parametréw (charakterystyczne i obliczeniowe) dla poszczegélnych —warstw
przedstawiono w tabeli na zaltaczniku nr 3. Wartosci stopnia zageszczenia ID dla warstw
gruntéw sypkich wyznaczono na podstawie genezy gruntow, ich polozenia stratygraficznego
oraz sily nacisku $widra podczas wiercenia. Wartodci stopnia plastycznosci IL dla warstw
grunt6w spoistych wyznaczono na podstawie wynikéw polowych badan makroskopowych.
Wartodci  pozostatych ~parametréw —gruntdw —wyznaczono na podstawie  zaleznosci

korelacyjnych do stopnia zaggszczenia i stopnia plastycznosci.
Wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:
Warstwa Ia — obejmuje plejstocenskie piaski wodnolodowcowe reprezentowane przez piaski

srednie, wilgotne, $redniozageszczone. Przyjeto dla nich uogdlniony stopien zaggszczenia

ID(n) 0,50.






Warstwa Ib — obejmuje plejstocenskie piaski wodnolodowcowe reprezentowane przez piaski
érednie, nawodnione, $redniozaggszczone. Przyjeto dla nich uogolniony stopien zageszezenia

ID(n) 0,50.

Warstwa Ila — obejmuje gliny zwatowe wyksztalcone w postaci glin piaszczystych lokalnie
z przewarstwieniami piaskéw drobnych, wilgotnych, w stanie plastycznym. Przyjeto dla nich

uogdlniony stopien plastycznosci IL(n)0,40.

Warstwa IIb — obejmuje gliny zwatowe wyksztatcone w postaci glin piaszczyslych lokalnie
z przewarstwieniami piaskéw  drobnych, wilgotnych. W stanie  plastycznym

i twardoplastycznym. Przyjeto dla nich uogdlniony stopien plastycznosci IL(n)=0,25.

Warstwa Ilc — obejmuje gliny zwatowe wyksztalcone w postaci glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych z przewarstwieniami piaskow drobnych oraz lokalnie glin pylastych
zwieztych, wilgotnych, w stanie twardoplastycznym. Przyjeto dla nich uogdlniony stopien

plastycznosei IL (n)=0, 15.
Gliny warstw IIa, IIb i IIc s3 nieskonsolidowane — grupa ,,B”.
WNIOSKI I ZALECENIA 7 BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Ze wzgledu na wystepowanie gruntow niejednorodnych genetycznie 1 litologicznie, zgodnie
z~5pkt. 3 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
stwierdzone warunki gruntowe nalezy zaliczyé do ztozonych.

2. W podtozu terenu ponizej warstwy nasypéw niebudowlanych stwierdzono grunty mineralne,
rodzime, no$ne mogace stanowié podtoze dla bezposredniego posadowienia projektowanej sali
SpOrtowe;.

3. Woda gruntowa zwigzana jest z piaskami wodnolodowcowymi z  piaskami

wodnolodowcowymi i nasypami niebudowlanymi. Jej swobodne zwierciadto stabilizowato si¢
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na gtebokodci 1,8-2,1 m. W glinach w przewarstwieniach piaskow zaobserwowano saczenia
wody na glebokosciach 2,4-43 m.

4. W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych projektowana sale sportowg proponuje

si¢ posadowi¢ ponize] warstwy nasypow niebudowlanych, w glinach warstwy nr IIb.

5. Na czas prowadzenia prac ziemnych konieczne bedzie obnizenie poziomu wody gruntowej
w sposOb gwarantujacy nienaruszenie naturalnej struktury piaskow.

6.Nalezy rozwazy¢é mozliwosé posadowienia sali sportowej na fundamentach posrednich —
palach lub studniach.

7.Parametry geotechniczne niezbedne do obliczen statycznych posadowien bezposrednich
podane zostaty w tabeli w legendzie do przekrojow (zatacznik nr 3 badan geotechnicznych).
****************************************************************************
Analizujac zaprojektowany sposéb posadowienia obiektu potwierdza sig spelnienie zalecen
dokumentacji geotechnicznej (posadowienie czgsci obiektu na palach fundamentowych).
Niejasnym jest jednak sposéb okreslenia palowania przy braku danych dotyczacych gruntéw
zalegajacych ponizej 5,0 m p.p.t. (do takiej gtebokoscei przeprowadzono badania wspomniane
w projekcie budowlanym konstrukeji).

Uscidlenie pali docelowych w projekcie wykonaweczym wymaga rozpoznania gruntu do

glebokosci 10 m p.p.t.

2.2. Analiza schematéw statycznych przyjetych w projekcie budowlanym

7 uwagi na tradycyjne rozwigzanie konstrukcji obiektow przylegtych do sali gimnastycznej
(zaplecze socjalne z przeznaczeniem dla uczniow szkoly oraz zaplecze socjalne dla os6b spoza
szkoly) autorzy niniejszego opracowania rezygnuja z weryfikacji tej czedci projektu
koncentrujac si¢ wylacznie na konstrukeji sali gimnastycznej.

System blach dachowych ABM120 jest systemem, ktéry zostal wykorzystany przy realizacji
wielu obiektéw sportowych i nie tylko. Potwierdzeniem tego faktu jest galeria zdjec
prezentowana przez KONSORCJUM HALE STALOWE na stronie www.ptech.pl

System ten jest dosé specyficzny i wymaga nieszablonowego podejécia zaréwno do projektu,
jak i jego realizacjl. Z uwagi na precyzj¢ wykonania i spos6b potaczen, wybdr systemu
ABM120 wymusza wybor Wykonawcy doskonale znajacego ta technologig oraz posiadajacego

dogwiadczenie w realizacji tego typu obiektow.






Obliczenia statyczne zamieszczone w projekcie budowlanym nie sa kompletne i nie pozwalaja
na pelng weryfikacje projektu bez wykonania wiasnych obliczen sprawdzajacych.

Brakuje np. okreslenia parametréw przekroju preta stanowiacego tuk oraz zakresu obcigzen
przyktadanych do pretéw (obciazenie od instalacji).

Przyjety w projekcie budowlanym schemat statyczny huku ze stupami, $ciagiem i elementami
posadowienia budzi duze watpliwosci.

Zgodnie z rysunkami stupy i Sciag rozmieszczone sg co ~3,0m, co odpowiada 10 segmentom
blachy tuku.

Przyjecie takiego przekroju za element konstrukcyjny w obliczeniach (10 segmentéw) moze
byé obarczone znacznym bigdem.

W zwiazku z powyzszym obliczenia kontrolne zamieszczone W zataczniku 1 przeprowadzone
przez autordw opracowania Wwykonano zaktadajac alternatywny do przedstawionego

w projekcie schemat statyczny.

2.3. Analiza wynikéw kontrolnych obliczen statycznych zamieszczonych w zataczniku nr 1

Obliczenia przeprowadzono w 2 wariantach réznigcych si¢ sposobem podparcia posredniego
blachy tuku.

Wariant 1 zaktada mozliwo$é przesuwu poziomego blachy na ramach posrednich. W praktyce
schemat ten daje mozliwo$¢ poziomego przemieszczenia rygli ram przy jednoczesnym
odchyleniu stupéw od pionu i nie powoduje koniecznosci sztywnego zamocowania stupow
w fundamencie.

Wariant 2 zaklada nieprzesuwne oparcie blachy na ryglach ram posrednich. W wariancie tym
belka ramy przejmuje znaczna, sit¢ pozioma, a stupy ram pracuja jak wsporniki zamocowane w

fundamencie w ptaszczyznie tuku.

Zamieszczone w zataczniku nr 1 kontrolne obliczenia statyczne pokazuja, ze dla wariantu 1
podparcia luku no$nosé ram posrednich w ukladzie przyjetym w projekcie budowlanym
wykorzystana jest w 94,4%, czyli spelnia warunek stanu granicznego nosnosci.

W wariancie tym jédnak wartosci naprezen w strefach podporowych blachy dachu (na odcinku
od podwaliny do belki posredniej 1 nieznacznie powyzej) przekraczaja wartosci dopuszczalne

az 3,5 krotnie.
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Zgodnie z obliczeniami kontrolnymi przeprowadzonymi wg 2 wariantu podparcia napr¢zenia
w blasze tuku przekraczaja wartosci dopuszczalne wylacznie W strefach oparcia na belkach
posrednich tylko o ~5%, co miedci sie w warto$ciach dopuszczalnych.
Noénos¢ belek ram posrednich wykorzystana jest zaledwie w ~29%, natomiast no$nos¢ stupow

(HEA 240) podpierajacych belki jest przekroczona az 0 ~21%.

3. Whioski i zalecenia

1. Realizacja obiektu wymaga bezwzglednie wykonania projektu wykonawczego, ktory bedzie
uwzglednial zastrzezenia niniejszej weryfikacji. Wykonany projekt budowlany moze by¢
podstawa do uzyskania pozwolenia na budowe, ale nie moze stanowi¢ podstawy do

rozpoczecia prac budowlanych.

2. Docelowe zaprojektowanie palowania wymaga rozpoznania gruntu'do poziomu min. 10 m

p-p-t

3. Projekt wykonawczy wymaga ponownych obliczen statycznych luku z korekta dotyczaca

rozwiazania podparcia posredniego.

4. Projekt wykonawczy wymaga doktadnego okreglenia zbrojenia we wszystkich elementach
zelbetowych konstrukeji w tym rowniez $ciagow. Nalezy rozwigzaé metode kotwienia pretow
tak, aby spetni¢ zalozenia przyjetych schematéw statycznych. Nalezy przeanalizowac

mozliwo$é¢ wystapienia duzych sit poprzecznych w sciagu na krawedzi istniejacego schronu.

5. Nalezy wprowadzi¢ warstwe poslizgowa, miedzy plyta goma schronu, a projektowanymi

$ciggami.

6. W zwiazku z zapisami w projekcie budowlanym dotyczacymi zakazu ostabiania powloki
hukowej tacznikami mechanicznymi w celu iaczenia poszczegblnych segmentow naleZy

okredlié rozwigzanie umozliwiajace wycinanie blachy w miejscach projektowanych naswietli.
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7. Ze wzgledu na wartosci przyjetych w obliczeniach obciazen od $niegu (72 kg/m2 oraz
max. 207 kg/m2 dla TI schematu obciazenia od $niegu) nalezy skorygowaé zapis nakazujacy
odéniezanie dachu. Odsniezanie dachow o takim ksztalcie jest niezwykle trudne 1 jesli mozna

je ograniczy¢ do jakiej$ strefy to nalezaloby to dok}adnie opisac.

8. Zaleca sie przeliczy¢ w projekcie wykonawczym stropodachy czesci socjalnych na
obciazenie od workow énieznych i zadysponowaé wykonanie instalacji grzewczej W rejonie
wpustéw dachowych.

Powyzsze umozliwi rezygnacje z koniecznosci bardzo klopotliwego ods$niezania.

RZECZOZNAWCA BUDOWLANY

w specjalnoéci konstrukeyjno-budovrlanej

poz. ar 501/96/R bazy danych dr inz. Jakub Miszczak, EUR ING
Gléwnego Urzedu _N?dlo’u Budo.wlanego Uprawnienia budowlane do prc:jektowama
~c2lonek tédzkiej Okregowaj Izby i kierowamia robotami budowlanymi
Inzynieréw Sudownictwa nr £t00/B80/0424/02 bez ograniczen
mgr inz. HENRYK 'MISZCZAK w specjalnoéci konsjrukcyjno-budowlanej
91-496 L6dZ,ul.Na owa 46 m.13 Nr ewid. [R8/00/WL

tel, (42) 658-46;

L<d? o 4o 2000~






Zatacznik nr 1

obliczenia statyczne sprawdzajace



zat. nr 1, str.2

OBLICZENIA STATYCZNE

Obliczenia statyczne sprawdzajace przeprowadzono zgodnie z normami:
— PN-82/B-02001 ,,Obciazenia budowli. Obcigzenia state”,
— PN-80/B-02010 +Azl (X 2006),,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciagzenie

$niegiem”,

— PN-77/B-02011 + Azl (VII 2009) ,,Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem”,

— PN-90/B-03200 ,,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”,

Obliczenia wykonano programem RM-WIN, nr licencji: 16140

Zestawienie obciagzen na dach:

Obciazenia od ocieplenia:

0,34 kN/m*> 1,2 0,41 kKN/m?

Obciazenia od instalacji:

0,20 kN/m* 1,4 0,28 kN/m?
Obciazenia $niegiem:
- wariant I (0,8 x 0,9) 0,72 kN/m* 1,5 1,08 kN/m?
- wariant II (warto$¢ max.) (2,3 x 0,9) 2,07kN/m* 1,5 3,10 kN/m?

Obciazenia wiatrem:

- ssanie na polaci nawietrznej -0,65 kN/m*> 1,5 -0,98 kN/m*
- ssanie na polaci zawietrznej 0,22 kN/m* 1,5 -0,33 kN/m?
- parcie na potaci nawietrznej 0,38 kN/m> 1,5 0,57 kN/m*

Ciezar wlasny powloki jest uwzgledniany automatycznie przez program obliczeniowy




zat. nr 1, str.3

POZ.1. LUK Z PODPORAMI PRZESUWNYMI W MIEJSCACH OPARCIA NA
BELKACH POSREDNICH

POZ.1.1. BLACHA ABM120

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "1xABM120"
X
I
1
i ! P —
1 ! 5
I
|
! n C -
| 108,7
1
e s .
y-—~f"—"""- : Y
1
& 3
V3
0,5 ! 0,7
019 Y25 0 o
19,5 X a5 V=110,9
‘ ' H=331,6
i WEZRY :
|
| 0,640
“ ), 780
907
1,020
1115
1 192
18)4
0,20,52€0,811 1,044 1,207 1,293 1,293 1,207 1,044 0,8110,50,206
00,360,674 0,935 135 1,260 4:302 1,260 1,135 0,935 0,6700,039 0
0.300
PRETY :
) 640
0780




PRZEKROJE PRETOW:

zat. nr 1, str4

0.489
0,640
0,780
0,907
1,020
1,115

1,192

1,249

0,20,52€0,811 1,044 1,207 1,293 1,293 1,207 1,044 0,8110,£0,206°

00,360,674 0,935 1,135 41,260 1302 1,260 1,135 0,935 0,6700,039

PRETY UKLADU:

V=10,479
H=20,300

Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L [m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,039 1,302 1,303 1,000 1 1xABM120
2 00 2 3 0,206 1,287 1,303 1,000 1 1xABM120
3 00 3 4 0,369 1,249 1,302 1,000 1 1xABM120
4 00 4 5 0,526 1,192 1,303 1,000 1 1xABM120
5 00 5 6 0,674 1,115 1,303 1,000 1 1xABM120
6 00 6 7 0,811 1,020 1,303 1,000 1 1xABM120
7 00 7 8 0,935 0,907 1,303 1,000 1 1xABM120
8 00 8 9 1,044 0,780 1,303 1,000 1 1xABM120
9 00 9 10 1,135 0,640 1,303 1,000 1 1xABM120

10 00 10 11 1,207 0,489 1,302 1,000 1 1xABM120
11 00 11 212 1,260 0,331 1,303 1,000 1 1xABM120
12 00 12 13 1,293 0,167 1,304 1,000 1 1xABM120
13 00 13 14 1,302 0,000 1,302 1,000 1 1xABM120
14 00 14 15 1,293 -0,167 1,304 1,000 1 1xABM120
15 00 15 16 1,260 -0,331 1,303 1,000 1 1xABM120
16 00 16 17 1,207 -0,489 1,302 1,000 1 1xABM120
17 00 17 18 1,135 -0,640 1,303 1,000 1 1xABM120
18 00 18 19 1,044 -0,780 1,303 1,000 1 1xABM120
19 00 19 20 0,935 -0,907 1,303 1,000 1 1xABM120
20 00 20 21 0,811 -1,020 1,303 1,000 1 1xABM120
21 00 21 22 0,674 -1,115 1,303 1,000 1 1xABM120
22 00 22 23 0,526 -1,192 1,303 1,000 1 1xABM120
23 00 23 24 0,369 -1,249 1,302 1,000 1 1xABM120
24 00 24 25 0,206 -1,287 1,303 1,000 1 1xABM120
25 00 25 26 0,039 -1,302 1,303 1,000 1 1xABM120



WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cm4]

Iy[cm4] Wglcm3]

Wd[cm3] hlcm]

zat. nr 1, str.5

Modut E:
[N/mm2]

Naprez.gr.:

[N/mm2 ]

2 Stal St3
76 Stal S320GD

205000
205000

215,000
290,000

1,20E-05
1,20E-05

OBCIAZENIA:

12 13 14 15

Grupa: E ‘'wiatr
1 Liniowe
2 Liniowe
3 Liniowe
4 Liniowe
5 Liniowe
6 Liniowe
7 Liniowe
8 Liniowe
9 Liniowe

10 Liniowe
11 Liniowe
12 Liniowe
13 Liniowe
14 Liniowe
15 Liniowe
16 Liniowe
17 Liniowe
18 Liniowe
19 Liniowe
20 Liniowe
21 Liniowe
22 Liniowe
23 Liniowe
24 Liniowe
25 Liniowe

z prawej"
88,3
80,9
73,5
66,2
58,8
51,5
44,1
36,8
29,4
22,0
14,7

7,4
0,0
-7,4

[kN] , [kNm] , [kN/m])
P1(Tg) P2 (Td) a
Zmienne
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,195 -0,195
-0,195 -0,195
-0,195 -0,195
-0,195 -0,195
-0,195 -0,195
-0,195 -0,195
-0,195 -0,195
0,114 0,114
0,114 0,114
0,114 0,114
0,114 0,114
0,114 0,114
0,114 0,114
0,114 0,114

[m] [m] :
¥E= 1,50

0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30



OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA:

12 13 14 15

([kN], [kNm], [kN/m])

zat. nr 1, str.6

Grupa: I ‘"instalacje z lewej"

10 Liniowe
11 Liniowe
12 Liniowe
13 Liniowe

P1 (Tg) P2 (Td) :
Zmienne

0,060 0,060

0,060 0,060

0,060 0,060

0,060 0,060

a[m] b [m]
¥E= 1,40
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 0,65

OBCIAZENIA:




([kN], [kNm], [kN/m])

zat. nr 1, str.7

Zmienne
0,060
0,060
0,060
0,060

([kN], [kNm], [kN/m])

Zmienne
0,642
0,582
0,516
0,444
0,363
0,276
0,186
0,093
0,000
0,093
0,186
0,276
0,363
0,444
0,516
0,582
0,642

OBCIAZENIA:

Pret Rodzaj: Kat P1(Tg)

Grupa J '"instalacje z prawej"
13 Liniowe 0,0 0,060
14 Liniowe 0,0 0,060
15 Liniowe 0,0 0,060
16 Liniowe 0,0 0,060

OBCIAZENIA:

1 12 13 14 15

OBCIAZENIA:

Pret Rodzaj: Kat P1(Tg)

Grupa N "$nieg wariant 2"
5 Liniowe-Y 0,0 0,690
6 Liniowe-Y 0,0 0,642
7 Liniowe-Y 0,0 0,582
8 Liniowe-Y 0,0 0,516
9 Liniowe-Y 0,0 0,444
10 Liniowe-Y 0,0 0,363
11 Liniowe-Y 0,0 0,276
12 Liniowe-Y 0,0 0,186
1:3 Liniowe-Y 0,0 0,093
13 Liniowe-Y 0,0 0,000
14 Liniowe-Y 0,0 0,093
15 Liniowe-Y 0,0 0,186
16 Liniowe-Y 0,0 0,276
17 Liniowe-Y 0,0 0,363
18 Liniowe-Y 0,0 0,444
19 Liniowe-Y 0,0 0,516
20 Liniowe-Y 0,0 0,582
21 Liniowe-Y 0,0 0,642

0,690

a[m] b [m]
vE= 1,50
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 0,65
0,65 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30



zat. nr 1, str.8

OBCIAZENIA:

12 13 14 15

OBCIAZENIA: ( [kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa O T'"ocieplenie" Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
2 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
3 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
4 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
5 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
6 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
7 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
8 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
9 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
10 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
11 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
12 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
13 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
14 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
1.5 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
16 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
17 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
18 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
19 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
20 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
21 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
22 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
23 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
24 Liniowe 0,0 0,102 0,000 0,00 1,30
25 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30



OBCIAZENIA:

1 12 13 14 15

([kN], [kNm], [kKN/m])

zat. nr 1, str.9

OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj Kat
Grupa S "$nieg wariant 1"
5 Liniowe-Y 0,0
6 Liniowe-Y 0,0
7 Liniowe-Y 0,0
8 Liniowe-Y 0,0
9 Liniowe-Y 0,0
10 Liniowe-Y 0,0
11 Liniowe-Y 0,0
12 Liniowe-Y 0,0
13 Liniowe-Y 0,0
14 Liniowe-Y 0,0
15 Liniowe-Y 0,0
16 Liniowe-Y 0,0
17 Liniowe-Y 0,0
18 Liniowe-Y 0,0
19 Liniowe-Y 0,0
20 Liniowe-Y 0,0
21 Liniowe-Y 0,0

Zmienne
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216

a[m] b [m]
vE= 1,50
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
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OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a [m] b [m]

Grupa: W ‘'"wiatr z lewej" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 88,3 0,090 0,090 0,00 1,30
2 Liniowe 80,9 0,090 0,090 0,00 1,30
3 Liniowe 73,5 0,090 0,090 0,00 1,30
4 Liniowe 66,2 0,090 0,090 0,00 1,30
5 Liniowe 58,8 0,090 0,090 0,00 1,30
6 Liniowe 51,5 0,090 0,090 0,00 1,30
7 Liniowe 44,1 0,090 0,090 0,00 1,30
8 Liniowe 36,8 -0,195 -0,195 0,00 1,30
9 Liniowe 29,4 -0,195 -0,195 0,00 1,30
10 Liniowe 22,0 -0,195 -0,195 0,00 1,30
11 Liniowe 14,7 -0,195 -0,195 0,00 1,30
1:2 Liniowe 7,4 -0,195 -0,195 0,00 1,30
13 Liniowe 0,0 -0,195 -0,195 0,00 1,30
14 Liniowe -7,4 -0,195 -0,195 0,00 1,30
15 Liniowe -14,7 -0,066 -0,066 0,00 1,30
16 Liniowe -22,0 -0,066 -0,066 0,00 1,30
17 Liniowe -29,4 -0,066 -0,066 0,00 1,30
18 Liniowe -36,8 -0,066 -0,066 0,00 1,30
19 Liniowe -44,1 -0,066 -0,066 0,00 1,30
20 Liniowe -51,5 -0,066 -0,066 0,00 1,30
21 Liniowe -58,8 -0,066 -0,066 0,00 1,30
22 Liniowe -66,2 -0,066 -0,066 0,00 1,30
23 Liniowe =73 5 -0,066 -0,066 0,00 1,30
24 Liniowe -80,9 -0,066 -0,066 0,00 1,30

25 Liniowe -88,3 -0,066 -0,066 0,00 1,30



zat. nr 1, str.11

W Y N I K I
Teoria II-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wi. 1,10
E -"wiatr z prawej" Zmienne 1 1,00 1,50
I -"instalacje z lewej" Zmienne 1 1,00 1,40
J -"instalacje z prawej" Zmienne 1 1,00 1,40
N -"$nieg wariant 2" Zmienne 1 1,00 1,50
O -"ocieplenie" Zmienne 1 1,00 1,20
S -"$nieg wariant 1" Zmienne 1 1,00 1,50
W -"wiatr z lewej" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje

Ciezar wi. ZAWSZE

E -"wiatr z prawej" EWENTUALNIE
I -"instalacje z lewej" EWENTUALNIE
J -"instalacje z prawej" EWENTUALNIE
N -"énieg wariant 2" EWENTUALNIE
O -'"ocieplenie" EWENTUALNIE
S -"$nieg wariant 1" EWENTUALNIE
W -"wiatr z lewej" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE v O
EWENTUALNIE: I+J+S/N+W/E
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NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.II rzedu bez imperf.
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPal
Ro

1 1,303 3,536%* IJNO
0,000 -0,346%* IJNO
1,303 2,594%* IJNO
0,488 -0,949%* IJNO

2 0,326 3,583%* IJNO
0,000 -0,318* (0))
0,326 2,629%* IJNO
0,000 -0,233%* (0)))

3 0,000 3,184%* IJNO
1,302 -1,439* IJ0S
0,000 2,335%* IJNO
1,302 -1,059%* IJ0S

4 0,000 0,257%* oW
0,000 -1,206* IJOS
0,000 0,189%* oW
0,000 -0,886%* IJOS

5 1,303 0,268%* I0S
0,000 -0,314* Jos
1,303 0,196%* I0S
0,000 -0,231%* JOS

6 1,303 0,507* IJOS
0,977 -0,281%* NOW
1,303 0,372%* IJOS

0,977 -0,206* NOW



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0,000
1,303
0,000
1,303

0,000
1,303
0,000
1,303

0,000
0,896
0,000
0,896

0,000
0,326
0,000
0,326

0,000
1,303
0,000
1,303

1,304
1,059
1,304
1,059

1,302
0,651
1,302
0,651

0,000
0,244
0,000
0,244

1,303
0,000
1,303
0,000

1,302
0,977
1,302
0,977

1,303
0,407
1,303
0,407

1,303
0,000
1,303
0,000

1,303
0,000

0,507*
-0,397*

0,499*
-0,563%*

0,405%*
-0,646*

0,367*
-0,636%*

0,350*
-0,614*

0,339%
-0,740%*

0,353*
-0,788%*

0,353*
-0,740%*

0,348%*
-0,614*

0,353*
-0,656%*

0,379*
-0,665%*

0,499*
-0,579%*

0,507*
-0,406*

0,372%*
-0,292%*

0,366%
-0,414%*

0,297*
-0,475%*

0,269%
-0,467*

0,257*
-0,451*

0,249%*
-0,544~*

0,259*
-0,579*

0,259%*
-0,544*

0,255%*
-0,451*

0,259%*
-0,482*

0,278%*
-0,488%*

0,366*
-0,425%*

IJ0Ss
ENO
IJOS
ENO

IJOS
EINO
IJ0s
EINO

IJOSW
EINO
IJOSW
EINO

JOSW
EINO
JOSW
EINO

JOW
I0S
JOW
I0S

NOW
IJOS
NOW
IJ0S

ENO
IJ0S
ENO
IJOS

ENO
IJOS
ENO
IJ0S

EIO
Jos
EIO
Jos

EIOS
JNOW
EIOS
JNOW

EIJOS
JNOW
EIJOS
JNOW

IJ0sS
JNOW
IJ0s
JNOW

IJ0S
NOW

zat. nr 1, str.13
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1,303 0,372* IJ0S
0,000 -0,298* NOW
20 0,000 0,507* IJ0S
0,326 -0,316* ENO
0,000 0,372%* IJOS
0,326 -0,233* ENO
2.4 0,000 0,268%* JOS
1,303 -0,314%* I0S
0,000 0,196%* Jos
1,303 -0,231* I0S
22 1,303 0,355%* EO
1,303 -1,207%* IJ0OS
1,303 0,261* EO
1,303 -0,886%* IJ0S
23 1,302 3,181* IJNO
0,000 -1,439* IJOS
1,302 2,334%* IJNO
0,000 -1,059%* IJ0S
24 0,978 3,580%* IJNO
1,303 -0,396%* EO
0,978 2,626* IJNO
1,303 -0,291* EO
2.5 0,000 3,533%* IJNO
0,000 -0,396%* EO
0,000 2,592% IJNO
0,814 -0,948%* IJNO
* = Wartos$ci ekstremalne

ZNACZNE PRZEKROCZENIE NAPREZEN DOPUSZCZALNYCH W PRETACH
NR: 1,2, 3, 4, 22, 23, 24, 25

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.II rzedu bez imperf.
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] : V [kN] : R [kN] : M[kNm] : Kombinacja obciazen:

1 4,9% 42,8 43,1 IJNO
-0,9% -4,6 4,7 oW
4,9 42,8%* 43,1 IJNO
-0,9 -4,6% 4,7 oW
4,9 42,8 43,1* IJNO

4 0,0%* -34,7 34,7 IJNO
-0,0%* 6,2 6,2 OW
0,0%* -10,1 10,1 JOSW
0,0%* ~7+5 7 45 O
-0,0 6,2% 6,2 oW
0,0 -34,7* 34,7 IJNO
0,0 -34,7 34,7* IJNO

23 0,0%* 7,8 7,8 EO
-0,0%* -9,6 9,6 EIJOS
-0,0%* =7 5 7+5 O
-0,0* -34,7 34,7 IJNO



26

zat. nr 1, str.15

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE:
Obcigzenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

= Warto$ci ekstremalne

T.II rzedu bez imperf.

10

11

12

0,00000

0,05694

0,07603

0,06303

0,05241

0,04779

0,04548

0,03953

0,03037

0,02554

0,02089

0,01700

0,00000

0,00140

0,00415

0,00000

0,00588

0,01424

0,02556

0,03817

0,04891

0,05841

0,06915

0,08681

0,00000

0,05695

0,07614

0,06303

0,05262

0,04780

0,04555

0,04000

0,05093

0,05844

0,06916

IJNO
IJNO
IJNO

IJNO
IJNO
IJNO

IJNO
IJNO
IJNO

IJNO
EINO
IJNO

IJ0Ss
EINO
IJ0s

IJ0sS
EINO
IJ0S

Jos
EINO
Jos

Jos
EINO
EINO

JOSW
INO
INO

JOSW
I0Ss
I0S

JOSW
IJos



13

14

15

16

17

18

1.9

20

21

22

23

24

25

26

0,01555

0,01557

0,01731

0,01974

0,02173

0,03036

0,03953

0,04547

0,04779

0,05241

0,06304

0,07605

0,05695

0,00000

0,09734

0,09734

0,08682

0,06916

0,05843

0,05127

0,03992

0,02666

0,01479

0,00604

0,00000

0,00415

0,00140

0,00000

0,08682

0,09734

0,09734

0,08683

0,06918

0,06074

0,05407

0,04086

0,04555

0,04780

0,05263

0,06304

0,07616

0,05696

0,00000

IJ0s

JNOW
IJOS
IJos

JNOW
IJ0sS
IJ0s

JNOW
IJ0s
IJ0s

JNOW
Jos
Jos

EIOS
JNO
JNOW

I0S
JNOW
JNOW

I0S
JNOW
JNOW

IJOS
JNOW
IJ0S

IJOS
JNOW
IJOS

IJNO
JNOW
IJNO

IJNO
IJNO
IJNO

IJNO
IJNO
IJNO

IJNO
IJNO
IJNO

IJNO
IJNO

zat. nr 1, str.16
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POZ.1.2. POSREDNIA KONSTRUKCJA WSPORCZA DLA BLACHY ABM120

WEZLY:
2 3 5 7
@7 & % O
4. 000
2 ° b3 2
3,000 3,000 3,000 }\/‘ \‘)8‘(;'{:
PRETY :
- 2 ? 4 fk 6 *
1 3 5 7 000
) 000 0 V=4,000
H=9,000
PRZEKROJE PRETOW:
2 2
@ 5 —Q 2 —@ s T
ﬂ1 K[ 5| 71A 00




zat. nr 1, str.18

PRETY UKLADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 4,000 4,000 1,000 1 I 240 HEA
2 00 2 3 3,000 0,000 3,000 1,000 2 I 240 HEB
3 00 3 4 0,000 -4,000 4,000 1,000 1 I 240 HEA
4 00 3 5 3,000 0,000 3,000 1,000 2 I 240 HEB
5 00 5 6 0,000 -4,000 4,000 1,000 1 I 240 HEA
6 00 5 7 3,000 0,000 3,000 1,000 2 I 240 HEB
7 00 7 8 0,000 -4,000 4,000 1,000 1 I 240 HEA

Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd([cm3] h[cm] Materiat:

1 76,8 7763 2769 231 231 24,0 2 Stal St3
2 106,0 11260 3920 938 938 24,0 2 Stal St3

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2 ] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
A S S—
1 3 5 7

2 2 2 2

OBCIAZENIA: ( [kN], [kNm] , [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a [m] b [m]

Grupa: A "' Zmienne vE= 1,00
2 Liniowe 0,0 115,700 115,700 0,00 3,00
4 Liniowe 0,0 115,700 115,700 0,00 3,00
6 Liniowe 0,0 115,700 115,700 0,00 3,00



zat. nr 1, str.19

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] V [kN] : R[kN] : M [kNm] Kombinacja obciagzen:
1 3,3% 147,8 147,9 A
0,0% 3,8 3,8
3,3 147,8% 147,9 A
0,0 3,8% 3,8
3,3 147,8 147,9* A
4 -0,0%* 5,6 5,6
-0,8% 382,3 382,3 A
| -0,8 382,3* 382,3 A
-0,0 5,6% 5,6
-0,8 382,3 382,3* A
6 0,8% 382,3 382,3 A
0,0%* 5,6 5,6
0,8 382,3* 382,3 A
0,0 5,6% 5,6
0,8 382,3 382,3* A
1 8 -0,0* 3,8 3,8
! -3,3% 147,8 147,9 A
-3,3 147,8%* 147, 9 A
-0,0 3,8% 3,8
-3,3 147,8 147,9* A

* = Wartoséci ekstremalne

NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 1 Sc.zg.(58) 61,4% [T TTT | A
3 S$c.zg. (58) 94,45 [ 1T T T7T A
5 S$c.zg. (58) 94,45 [ 1T T T A
7 Sc.zg.(58) 61,435 [T 11T ] A
2 2 Naprez. (1) go,8% [T T 1] A
4 Naprez. (1) 71,0% [EEEET A
6 Naprez. (1) go,8% [T T 1] A

WYKORZYSTANIE NOSNOSCI W 94,4%



zat. nr 1, str.20

POZ.2. LUK Z PODPORAMI NIEPRZESUWNYMI W MIEJSCACH OPARCIA NA
BELKACH POSREDNICH

POZ.2.1. BLACHA ABM120

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "1xABM120"

=X

———————————————————— =>Y

<
I
1
|
|
I
I
|
I
1
|
|
|
I
1
|
|
|

WEZLY:

PRETY:




zat. nr 1, str.21

PRZEKROJE PRETOW:

),640
0,780
0,907
1.020
1,115

1,192

0,20,52€0,811 1,044 1,207

00,360,674 0,935 1,1 1,260 1,302 1,135 0,935 0,670,0,039

Y4
o]

PRETY UKLADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L [m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,039 1,302 1,303 1,000 1 1xABM120
2 00 2 3 0,206 1,287 1,303 1,000 1 1xABM120
3 00 3 4 0,369 1,249 1,302 1,000 1 1xABM120
4 00 4 5 0,526 1,192 1,303 1,000 1 1xABM120
5 00 5 6 0,674 1,115 1,303 1,000 1 1xABM120
6 00 6 7 0,811 1,020 1,303 1,000 1 1xABM120
7 00 7 8 0,935 0,907 1,303 1,000 1 1xABM120
8 00 8 9 1,044 0,780 1,303 1,000 1 1xABM120
9 00 9 10 1,135 0,640 1,303 1,000 1 1xABM120

10 00 10 11 1,207 0,489 1,302 1,000 1 1xABM120
11 00 11 12 1,260 0,331 1,303 1,000 1 1xABM120
12 00 12 13 14293 0,167 1,304 1,000 1 1xABM120
13 00 13 14 1,302 0,000 1,302 1,000 1 1xABM120
14 00 14 15 1,293 -0,167 1,304 1,000 1 1xABM120
15 00 15 16 1,260 -0,331 1,303 1,000 1 1xABM120
16 00 16 17 1,207 -0,489 1,302 1,000 1 1xABM120
17 00 17 18 1,135 -0,640 1,303 1,000 1 1xABM120
18 00 18 19 1,044 -0,780 1,303 1,000 1 1xABM120
19 00 19 20 0,935 -0,907 1,303 1,000 1 1xABM120
20 00 20 21 0,811 -1,020 1,303 1,000 1 1xABM120
21 00 21 22 0,674 -1,115 1,303 1,000 1 1xABM120
22 00 22 23 0,526 -1,192 1,303 1,000 1 1xABM120
23 00 23 24 0,369 -1,249 1,302 1,000 1 1xABM120
24 00 24 25 0,206 -1,287 1,303 1,000 1 1xABM120
25 00 25 26 0,039 -1,302 1,303 1,000 1 1xABM120



STALE MATERIALOWE:

zat. nr 1, str.22

Modut E:

[N/mm2]

Naprez.gr.:

[N/mm2 ]

2 Stal st3
76 Stal S320GD

205000
205000

215,000
290,000

1,20E-05
1,20E-05

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA:

12 13 14 43

E '"wiatr z prawej"

Grupa
1 Liniowe
2 Liniowe
3 Liniowe
4 Liniowe
5 Liniowe
6 Liniowe
7 Liniowe
8 Liniowe
9 Liniowe
10 Liniowe
11 Liniowe
12 Liniowe
13 Liniowe
14 Liniowe
15 Liniowe
16 Liniowe
17 Liniowe
18 Liniowe
19 Liniowe
20 Liniowe
21 Liniowe
22 Liniowe
23 Liniowe
24 Liniowe
25 Liniowe

88,3
80,9
73,5
66,2
58,8
51,5
44,1
36,8
29,4
22,0
14,7

7,4

([kN], [kNm], [kN/m])
P1(Tg) P2 (Td) a
Zmienne
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,066 -0,066
-0,195 -0,195
-0,195 -0,195
-0,195 -0,195
-0,195 -0,195
-0,195 -0,195
-0,195 -0,195
-0,195 -0,195
0,114 0,114
0,114 0,114
0,114 0,114
0,114 0,114
0,114 0,114
0,114 0,114
0,114 0,114

[m] : b [m]
yE= 1,50
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30



zat. nr 1, str.23

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm] , [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] : b [m]
Grupa: I ‘"instalacje z lewej" Zmienne vE= 1,40
10 Liniowe 0,0 0,060 0,060 0,00 1,30
11 Liniowe 0,0 0,060 0,060 0,00 1,30
12 Liniowe 0,0 0,060 0,060 0,00 1,30
13 Liniowe 0,0 0,060 0,060 0,00 0,65

OBCIAZENIA:




([kN], [kKNm], [kKN/m])

zat. nr 1, str.24

J 'instalacje z prawej"

0,060
0,060
0,060
0,060

Zmienne
0,060
0,060
0,060
0,060

([kN], [kNm], [kN/m])

N "$nieg wariant 2"

OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj:
Grupa
13 Liniowe
14 Liniowe
15 Liniowe
16 Liniowe
OBCIAZENIA:
OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj:
Grupa
5 Liniowe-Y
6 Liniowe-Y
7 Liniowe-Y
8 Liniowe-Y
9 Liniowe-Y
10 Liniowe-Y
11 Liniowe-Y
12 Liniowe-Y
13 Liniowe-Y
13 Liniowe-Y
14 Liniowe-Y
15 Liniowe-Y
16 Liniowe-Y
17 Liniowe-Y
18 Liniowe-Y
19 Liniowe-Y
20 Liniowe-Y
21 Liniowe-Y

0,0

eNeoNoNoNoNoNeoNeoNeolNoNolNoNololNoNoNo)
eNeoNoNeoNeoNoNeoNoNoNoNolNeNelNellolNolol

Zmienne
0,642
0,582
0,516
0,444
0,363
0,276
0,186
0,093
0,000
0,093
0,186
0,276
0,363
0,444
0,516
0,582
0,642
0,690



zat. nr 1, str.25

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a [m] b [m]
Grupa: O T"ocieplenie" Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
2 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
3 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
4 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
5 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
6 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
7 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
8 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
9 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
10 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
11 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
12 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
13 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
14 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
15 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
16 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
17 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
18 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
19 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
20 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
21 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
22 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
23 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30
24 Liniowe 0,0 0,102 0,000 0,00 1,30
25 Liniowe 0,0 0,102 0,102 0,00 1,30



OBCIAZENIA:

zat. nr 1, str.26

S "$nieg wariant 1"

OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj:
Grupa
5 Liniowe-Y
6 Liniowe-Y
7 Liniowe-Y
8 Liniowe-Y
9 Liniowe-Y
10 Liniowe-Y
11 Liniowe-Y
12 Liniowe-Y
13 Liniowe-Y
14 Liniowe-Y
15 Liniowe-Y
16 Liniowe-Y
17 Liniowe-Y
18 Liniowe-Y
19 Liniowe-Y
20 Liniowe-Y
21 Liniowe-Y

0,0

[eNeoNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNolNoelNolNo]
[eNeoNeoNeoNeoNeNoNeolNeolNolNolNoNololNelNo)

Zmienne
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216

a[m] b [m]

vE= 1,50

0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30
0,00 1,30



zat. nr 1, str.27

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm] , [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m]: b [m]
Grupa: W ‘"wiatr z lewej" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 88,3 0,090 0,090 0,00 1,30
2 Liniowe 80,9 0,090 0,090 0,00 1,30
3 Liniowe 73,5 0,090 0,090 0,00 1,30
4 Liniowe 66,2 0,090 0,090 0,00 1,30
5 Liniowe 58,8 0,090 0,090 0,00 1,30
6 Liniowe 51,5 0,090 0,090 0,00 1,30
7 Liniowe 44,1 0,090 0,090 0,00 1,30
8 Liniowe 36,8 -0,195 -0,195 0,00 1,30
9 Liniowe 29,4 -0,195 -0,195 0,00 1, 30
10 Liniowe 22,0 -0,195 -0,195 0,00 1,30
11 Liniowe 14,7 =0,195 -0,195 0,00 1,30
12 Liniowe 7,4 -0,195 -0,195 0,00 1,30
13 Liniowe 0,0 -0,195 -0,195 0,00 1,30
14 Liniowe -7,4 -0,195 -0,195 0,00 1,30
15 Liniowe -14,7 -0,066 -0,066 0,00 1,30
16 Liniowe -22,0 -0,066 -0,066 0,00 1,30
17 Liniowe -29,4 -0,066 -0,066 0,00 1,30
18 Liniowe -36,8 -0,066 -0,066 0,00 1,30
19 Liniowe -44,1 -0,066 -0,066 0,00 1,30
20 Liniowe =5, 5 -0,066 -0,066 0,00 1,30
21 Liniowe -58,8 -0,066 -0,066 0,00 1,30
22 Liniowe -66,2 -0,066 -0,066 0,00 1,30
23 Liniowe -73,5 -0,066 -0,066 0,00 1,30
24 Liniowe -80,9 -0,066 -0,066 0,00 1,30

25 Liniowe -88,3 -0,066 -0,066 0,00 1,30



zat. nr 1, str.28

W Y N I K I
Teoria II-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie yd vE

Ciezar wt. 1,10
E -"wiatr z prawej" Zmienne 1 1,00 1,50
I -"instalacje z lewej" Zmienne 1 1,00 1,40
J -"instalacje z prawej" Zmienne 1 1,00 1,40
N -"$nieg wariant 2" Zmienne 1 1,00 1,50
O -"ocieplenie" Zmienne 1 1,00 1,20
S -"4nieg wariant 1" Zmienne 1 1,00 1,50
W -"wiatr z lewej" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc. : Relacje

Ciezar wt. ZAWSZE

E -"wiatr z prawej" EWENTUALNIE
I -"instalacje z lewej" EWENTUALNIE
J -"instalacje z prawej" EWENTUALNIE
N -"$nieg wariant 2" EWENTUALNIE
O -"ocieplenie" EWENTUALNIE
S -"$nieg wariant 1" EWENTUALNIE
W -"wiatr z lewej" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE o)
EWENTUALNIE: I+J+S/N+W/E



zat. nr 1, str.29

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.II rzedu bez imperf.
Obciazenia obl.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
RO

1 1,303 0,152* IJOS
0,000 -0,069* IJOS
1,303 0,032% EO
1,303 -0,152* IJ0sS

2 0,000 0,152* IJOS
1,303 -0,196* IJOS
0,000 0,032%* EO
0,000 -0,152* IJOS

3 1,302 0,232% ow
1,302 -1,049* IJOS
1,302 0,170%* ow
1,302 -0,771* IJ0S

4 1,303 0,301%* EINO
0,000 -1,041* IJOS
1,303 0,221%* EINO
0,000 -0,765%* IJOS

5 1,303 0,425* IJOS
1,303 -0,256* ow
1,303 0,312%* IJ0S
0,977 -0,189%* IJNO

6 1,303 0,667* IJOS
0,814 -0,287%* ow
1,303 0,489%* IJOs

0,814 -0,211%* ow



10

1.1,

12

13

14

15

16

17

18

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
1,303
0,000
1,303

0,000
0,977
0,000
0,977

0,000
0,326
0,000
0,326

1,303
1,303
1,303
1,303

1,304
1,059
1,304
1,059

1,302
0,651
1,302
0,651

0,000
0,244
0,000
0,244

0,000
0,000
0,000
0,000

1,302
0,977
1,302
0,977

1,303
0,326
1,303
0,326

1,303
0,000
1,303
0,000

0,667%*
-0,274*

0,646%*
-0,421*

0,433%*
-0,517*

0,389%*
-0,519%*

0,376%*
-0,526%*

0,388%*
-0,648%*

0,399%
-0,696%*

0,399%*
-0,648%*

0,378%*
-0,526%*

0,369%*
-0,542%*

0,433*
-0,539%*

0,646*
-0,440*

0,489*
-0,202*

0,474%*
-0,309*

0,318%*
-0,380%*

0,285%*
-0,381*

0,276*
-0,386%*

0,284%*
-0,476*

0,293%*
-0,512%*

0,293*
-0,476*

0,278*
-0,386%*

0,271*
-0,398%*

0,318%*
-0,396%*

0,474*
-0,323%*

IJOs
ow
IJOS
Oow

IJOs
EINO
IJ0s
EINO

IJ0S
EINO
IJOS
EINO

JOSW
EINO
JOSW
EINO

JNOW
I0S
JNOW
I0S

NOW
IJ0S
NOW
IJOS

ENO
IJOS
ENO
IJOS

ENO
IJOS
ENO
IJOS

EINO
Jos
EINO
Jos

EIOS
JNOW
EIOS
JNOW

IJOS
JNOW
IJOS
JNOW

IJOS
JNOW
IJ0Os
JNOW

zat. nr 1, str.30



zat. nr 1, str.31

19 1,303 0,667* IJ0S
1,303 -0,320% EO
1,303 0,489%* IJ0S
1,303 -0,235%* EO
20 0,000 0,667* IJOS
0,407 -0,328% EO
0,000 0,489%* IJOS
0,407 -0,241%* EO
21 0,000 0,425%* IJ0S
0,000 -0,279*% EO
0,000 0,312* IJ0S
0,000 -0,205%* EO
22 0,000 0,322% JNOW
1,303 -1,041* IJ0Ss
0,000 0,236%* JNOW
1,303 -0,765%* IJ0S
23 0,000 0,327* EO
0,000 -1,049%* IJOS
0,000 0,240%* EO
0,000 -0,771%* IJ0Ss
24 1,303 0,152* IJ0S
0,000 -0,196* IJ0S
1,303 0,038%* OSwW
1,303 -0,151%* IJ0S
25 0,000 0,152* IJOsS
1,303 -0,068* IJ0S
0,000 0,038* OSW
0,000 -0,152* IJ0S

* = Wartoséci ekstremalne

NIEZNACZNE PRZEKROCZENIE NAPR]S;ZEN DOPUSZCZALNYCH W PRETACH
NR: 3, 4, 22,23

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.II rzedu bez imperf.
Obciazenia obl.: Ciezar wkl.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H [kN] V [kN] R [kN] : M[kNm] : Kombinacja obciazen:

1 0,7%* 8,4 8,4 IJOS
-0,2%* 0,2 0,2 oW
0,7 8,4%* 8,4 IJOS
-0,1 -1,9* 1,9 EO
0,7 8,4 8,4%* IJOS

4 4,3% 2,4 4,9 IJNO
-0,8%* 1,4 1,6 oW
3,6 6,9% 7,8 EINO
3,2 -2,4% 4,0 Jos
3,6 6,9 7,8% EINO

23 0,9% 1,9 2,1 EO
-4,3% 2,5 4,9 IJNO
-3,6 7,1% 8,0 JNOW
-3,2 -2,3% 4,0 I0S
-3,6 b 8,0%* JNOW



26 0,2%
-0,6%

zat. nr 1, str.32

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE:

= Wartos$ci ekstremalne

T.II rzedu bez imperf.
Obciagzenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel: Ux [m]

| 1 0,00000
2 0,00016

i 3 0,00156
| 4 0,00000
5 0,01123

6 0,02355

7 0,03073

8 0,03093

9 0,02949

10 0,02760

11 0,02404

12 0,02076

13 0,01963

0,00000

0,00006

0,00040

0,00000

0,00490

0,01230

0,01798

0,01944

0,02141

0,02374

0,03119

0,04378

0,05306

0,00000

0,00016

0,00161

0,00000

0,01225

0,02656

0,03560

0,03585

0,03645

0,03296

0,03500

0,04403

EIJOS
IJ0S
EIJOS

IJOS
IJ0S
IJ0S

IJNO
EINO

IJ0S
IJ0Ss
IJ0S

IJ0s
Jos
IJ0s

Jos
Jos
Jos

Jos
JOSW
Jos

JOSW
JOSW
JOSW

JOSW
EIOS
JOSW

JOSW
I0S
EIOS

JOSW
IJ0S
I0S

JNOW
IJ0s



14

15

16

1.7

18

19

20

21

22

23

24

25

26

0,01965

0,02134

0,02397

0,02554

0,02590

0,03092

0,03071

0,02354

0,01122

0,00000

0,00155

0,00019

0,00000

0,05306

0,04379

0,03312

0,02615

0,02304

0,01812

0,01797

0,01230

0,00489

0,00000

0,00040

0,00006

0,00000

0,05306

0,05306

0,04403

0,03850

0,03619

0,03334

0,03584

0,03558

0,02655

0,01224

0,00000

0,00160

0,00019

0,00000

IJ0S

JNOW
IJ0s
IJ0S

JNOW
IJOS
Jos

JNOW
JOSW
JOSW

JNOW
JOSW
JNOW

EIOS
JNOW
JNOW

I0S
I0Ss
I0Ss

I0Ss
I0S
I0S

IJ0s
I0S
IJOS

IJ0s
IJOs
IJOs

IJNO
JNOW

IJOS
IJOS
IJOS

EO
IJ0Ss
EO

IJOS
IJOS

zat. nr 1, str.33



zat. nr 1, str.34

POZ.2.2. BELKA POSREDNIA DLA BLACHY ABM120

WEZLY :

F
4

1
I

) 000

PRETY:

PRZEKROJE PRETOW:

= | N)
N | (N
w | N

X

PRETY UKLADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L([m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,000 0,000 3,000 1,000 2 I 240 HEB
2 00 2 3 3,000 0,000 3,000 1,000 2 I 240 HEB
3 00 3 4 3,000 0,000 3,000 1,000 2 I 240 HEB

Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiail:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]



OBCIAZENIA:

zat. nr 1, str.35

Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 0,0 23,000 23,000 0,00 3,00
2 Liniowe 0,0 23,000 23,000 0,00 3,00
3 Liniowe 0,0 23,000 23,000 0,00 3,00
OBCIAZENIA W PLASZCZYZNIE PROSTOPADEEJ DO UKEADU
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa A wn Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 3,00
2 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 3,00
3 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 3,00

REAKCJE PIONOWE (dla sil pionowych 23 kN/m)
- WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel H [kN] V [kN] R [kN] M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 0,0%* 28,7 28,7 A
0,0% 1,1 1,1
0,0 28,7%* 28,7 A
0,0 1,1%* 1,1
0,0 28,7 28,7%* A
2 0,0%* 78,9 78,9 A
0,0%* 3,0 3,0
0,0 78,9% 78,9 A
0,0 3,0%* 3,0
0,0 78,9 78,9% A
3 0,0%* 78,9 78,9 A
0,0%* 3,0 3,0
0,0 78,9% 78,9 A
0,0 3,0% 3,0
0,0 78,9 78,9% A
4 0,0%* 28,7 28,7 A
0,0%* 1,1 1,1
0,0 28,7* 28,17 A
0,0 1,1* 1,1
0,0 28,7 28,7* A

* = Wartos$ci ekstremalne



zat. nr 1, str.36

REAKCJE POZIOME (W PLASZCZYZNIE PROSTOPADELEJ DO UKEADU dla sit poziomych
12,0 kN/m) - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezet: HI[kN]: P [kN] R [kN] M [kNm] Kombinacja obcigzen:
1 0,0%* 14,4 14,4 A
0,0%* 0,0 0,0
0,0 14,4* 14,4 A
0,0 0,0%* 0,0
0,0 14,4 14,4%* A
2 0,0%* 39,6 39,6 A
0,0% 0,0 0,0
0,0 39,6%* 39,6 A
0,0 0,0%* 0,0
0,0 39,6 39,6* A
3 0,0%* 39,6 39,6 A
0,0% 0,0 0,0
0,0 39,6%* 39,6 A
0,0 0,0%* 0,0
0,0 39,6 39,6* A
4 0,0%* 14,4 14,4 A
0,0%* 0,0 0,0
0,0 14,4%* 14,4 A
0,0 0,0* 0,0
0,0 14,4 14,4%* A
* = Wartos$ci ekstremalne
NOSNoS$¢ PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
2 1 Zgin. (54) 28,7¢ [T T ] A
2 Zgin. (54) 23,0 [T T 1 A

3 Zgin. (54) 28,7% [ [ [ | A



zat. nr 1, str.37

Pret nr 1

Zadanie: belka HEB
Przekréj: 1240 HEB

i Wymiary przekroju:
\( 1240 HEB h=240,0 g=10,0 s=240,0 t=17,0
r=21,0.
e E @ el o ke 3 BA0,0 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=11260,0 Jyg=3920,0 A=106,00
ix=10,3 iy=6,1 Jw=486946,4 Jt=103,2
. N . is=12,0.
y Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
0.0 Wytrzymatos¢ fd=205 MPa dla g=17,0.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa =1,500; xb =1,500.
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie ukladu: A
Obciazenia dzialajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty przyweztowe M, = 0,0
i My = 0,0 kNm, obciazenie roztozone na catej dtugosci preta q = 12,0 kN/m. Czgsciowy
wspdtczynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi yr = 1,000.
My =-16,1 kNm, Vy=-7,2kN, N=0,0kN,
M, = 13,5 kNm, V= 0,0 kN.
Naprezenia w skrajnych wtdknach: o, = 58,5 MPa oc¢ =-58,5 MPa.

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika
1 normy:
1 =1,000 x.=0,333 wezty nieprzesuwne = n=0,772 dla 1,= 3,000
ly =0,772x3,000 = 2,316 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
x1 = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=3,000
ly = 1,000%3,000 = 3,000 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtezynnik dtugosci wyboczeniowej L, = 1,000.
Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem o, = 3,000 m. Diugos¢ wyboczeniowa
lp = 3,000 m.

Sily krytyczne:

2
=T B _31PA05X112600 12 rgprs 5 e
1z 2316



zat. nr 1, str.38

_m® EJ _3,14x205%3920,0

_2_
M= =" o 102 = 8812,5 kN
2 2
E 1 ( 3,14°x205x486946,4 . 2\ _
szi_lz_(“l sz +GJT]= 12’02( 3.000° 107 + 80x103,2x10% ) = 13411,9 kN
s [0}

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1
= 1o =3000 mm:

35 —
ﬂ’y 215/ fi = ?TX(?(}‘X' 215/205 =2179 <3000 =1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspoétrzedna punktu przytozenia obcigzenia a,=-12,00 cm. Réznica wspotrzednych $rodka
$cinania i punktu przylozenia sity as = 12,00 cm. Przyjgto nastepujace wartosci parametrow
zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530, B = 1,140.

A,=A; b, + Ay a,=0,610%0,00 + 0,530 x12,00 = 6,360

Mor =+ Ao Ny + /(Ao Ny)* + B is> Ny: =

0,064x8812,5 + J (0,064x8812,5)* + 1,140°x0,120°x8812,5x13411,9 =2146,0

Smukto$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A= 115 Me/ Mer = 1,15%] 192,4/2146,0 = 0,344

Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
xa =1,313; xb =1,688.
- wzgledem osi X

M=o, Wf= 1,000%938,3%205x107 = 192,4 kNm
- wzgledem osi Y

Mg =0, Wfi= 1,000%326,7x205x10” = 67,0 kNm
Wspotczynnik zwichrzenia dla Az =0,344 wynosi ¢ =0,998
Warunek no$nosci (54):

M M, 171 133
o Mrx Mgy 0,998x1924 67,0

=0,287<1

Stan graniczny uzytkowania:



Ugigcia wzgledem osi Y wynosza:
Amax = 0,6 mm
agr =1/350=3000/350 = 8,6 mm
Amax = 0,6 < 8,6 = a,
Ugigcia wzgledem osi X wynosza:
amax = 1,6 mm
ag-=1/350=3000/350 = 8,6 mm
amax = 1,6 < 8,6 = ag

Najwieksze ugigcie wypadkowe wynosi:

-
a=1,62+06% =17

WYKORZYSTANIE NOSNOSCI W 28,7%

zat

.nr1, str.39



zat. nr 1, str.40

POZ.2.3. SEUP PODPIERAJACY BELKE POSREDNIA DLA BLACHY ABM120

WEZEY :
2
®
|
|
4
it
PRETY :
]

mﬁm



zat. nr 1, str.41

PRZEKROJE PRETOW:

!

PRETY UKLADU:
Typy}pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx [m] : Ly[ml: L[m]l: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 240 HEA
OBCIAZENIA:

mﬁm



zat. nr 1, str.42

OBCIAZENIA: ( [kN], [KNm], [kKN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A " Zmienne vE= 1,00

1 Skupione 0,0 78,900 3,80

1 Skupione 90,0 -39,600 3,80

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezet: HI[kN]: V [kN] : R [kN] M [kNm] Kombinacja obciagzen:

1 39,6%* 81,4 90,5 -150,5 A
0,0%* 2;5 245 0,0

39,6 81,4%* 90,5 -150,5 A
0,0 2,5% 2,5 0,0

39,6 81,4 90,5%* -150,5 A
0,0 245 2,5 0,0%

39,6 81,4 90,5 -150,5* A

* = Wartos$ci ekstremalne

NOSNoS¢ PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc
1 1 Sc.zg. (58) 120,8% [E0=F T 1] a

ZNACZNE PRZEKROCZENIE NOSNOSCI PRZEKROJU
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zal. nr 2, str.2

SPIS DOKUMENTOW:

- kopie uprawnien budowlanych autoréw opracowania,
- kopie zaswiadczen o przynalezno$ci do Izby Budowlanej autoréw opracowania,

- kopia za$wiadczenia o wpisie Rzeczoznawcy Budowlanego do bazy danych GUNB



zal. nr 2, str.3

PREZYDIUM fboh ante D BEroa. a0

RADY* NARODOWET m. LODZI

WYDZIAL BUDOWNICTWA '
URBANISTYKI I ARCHITEKTURY
w . tiodzi

Nr cwid, uprawn. WQ/ZO__

' UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na-podstawle ort. 18, art. 19 ust, 1 pkt 1 1 arl. 20 ust. 1 ustawy 2z dnia
31 styczpia 1961 r. — prawo budowlane (Dz, U, nr 7, poz. 46) oraz § 20
if§ 6o pkbed rozporzadzenia Przewodniczarego Komitetu Bu-
downictwa, Urbanistyki i Avchitektury z dnia 10, wrzesnia 18962 1.
w sprawie lewalifilacii fachowyeh osab wykonujaeyeh funleje technicz-
ne w budownictwic powszechnym (Dz, U, Nr 53, poz. 266)

ob, Hemxyk N T S 7 C 2 AK

urodzony dnia 22 wpzesnia 'E?g T, w Pebianicach

otrzymuije

w specjalnogel . ongtrukeying - inZynleiyine]..

uprawnienia budowlsne do  Sngrzadzania nrciekiéw, hudowlanycl
kongtrukey jnych visn @licic‘n chbiektdbw tudowlanych,projale
bowtnstalac ji-dwrpgdren-sanitarny g wy Jatklen
slkomplikowanyeh, nrzadzen. i instelac:i oraz. nasbgpuja-
aeych projektéw budowlanyeh archite icznychs
af\Waralkieh oblalebbw Tud owlany ¢l I FridFsRIen " Zali-
- . »Aci’-aug‘c‘h_du, Jbudowniatva lﬂ*mrc:m:u‘h TLOE Gy
b/abisktiv, budowlanych o progtaj.archibeldbwze ..
/8 1 ust.3/ ]
o/budynlby nrzenystowycl o charakberze witacznie.
produkey inym lub skladovym. =

i
£
v
Y
i\
'
E]
o L] ”
- |
Jedfiraz, o« Zam, Ne V6B WHLHCWD =z -
HIE—TDA—22.5.67—3,000—plém, 7 k1, A6 A i




zat. nr 2, str.4

PREZYLTUM

URBANISTYE
w

i art, 20 ust
7o budowlmes Dz 1T ¥
zporzadzenie Preevwodnicza

ier budewsiciws ladowegn |

:' ]
Langgls T = |
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Lodzki Urzad Wojewaddzki
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Lodz, dnia 04.12.2000r.

w todzi

GP.UL7131.108/00
GP.1.7132.108/00

DECYZJA

Na podstawie ail 13 ust U pkt 102, ari 4 ust) skt 2 usicwy o daia 7 fines
1994r. Prawo budowiune (Dz.UNr 89, pos 414 2z pdin. zm.) otaz § 9 usi. i
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenncj i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994r.  w  sprawie samodzielnych funkcji technicznych w  budownictwic
(Dz.U. 2 1995r. Nr 8, poz. 38), po ustaleniu na podstawie zlozonych dokumentow, ze
speinione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego niezbgdnego do
uzyskania uprawniefi budowlanych oraz po zlozeniu w dniu 20.11.2000r. egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

nadaje

Panu Jakubowi Miszczakowi
mgr inz. budownictwa
ur, 23 kwietnia 1973 1.

UPRAWNIENIA BUDOWLANF,
Nr ewid. 108/00/WL

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI

BEZ OGRANICZEN W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYING-
RINOWT ANTT

Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Glownego TInspektora Nadzoru
Budowlanego. za posrednictwem Wojewody, w terminie czlernastu dui od dnia jej
doreczenia. /

Otrzymuje:
1) Jakub Miszczak
91-360 T.6d7, ul. Nelrvtowa 28

2) w/a

)Mbw;h Knd

Hfrdarki Vereateenae] .
[ N R TRv

D0 9026 EODZ2 ul Pt kowska (04

zal. nr 2, str.5



F.6pzKA OKREGOWA
[zBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

utworzona 23 marca 2002 roku
Jako jednostka organizacyjna Polskiej Izby Ingynieréw Budownictwa

£.6dz, 14 grudnia 2009 r.

ZASWIADCZENIE nr 424

Pan Henryk MISZCZAK
zamieszkaly: 91-496 Lod7

ul. Nastrojowa 46 m. 13

Jest czlonkiem F.odzkiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa

wpisanym pod numerem ewidencyjnym LOD/BO/0424/02

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnodel cywilngj za szkody,

ktdre moga wynikngé w zwigzku z wykonywaniem samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie.

Ninigjsze zaswiadezenie jest wazne

od dnia 1 stycznia 2010 r. do 31 grudnia 2010 r,

PRLEWOLNICZACY
bl I‘I L&édzkl&j Ckregowe]
lz2byy Ingynletdw  Budownlciwag
LA f-mv‘& 44 A
rner/inz. Grzegorz Cleslinski

zal. nr 2, str.6

A

tek (042) 63297 39, faks: (042) 630 5639
NIP: 725-18-49-050
Regon: 473043690

91-425 Y.6dz, ul. Pélnocna 39
e-mail: lod@piib.org.p!
www lod.piib.org.pl




LODZKA OKREGOWA
IzBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

utworzona 23 marca 2002 raku
Jako jednostka organizacyjna Polskicj 1zby Inzynierdw Budownictwa

E.od#, 26 listopada 2009 r.

ZASWIADCZENIE nr 280

Pan Jakub MISZCZAK .
zamieszkaly: 91-360 Lodz
ul. Nefrytowa 28

jest czlonkiem podzkiej Okrggowej 1zby Inzynierow Budownictwa

wpisanym pod numerem ewidencyjnym LOD/BO/0280/02

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody,
ktére moga wyniknaé w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkeji

technicznych w budownictwie.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 1 stycznia 2010 1. do 31 grudnia 2010 .

PRIZIEWODNICZACY
Ro. tédakis) Okrggowse|

by, %vn'leléw. g-GOwntch;{(
o] s’
mgy inZ. Grzegerz Cieblingkl

91-425 LAdZ, ul. Péinocna 39 tel: (042) 63297 39, faks: (042) 630 56 39
¢-mail: lod@piib.org.p! NIP; 725-18-49-050
www.lod.piib.org.pt Regon: 473043690

zal. nr 2, str.7



ain
GLOWNY INSPEKTOR Warszawa, 2002.07.03

NADZORU BUDOWLANEGO
OZ/Inn/4611/487/02

ZASWIADCZENIE

na podstawie art2l7 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania
administracyjnego (tj. Dz.U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.) zas$wiadeza sie, ze
mgr inz. budownictwa lgdowego Henryk Miszczak
urodzony 22 wrzesnia 1939 roku w Pabianicach

ustanowiony przez Weojewode f.6dzkiego

Rzeczoznawcey Budowlanym
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej
w zakresie :

- konstrukeji w budownictwie przemystowym

- zaswiadczenie z 21 listopada 1991 r -

zostal wpisany do bazy danych Gléwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego

pod pozycja nr 501/96/R

Pan Henryk Miszczak jest upowazniony, zgodnie z zasdwiadczeniem
wydanym przez Wojewode Lodzkiego w dniu 21 Iistopada 1991 r.
do wykonywania funkecji rzeczoznawcy budowlanecgo w okreSlonym
zakresie wyzej wymienionej specjalnosei na terytorium
Rzeczypospolitej Polskie;j.

) Z upovwazaienia
- GHOWNESO INSPEKTGRA. MADZOKU BUICY/AANESD
ZASTEPCA TLOWNEGC INSREKTORA
NADZORL BUBOWLANEGO
}' L5 -
Robert Dziwiiishi

Ouzvmuja :

f. Pan Henryk Miszezak
Ul Nastrojowa 46 m. 13
91496 Lodz

2. aa(RES)

D10 i pwaie  mana 2 g B0 200 1.0 (9208 tarbrs (DL N 16 por 020, ngemla veatgraam v sxacihash imehory=d 4 bkt JORIUBEA R 1 il o3y

zat. nr 2, str.8



Zatacznik nr 2

dokumenty



zatl. nr 2, str.2
SPIS DOKUMENTOW:

- kopie uprawnien budowlanych autoréw opracowania,
- kopie zaswiadczen o przynaleznos$ci do Izby Budowlanej autoréw opracowania,

- kopia zaswiadczenia o wpisie Rzeczoznawcy Budowlanego do bazy danych GUNB



zal. nr 2, str.3

PREZYDIUM : oz, aeta 2 MAXca Y0

RADY* NARODOWES m. LODZI

WYDZIAL BUDOWNICTWA i
URBANISTYKI I ANCHITEKTURY
w-Liodzi

Nr cwid, uprawn. _Q/ZCL_

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na-podstawde art. 18, art. 19 ust, 1 pikt 1 i art. 20 ust. 1 ustawy 2z dnia
31 styeznia 1961 r. — prawo budowlane (Dz. U, nr 7, poz. 46) oraz § 29
i Uall pk cGel rozporzadzenia szewodmczq- ego Komitetu Bu-
downictwa, Urbanistyki § Avchiteltury z dnia 10 wrzesnia 1962 1.
w sprawie kwalifikacii fachowych osob wykonujgeych funkeje technicez-
ne w budownictwie powszechnym (Dz, U, Nr 53, poz. 268)

ob, Henxyk M TS ZC 724K

cmagistor inzynien hudownictwa ledowero

urodzony dnia 22 WEZEsnia 19%9 v, w Pabianicach
v

otrzymuije

w specjalnogel . Monstrukeying = infynieiyinej. .

uprawnicnia budowlane do i.w*z"damx Ja nrsdekiow. buduula.mol
konstrukey jnych wszel cici ubiektow tudowlanych, projele
bowtnstalzedi-di zgdzen wanitarny chz wy jut tichom
skomplikovanych nrzadzen. i dnsfalac: i oras. naﬂ’“guuaa—
cych nro;)cahbm.r budowlanych avchit el"lam.cunycn
afWagellich ubisltEw bud owlany el Ing yriersii i vali-
2 ~ezanyeh-do..budovnieta m‘\wr:m:unhnn'vr
babielhb, budowlanycl. o....,gn.,o.anua.,..archi:bfﬂ;miza__..,,
/§ 1 Uaucf)/s

o/budynlsdw przeny rlowych o chara.cbeme wl:;cznm
pmodwcyimtﬂ luo s.irlaéunymn f;;__;
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LodZ, dnia 04.12.2000r,

w todzi

GP.L7131.108/00
GP.1U.7132.108/00

DECYZJA

Na padsiawie art. 13 st D pkt Ui 2, ard 14 ust ) okt 2 usiewy @ dnda 7 lines
1994r. Prawo budowiune (Dz.U.Nr 89, pos. 414 2 pbéin. zm.) oraz § Y usi. 1
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z duia 30 grudnia
1994r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w  budownictwie
(Dz.U. 2 1995r. Nr 8, poz. 38). po ustaleniu na podstawie zlozonych dokumentow, ze
speinione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego niezbednego do
uzyskania uprawnien budowlanych oraz po zlozeniu w dniu 20.11.2000r. egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

nadaje

Panu Jakubowi Miszczakowi
mgr inz. budownictwa
ur. 23 kwietnia 1973 r.

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 108/00/WL

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAM! BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN W SPECJALNOSCI KONSTRUKCVINO-
RITDOWT ANTT

Od niniejszej decyzji sluzy odwolanic do Glownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego. za posrednictivem Wojewody, w terminie czlernastu dni od dnia jej
dorgczenia. e /

Otrzymuje:
1) Jakub Miszczak

91-360 T 6d7, ul. Nefrytowa 28
2) w/a

//m‘,'m;h Kud
Wi rdarki Pereatesenned

VOO EODZ2 ul Piotrkewska (04

zal
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£.0pzZKA OKREGOWA
I[zBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

utworgona 23 marca 2002 roku
Jako jednostka organizacyina Polskiej Irhy Iniynieréw Budownictwa

L6dz, 14 grudnia 2009 .,

ZASWIADCZENIE nr 424

Pan Henryk MISZCZAK
zamieszkaly: 91-496 L6d7,

ul. Nastrojowa 46 m. 13

\
\
|
jest czlonkiem F.odzkiej Okrggowej Izby InZzynieréw Budownictwa
wpisanym pod numerem ewidencyjnym LOD/BO/0424/02
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej za szkody,
ktore moga wynikngé w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie,

Ninigjsze zagwiadezenie jest wazne

od dnia I stycznia 2010 r. do 31 grudnia 2010 .,

PRZEWOLNICZACY
a I\/L‘Léd:klej Okregowe)
izby J‘;;./l*.léfé\t‘ Budowniciweg
Laled b i Ay

merinz. Grzsgorz Cleélinski

91-425 Lodz, ul. Polnocna 39 tek (042) 63297 39, faks: (042) 630 5639
e-mail: lod@piib.org.pl NIP: 725-18-49-050
wwwod.piib.org.pl Regon: 473043690

zal. nr 2, str.6




LODpzKA OKREGOWA
1zBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

utworzona 23 marca 2002 roku
Jako jednostka arganizacyjua Polskicj Izby Iniynierdw Budownictwa

F.odZ, 26 listopada 2009 r.

ZASWIADCZENIE nr 280

Pan Jakub MISZCZAK
zamieszkaly: 91-360 LodZ
ul. Nefrytowa 28

jest cztonkiem Lodzkiej Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa
wpisanym pod numerem ewidencyjnym LOD/BO/0280/02

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody,

ktore moga wyniknaé w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne

od dnia 1 stycznia 2010 1. do 31 grudnia 2010 .

PRZEWODNICZACY
Rody tédakie) Okrggowe|
by, %ynlavéw. awniC tw;

¢ . ¥

v 1
mgy in2. Grzegorz Cigslinskl

91-425 Eo6d#, ul. Péinocna 39 tel: (042) 63297 39, faks; (042) 630 56 19
¢e-mail: lod@piib.org.pl NIP; 725-18-49-050
www.lod.piib.org.pl Regon; 473043690

zat. nr 2, str.7



GLOWNY INSPEKTOR Warszawa, 2002.07.03
NADZORU BUDOWLANEGO

OZ/Inn/4611/487/02

ZASWIADCZENIE

na podstawie art217 ustawy z dnia 14 czerweca 1960 r. - Kodeks postepowania
administracyjnego (tj. Dz.U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z péin. zm.) zaswiadcza sig, Ze
mgr inz. budownictwa ladowego Henryk Miszczak
urodzony 22 wrzesnia 1939 roku w Pabianicach

ustanowiony przez Wojewode Lddzkiego

Rzeezoznaweg Budowlanym
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej
w zakresie :

- konstrukeji w budownictwie przemysltowym

- zaswiadczenie z 21 listopada 1991 r -

zostal wpisany do bazy danych Gléwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego

pod pozycja nr 501/96/R

Pan Henryk Miszczak jest upowazmiony, zgodnie z zaswiadczeniem
wydanym przez Wojewode Eodzkiego w dniu 21 listopada 1991 r.
do wykonywania funkcji rzeczoznawcy budowlanego w okreslonym
zakresie wyzej wymienionej specjalnosci na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej.

O[rzvmu‘[a . : : L L ! - % Z upaveaznienia
LT R T GOWNERN INSPERTGR, NADZORY BUBCYAANESO
1. Pan Henryk Miszezak IR ZASTEPCH GEOWNEGC INSREKTORA
T4, s NADZORL BUDOWLANEGO
Ul Nastrojowa 46 m. 13 Vi
91-496 Lodz
2. aa(RES)

el LA -
Robert Deiwiiishi

s e sk £ s £ d B0 1000 1.0 G208 arbret) (DL N7 16 it ) reela satenaam v sxicdkasd soctorazd L buh JRIURSENE W 2kt 3wy

zal. nr 2, str.8



