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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknig (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioruswietlenia ulicznego w Zgierzu ul. Tatnzska obeb 140
Dziatka Nr 845/5,854,886/14,885/40, 884/4, 886,4%/8,840,810.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oheuwica podstaw
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t na
ulicach gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z budowaoswietlenia na drogach publicznych istaieych i projektowanych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Slup cwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie,
stluzaca do zamocowania oprawywaietleniowej na wysokei nie wigkszej ng 14 m.

1.4.2.Maszt déwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gi@inza pomog
fundamentu, stiaca do zamocowania oprawwaetleniowych na wysokiei powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyalczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa dwietleniowa - urzadzenie staace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietinego wysytanego przezddio swiatta, zawierajce wszystkie niezne
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

1.4.5.Kabel - przewod wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupSémdetieniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, shaca do utrzymania
masztu lub szafydwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begggmnio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e&ci przewodzacych
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definiciami podanymi w OST D-M3®0.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rakro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie
powinno by skonstruowane w sposéb u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mas betonows szalowanie powinno &y sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, fimos¢ znieksztatceé lub odchylé w betonowej
konstrukgiji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektov lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie isza ni klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom
podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartasé
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu daiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi®rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert mgmentem portlandzkim marki 35,
odpowiadaicy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniert lopstarczany w
opakowaniach speilnigych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany wbdw
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczbniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatadymaganiom PN-86/B-
06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280] [

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane, fd przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniayihiera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczcych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien¢ ljokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinnyodiada& PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinier¢ lop najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczrmpyowinna by
folia kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdieo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
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2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca i stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedlug ustale dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania
dotyczice fundamentéw konstrukcji oktene ¢ w PN-80/B-03322 [1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajwéd
gruntowych, nalgy wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z
JInstrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyinge na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podteu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiatlavymaganiom okrdonym przez BN-
75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojow pod stupywvietleniowe zaleca sistosowanie
rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbyw& na terenie utwardzonym z
mozliwo$cia odprowadzenia wéd opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny dywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznieeroitznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinnyélgostatecznie wytrzymate
na dzialajce na nie obaienia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniaksibli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorkoylu (PCW) o
srednicy wewrtrznej nie mniejszej 190 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe n&jeprzechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pechegszkodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia dr6g powinny spetntavymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. PrzeKréyt powinien by
dobrany w zalenoci od dopuszczalnego spadku rea, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez goly robocze i zwarciowe oraz skuteczcio ochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gliszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami natey przechowywa w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi pdsezdnim dziataniem promieni
stonecznych.

2.4.5.7Zrodtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejpaley dla cwietlenia
drogowego stosowazrédtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznét swietlna, trwalcs¢ i stalags¢ strumienia
Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zalegas&isowanie wysokoginych lamp
sodowych, gciowych lub reciowych z halogenkami.
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Oprawy powinny charakteryzowssic szerokim ograniczonym rozsytetwiatia.
Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewmnymi komory lampowej IP 54 i klas
ochronndci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z
materiatdéw nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej ni -5°C i wilgotnaici wzglkdnej powietrza nie przekraczapj 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows dla konkretnego obiektu.

Dla cswietlenia drog, poza szczeg6lnymi przypadkami, haltosowa typowe
stupy awietleniowe betonowe i stalowe univiajace zawieszenie opraw na wysékb

10 i 12 m oraz maszty o wys@ékbzawieszenia opraw 16 i 18 m.
Stupy i maszty powinny przenrie obchzenia wynikajice z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatwej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gérnej cgci odpowiedniejsrednicy rue
stalowg dla zamocowania wyajnika rurowego i ostony steowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wreki zamykane
drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiagegj podstawy bezpiecznikowe 25 A (w Std
zaleznej od iléci zainstalowanych opraw) i cztery lulgpizaciskow do podtzenia dwdch
zyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali
rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnzne powinny by oczyszczone i powleczone
warstwy ochronm, z bitizolu o grubéci min. 120 um. Strona zewinzna po oczyszczeniu
Il stopnia powinna b§ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodktadow i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadkoloru szarego (mieszanina koloréw
51i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamyc
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Sppinie mog wykazywa& peknieé, a
otwory na elementytzace nie powinny mi&podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztévgwaetleniowych na placu budowy, powinnody
na wyréwnanym podiu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekirewna
migkkiego.

2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows lub SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejalery wysiegniki wykonywa: z
rur stalowych bez szwu o znaku R 3&ednicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gruléo
cianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub rami wysiegnika powinno by nachylone pod dtem 5 stopni od
poziomu, a ich wysig powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygniki powinny by
dostosowane do opraw i stupéémgetleniowych uywanych do éwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi
zewrntrz i asfaltowymi wewatrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysgnikdw na placu budowy powinno &y miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
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2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentagjprojektove dla
konkretnego wysignika i stupa éwietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczk; bezpiecznikowo-zaciskawnalery wykon& zgodnie z dokumentagj
projektows

Tabliczka powinna posiadaodpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A
oraz cztery lub pic zaciskobw przystosowanych do pactenia dwoéchzyt kabla o
przekroju do 50 mf

2.4.10.Szafa dwietleniowa

Szfa @wietleniowa powinna byzgodna z dokumentacprojektows i odpowiada
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukejalnostopca na fundamencie
betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP S8fa powinna hyprzystosowana
do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i imdb i wykonana na nagtie znamionowe
380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadasig z cztonow:

- zasilahcego dostosowanego do pgaitenia kabla o przekrojuyt do 120 mm,
sktadajicego st z podstaw bezpiecznikowych 200 A lujgznika ecznego 200 A,

— odbiorczego skladagego st z min. 6 pdl odptywowych, wyposanego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktérezpdgrednio whczap i wytaczap
oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadmiwersalne
zaciskisrubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mfmbez tywania
koncéwek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jtojeej
lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie cgsci oswietlenia
oraz prae w piercieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miapggm.

Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasie w zamknétym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawanienkisizu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehKigsy co
najmniej Il i odpowiad&d wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniagey
Do uszczelniania patzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym
maozna stosowawszelkie rodzaje kitow spetnigje wymagania BN-80/6112-28 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wyka&a
sig mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantuicych wiaciwa
jakaosé robot:

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem] 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otwordéw do15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronmpgchistniejcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewone materialy i elementy powinny by
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladgonenie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworgdla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma oh@ek
sprawdzenia zgodidoi rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowejzooceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnaébgobrana w zalaosci od
gkebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju guunfod fundamenty
prefabrykowane zaleca esiwykonywanie wykopow wskoprzestrzennychecznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powipthmowiadé wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca si wykonywa mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyéblgez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-0605Q [2]
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Wykop rowka pod kabel powinien &ygodny z dokumentagijprojektova, SST
lub wskazaniami lzyniera. Wydobyty grunt powinien Bysktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny Bywykonane w spos6b zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem urnmiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla ngledokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie mplerykona warstwami
grubaici od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm.
Wskaznik zagszczenia gruntu powinien wynési0,95 wediug BN-77/8931-12 [26].
Zagsszczenie nalyy wykonywa& w taki spos6b aby nie spowodowauszkodzé
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa w poblizu lub odwigé¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejnalery stosowa proste
do wykonania ustoje zzyciem rur betonowycitil 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i
piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy
oraz powinna wytrzym@aparcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gornezes¢ konstrukcji
ustoju powinna znajdowasic 10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumgriegjektowe;.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spelniggego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zsmczonegozwiru
spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nafe sprawdzé rzgdne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegécianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta moaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerd poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczajriolerancjy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byykonane z doktadricia + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przyspieniem do montas masztu naley sprawdzt stan powierzchni
stykowych elementowatzeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktéx w przypadku uszkodzenia podczas transportuzpaleupetné.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu hale
zwr6cié uwag;, aby nie spowodoweaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinien¢ bgabezpieczony przed
upadkiem.

Nakretki srub mocujicych maszt powinny kiydokrcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkeniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie sedoy¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni
malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzopgepowloke malupc zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.ie Nnaley malowa& przy
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temperaturze otoczeniazsizej niz 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczaiej
80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawid dzwigiem w uprzednio przygotowane i ¢ziowo
wykonane ustoje. Spéd stupa powinien opiesia na warstwie betonu marki B 10 wg PN-
88/B-06250 [3] grubgci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiaraah x 50 x 7
cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu naleykona& wedtug
dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wieksza nk 0,001
wysokaci stupa.

Stup naley ustawid@ tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej madjedzajace pojazdy oraz nie powinna by
potozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowa& na stupach stagych przy pomocy #wvigu i
samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca Sie W
gornej czsci stupa éwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nafleunieruchomi go
srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obecizeniu go opraw lub ciezarem
réwnym cezarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stlupem natg chront kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomidzy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i rug wierzchotkows stupa,
nalezy wypetnic kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z dokfadsoia
+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w peryku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikow znajdowaly & w jednej
ptaszczynie réwnolegtej do powierzchniwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nale podkczy¢ do sieci i sprawdzi jej
dziatanie (sprawdzenie @giecenia si lampy).

Oprawy naley montowa& po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do
stupow i wysegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej ztami
miedzianymi o przekrojayly nie mniejszym ni 1 mnf.

llos¢ przewodow zala jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k#ej oprawy nalgy prowadzé po dwa
przewody. Oprawy naky mocow& na wysggnikach i glowicach masztéw w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniniclo przewodow zasilagych i
ustawieniu ich w potzenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pamsiatru dla Il i 1l strefy
wiatrowej.
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5.9. Ukladanie kabli

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesmi
giecia powinien by mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nilO-krotna zewetrzna jego
srednica.

Bezpdrednio w gruncie kable natg uktad& na gkbokdsci 0,7 m z doktadnizia
+ 5 cm na warstwie piasku o gruieo10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstwy piasku,
a nastpnie warstw gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdloatej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, najeuktada foli¢ koloru niebieskiego szerokm 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel
nalezy uktada& w przepustach kablowych. Przepusty powinny lgbezpieczone przed
przedostawaniemgto ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si wykonywanie przepustow kablowych megadiercenia poziomego, przewidgj
po jednym przepicie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel utzony w ziemi na calej swej diuga powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nafaiktada w sposob zapewnigy:

— nienaruszaln@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaid mechanicznej mostu lub
wiaduktu,

— fatwos¢ ukladania, montai, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwanych z napraavi konserwagj konstrukciji.

Zaleca si przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjkgtia.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierz¢ rezystang izolacji
poszczegodlnych odcinkéw kabla induktorem o seipi nie mniejszym i 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie me byt mniejsza ni 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych giizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego odlegtaic w cm

pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na rape

znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 | Kable elektroenergetyczne na regpd

znamionowe sieci wasze nk 1 kV 50 10

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
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4 | Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne), 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100

6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, ) 80
podpora, odeizka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy d@wietleniowej naley wykona& wedtug instrukcji montau
dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawieéa wskazOwki dotyczce montau i kolejnaci
wykonywanych robét, a mianowicie:
- wykopdéw pod fundament,
- monta& fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhkczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji @vietleniowej,
do czasu ukazania esinowych przepiséw, nmi@ by stosowany jako zerowanie lub
uziemienie ochronne.

Jest to uzalaione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilapcej] szag oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych prayzenia wydanych
przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na p@izeniu czsci przewodzacych dostpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutrainym RPEEwodupcym w warunkach
zakléceniowych odkczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu
kazdego odgajfzienia o dlugéci wigkszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych
rezystancja nie ni@ przekracza5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu pgtowego z uyciem petdw stalowych
O 20 mm, nie krétszych ni2,5 m, padczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafie @wietleniowej i
latarniach, naley taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszyaoth
przekroju uziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmzeniu cesci przewodzcych dos¢pnych z uziomami w
spos6b powodagy samoczynne ogltzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
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. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, ukladagc w jednym rowie z
kablem dwietleniowym, bednark ocynkowan 25 x 4 mm, kt6ra nagtnie powinna by
wprowadzona do wgk latam, masztow i szafy @vietleniowej i pokczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te magspetni& rowniez rolg zaciskéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykiadana ptycej @i 0,6 m i powinna b§
zasypana gruntem bez kamieaijru i gruzu.

Od zaciskbw ochronnych do elementéw przewogeh dostipnych, naley
uktada przewody miedziane o przekroju nie mniejszymab mnd.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno by zgodne z
dokumentagj projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli malesprawdzé wskaznik
zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgposéb usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygdu
zewretrznego oraz wytrzymasgi.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i-B8/B-30000 [6]. Ponadto nalg
sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i eine posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latat i masztow powinny b§zgodne z dokumentacprojektovg i BN-
79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty avietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod
wzgledem:
— dokiladndci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
— jakosci polczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,
— jakoici polaczen srubowych stupdw, masztoéw, wyginikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitbneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt kablowych nalg przeprowadd
nastpujace pomiary:
- glebokaici zakopania kabla,
— grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
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Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wvigliem
pomiaréw rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka
kabla.

Ponadto naly sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cegsci
odpowiadag tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktéryghekienie mae by
stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontas podzespotdw.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewoddéw ochronnych i ich paegdizenie do wszystkich metalowych
elementéw mogrych znaléc¢ sig pod napiciem,

— jakos¢ wykonania paiczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakas¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyatprawdz:

— jakos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukcgzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ polaczen kabli zasilajcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat  takiowinien by
zamieszczony na widocznym miejscu watvn szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gebokasci
utozenia bednarki oraz sprawdztan paiczenr spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej 7i60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalewykona pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w dokumentaciji projektowej
lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu)
impedancije gtli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznbzerowania.

Wszystkie wyniki pomiar6éw naky zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.8. Pomiar nakzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odagkenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny bwyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
naleey przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w zitych warunkach
atmosferycznych (mgtaniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewsigch przy kadym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia dwietlania naley wykonywa za pomoeg luksomierza
wyposaonego w urgdzenie do korekcji &owej, a elementswiattoczuty powinien
posiadé urzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
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Pomiary naley przeprowadza dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032
[10].

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelni@ge wymagé ustalonych w odpowiednich
punktach OST zostarprzez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazupdstpstwa od postanowte OST
zostan rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojéw,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kécowego Wykonawca jest zobaaany przygotowd oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-000ID,Wymagania ogolne”;
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgeciozerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, maszt@ub szaf éwietleniowych
obejmuje odpowiednio:



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Budowa @wietlenia ulicznego w Zgierzu ul. Tatizska obgb 140 Dziatka Nr 845/5,854,886/14,885/40, 884/4,
886,15/841/4,840,810.

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, gsgrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- monta masztow, stupdw, wysjnikéw, opraw, szafy @vietleniowej i instalaciji
przeciwporaeniowej,

— uktadanie kabli z podsypk zasypk piaskow oraz z foly ochronn,

— podhczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,

— sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja uegdzeir do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  naiptene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania bad@przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkaicokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczesietyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-76/E-02032 vietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Uszlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatncici
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptrane. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice kamptciowe. Wymagania
dotyczice zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§mietleniowe zewstrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgdrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna @plastycznionego

polichlorku winylu suspensyjnego



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Budowa @wietlenia ulicznego w Zgierzu ul. Tatizska obgb 140 Dziatka Nr 845/5,854,886/14,885/40, 884/4,
886,15/841/4,840,810.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy/an

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzcdnogowych. Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierkzchogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zenmWymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgtimemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscolmie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
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