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1. Wstep

Niniejsza dokumentacjg¢ geotechniczng sporzadzono w Pracowni Geologiczno -
Inzynierskiej Piotra Janiszewskiego Sp. j. na zlecenie Zakladu Projektowania i Realizacji

Inwestycji s.c. , KOMA” z siedziba w Lodzi przy ul. Pélnocnej 27/29.

Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo-
| wodnych wystepujacych w przebiegu trasy projektowanej sieci kanalizacji deszczowej w
poinocno — zachodniej cze$ci Zgierza, w zakresie wymaganym do wykonania projekiu
budowlanego inwestycji.

Podstawa wykonania dokumentacji staly si¢ wyniki wiercen i badan polowych, ktore
opracowano na podstawie materialtéw z map, literatury geologicznej, polskich norm 1

branzowych przepisow prawnych.

2. Lokalizacja i morfolegia terenu

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej przebiegaé bedzie w potnocno — zachodnigj
czesei Zgierza, na polnoc od ul. Dlugiej w pasach drogowych ulic: Polnocnej, J. Mireckiego,
W1 Reymonta, Karola, N. Barlickiego i po polnocno — wschodniej stronie stawu miejskiego
w parku im. Tadeusza Kosciuszki. Sa to drogi osiedlowe, o nawierzchni utwardzonej gtownie
asfaltem oraz gruntowe utwardzone zuzlem, uzbrojone ( w pasach drogowych i poboczu
przebiega; kanalizacja sanitarna, sie¢ wodociagowa, gaz, kabel telefoniczny i energetyczny).
Bezposrednie sasiedztwo terenu badan stanowiag zabudowania o charakterze mieszkaniowym,

jednorodzinnym.

Morfologicznie teren zlokalizowany jest w zachodniej czesci Wzniesien Lodzkich;
jest to wysoczyzna plejstocenska uksztaltowana w okresie zlodowacenia srodkowopolskiego

(warty), przecigta w poludniowej czgsci, omawianego terenu, doling rzeki Bzury.

Powierzchnia terenu badan charakteryzuje si¢ wyraznym spadkiem w kierunku
poludniowym ku dolinie rzeki Bzury. Z analizy Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski w
skali 1:50000 ( Arkusz 590 — Zgierz) i dostepnych materiatéw wynika, ze potudniowa czesc
terenu polozona jest w obrebie tarasu zalewowego rz. Bzury. Srednie wysokosci wzgledne w

obrebie tarasu zalewowego wynosza ca od 184,20 do 186,30 m n.p.m., w czg$ci polnocnej

PRACOWNIA GECLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Spélka Jawna
3



Dokumentacja geotechniczna Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji , KOMA”

omawianego terenu, w obrebie wysoczyzny polodowcowej wahaja si¢ od 188,70 do 204,90 m

n.p.m. Roznice wysokosci sa znaczne, dochodza do ca 16,20 m.

3. Przebieg badan

3.1. Prace geodezyjne

Dla ustalenia warunkoéw gruntowo-wodnych w terenic uzgodniono wykonanie 14
otwor6w badawczych, otwory wytyczono dowigzujac je do punktow stalych w terenie 1
naniesiono na mape sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500, dostarczona przez

Zleceniodawce (rys. nr 3.1 -3.3).

Otwory wytyczyl w terenie oraz wyznaczyl ich orientacyjne rzedne niwelacyjne, droga

interpolacji punktow wysokosciowych - mgr Piotr Janiszewski.

3.2. Prace wiertnicze

W dniach 22 - 23.06.2008 r w terenic wykonano 14 otworéw badawczych do
glebokosci 3,0 m — 4,0 m ppt; taczny metraz - 44,0 mb. Wiercenia prowadzono systemem
recznym w rurach ostonowych @100 mm oraz przy uzyciu samojezdnej wiertnicy

mechanicznej H25SG pod nadzorem mgr Piotra Janiszewskiego.

W trakcie prowadzenia wiercen grunty badano makroskopowo, zgodnie z wytycznymi
PN-B-04452:2002 okreslono ich: rodzaj, barwe, wilgotno$¢ i stan; wykonano obserwacje i

pomiary nawierconej wody gruntowej.

3.3 Badania laboratoryjne

7godnie z PN-88/B-04481, na wytypowanej probce gruntu o NW oznaczono skiad

granulometryczny gruntdw niespoistych (zalacznik nr 1).

Po wykonaniu niezb¢dnych pomiarow, badan i obserwacji, otwory rozpoznawcze
zlikwidowano wydobytym urobkiem zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji i pomiaréw staly si¢ podstawg do

opracowania przedstawianej dokumentacii.
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4. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych

4.1. Budowa geoclogiczna

Teren badan charakteryzuje prosta budowa geologiczna. Podloze gruntowe dla

planowanej inwestycji tworza utwory holocenskie i plejstocenskie.
Holocen w obrebie badanego terenu reprezentowany jest przez:

—  grunty antropogeniczne — nasypy nicbudowlane, w ktorych skladzie dominujg piaski o
roznej granulacji, piasek humusowy oraz domieszki antropogeniczne takie jak gruz
ceglany, thuczen, zuzel. Stwierdzona miazszos¢ gruntow antropogenicznych wynosi od

0,3 m do 1,5 m w rejonie otworu nr 11

~ npamuly organiczne piaszczyste i torfy stwierdzono w obrebie tarasu zalewowego rz.
Bzury w rejonie otworéw nr 1 nr 2 i nr 3, nr 4, nr 5, nr 6 w poludniowej czeser
rozpatrywanego terenn, wyksztalcone w postaci warstwy, ktorej strop zalega na
glebokosci ca 0,7 — 2,4 m ppt, catkowita miazszo$¢ serii gruntow organicznych wynosi
ok. 0,3 — 1,3 m ( otwor nr 4). Lokalnie osady organiczne, gtownie namuly piaszczyste,

przewarstwione sg piaskiem srednim (otwor nr 5)

— piaski rzeczne holocenskie, litologicznie reprezentowane sg przez frakcje
drobnoziarniste: piaski drobne lokalnie przewarstwione piaskiem $rednim (np. otwor nr 4)
i piaski pylaste, zalegajace w stropie wykonanych otworéw rozpoznawczych oraz
podrzednie piaski $rednie stwierdzone jedynie w otworze nr 1. Migjscami piaszczyste
osady tarasu zalewowego przewarstwione sq warstewkami namulow piaszczystych (np.

otwor nr 1).

Plejstocen reprezentowany jest przez: piaski wodnolodowcowe (Qpfg) 1 towarzyszace im

osady zastoiskowe (Qpl) zlodowacenia srodkowopolskiego (warty).

Strop utworéw wodnolodowcowych (Qpfg) stwierdzono w pdinocnej czgsei ferenu na
glebokosci 0,3 — 1,5 m ppt. W przewazajacej czesci utwory fluwioglacjalne reprezentowane
sa przez piaski drobne lokalnie na granicy piaskow pylastych i piaskéw srednich, miejscami z
domieszka glazikow przewarstwione piaskiem grubym (otwér nr 12) oraz podizednie przez
piaski érednie ze zwirem. Miazszosci utworéw wodnolodowcowych nie ustalono
wykonanymi otworami badawczymi, ich spagu nie osiagni¢to do maksymalnej glebokoscei

prowadzonych wiercen (4,0 m ppt).
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Osady zastoiskowe (Qpl) wystepuja lokalnie w serii wodnolodowcowej (otwory nr 8, nr 10,
nr 13) - stanowia je pyly wyksztalcone w postaci soczewek zalegajacych na roznej

glebokoscei.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, prowadzonych w dniach 22-23 czerwea na
terenic badan, stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej, o charakterze wod pierwszego,
czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Wody gruntowe zwiazane sa z piaszezystymi
osadami tarasu zalewowego rzeki Bzury. Woda gruntowa na badanym terenie charakteryzuje
sie¢  zwierciadlem swobodnym, ktore stwierdzono na glgbokosci 1,50 — 1,80 m ppt w
otworach nr 1, nr 3, nr 4 oraz nieznacznie napigtym w otworach nr 2 i nr 5 na glebokosci 1,10
i 2,80 m ppt stabilizujacym si¢ na glebokosci 1,00 — 2,60 m ppt. Zaobserwowane glebokosci
wystepowania statycznego lustra wody gruntowej wyznaczaja piezometryczny poziom jej
zwierciadla, ktory na tym obszarze ksztattuje si¢ na rzednej ok. 182,4 — 184,9 m np.m.
Poziom ten ma podziemny sptyw w kierunku potudniowym, ku wodom rzeki Bzury. Poziom
wodonoény jest zasilany przez infiltracje wéd atmosferycznych, w zwiazku z tym mozna
zaklada¢ okresowe lub sezonowe wahania zwierciadla wod o amplitudzie £ 0,5 m.

Stwierdzony w dniu wykonania wiercen i pomiarow poziom wod uznaje si¢ za sredni.

Lokalnie, w otworach nr 2, nr 5 na glebokosci 1,00 m ppt i 2,60 m ppl zaobserwowano
niewiclkie saczenia wod. Saczenia wystepuja w niewielkich laminach piaszczystych w
obrebie osadow organicznych ( namulow piaszezystych i torfow) i prawdopodobnie nie sa ze
sobg powigzane. Zwraca si¢ uwage, ze podobne saczenia moga wystgpowac (w serii osadow
organicznych  zastoiskowych), w przestrzeniach migdzy wykonanymi otworami

r0Zpoznawczymi.

5. Warunki geotechniczne

Podtoze gruntowe do zbadanych glgbokosci (4,0 m ppt) charakteryzujg S$rednio
ztozone warunki gruntowo-wodne, ze wzgledu na wystgpowanie (w obrgbie osadow
rzecznych) gruntow klasyfikowanych jako nienosne: mamuly piaszczyste i torfy. Zbadane
grunty podzielono na zespoly o podobnej litologii 1 genezie, ktore zgodnie z wytycznymi
PN-81/B-03020 ujeto w warstwy geotechniczne.

PRACOWNIA GEDLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Spéika Jawna
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Charakterystyczne parametry geotechniczne, dla wydzielonych warstw, okreslono na
podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg pkt. 3.2 PN-81/B-03020. Jako ceche
wyrézniajaca dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia In™, a dla gruntow
spoistych - stopien plastycznosci I.™. Pod wzgledem stopnia konsolidacji, wg pkt. 1.4.6
PN-81/B-03020 grunty warstwy III  zaliczono do grupy C.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych zestawiono w tabeli nr 1

zamieszczonej w tekécie dokumentacji.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Do warstwy geotechnicznej nr I wigczono grunty mineralne organiczne i organiczne —
namuly piaszezyste i torfy, Sa to grunty klasyfikowane jako nienoSne, ktore nie moga

stanowi¢ podfoza budowlanego.

Osady tarasu zalewowego (Qpf) zaliczono do warstw geotechnicznych nr IL Sa to
piaski drobne lokalnie przewarstwione namutem piaszczystym i piaski pylaste ( wystepujace
w spagu otworéw rozpoznawczych). Do warstwy zaliczono rowniez piaski srednie
zawierajace wkladki namulu piaszczystego, wystepujace w formie soczewki w strefie
glebokosci 1,50 — 2,50 m ppt w otworze nr 1. Jako grunt reprezentatywny przyjeto piasek
drobny i piasek pylasty, mato wilgotny, wilgotny i nawodniony, wystepujacy w stanie $rednio

zageszezonym, o charakterystycznej wartosci stopnia zgeszezenia In=0,40.

Piaszczyste osady wodnolodowcowe, stwierdzone w potnocnej czgsci omawianego
terenu zaliczono do IH warstwy geotechnicznej, sq to grunty rozniace si¢ litologia, dlatego z

warstwy tej wydzielono dwie podwarstwy.

- MIA, do ktorej wiaczono piasek drobny lokalnie na granicy piasku pylastego i piasku
sredniego, miejscami z domieszka glazikow (np. otwor nr 9). Jako grunt reprezentatywny
przyjeto piasek drobny mato wilgotny, wystpujacy w stanie $rednio zageszczonym, o

charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia In™= 0,50.

- 1B, do ktorej naleza piaski srednie z domieszka ziaren zwirowych miejscami
przewarstwione zwirem. Sa to grunty mato wilgotne, wystgpujace w stanie $rednio
zaggszczonym, charakterystyczna wartosé stopnia zageszczenia dla tych gruntow wynosi
I5™=0,50

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZ YNIERSKA Piotr Janiszewski Spéika Jawna
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Mulki serii zastoiskowej wlaczono do IV warstwy geotechnicznej. Litologicznie sa to

pyly wystepujace w formie soczewek w obrgbie osadow wodnolodowcowych i lokalnie

rzecznych (otwor nr 2). Sa to osady mato wilgotne na granicy wilgotnych, wystepujace w

stanie twardoplastycznym, do podwarstwy tej wiaczono rowniez pyl, ktorego strop

stwierdzono w otworze nr 2 na glebokoséci 2,90 m ppt, wystepujacy w stanie plastycznym.

Jako grunt reprezentatywny przyjeto pyl malo wilgotny, twardoplastyczny o

charakterystycznej wartosci stopnia plastyczno$ei 1= 0,10.

6. Wnioski

(]

Podloze gruntowe wzdtuz przebiegu trasy projektowanej sieci kanalizacji deszczowej,
do zbadanej giebokosci 4,0 m ppt, charakteryzuja $rednio ztozone warunki gruntowo-
wodne. Podloze to stanowia holocefiskie, rzeczne osady tarasu zalewowego (Qhf) oraz
plejstocenskie osady wodnolodowcowe (Qpfg), podrzednie mutki zastoiskowe (Qpl)

zakumulowane w trakcie zlodowacenia srodkowopolskiego (warty).

Podloze gruntowe terenu badan, pod wzgledem whasciwosci fizyko-mechanicznych, w
przewazajacej czeSci, stanowig grunty nosne, o Kkorzystnych parametrach

geotechnicznych.

Grunty ujete w warstwe I sg gruntami nienosnymi (namuly piaszczyste i torfy), ktore

nie moga stanowi¢ podloza budowlanego dla planowanej inwestycji.

Wyniki badan laboratoryjnych wykazaly, ze piaski pylaste (Pw) warstwy 1A
charakteryzuja sig $rednig przepuszczalno$cia (wspolezynnik filtracji £ dla gruntow tej
warstwy waha sie w granicach 4,2 x 10° m/s).

Piaski drobne (Pd) warstwy IIA charakteryzuja si¢ $rednia przepuszczalnoscia,
szacowany wspolczynnik filtracii & dla tych gruntéw waha si¢ w granicach 5,7 x 107
my/s.

Na odcinku wystgpowania gruntow spoistych ( pytdéw) w poziomie ulozenia kanah,
zaleca sie wykona¢ warstwe wyroOwnawczg z piasku.

Namuly piaszezyste i torfy nalezy usungé czesciowo lub w calosci z wykopu, a
projektowang sic¢ kanalizacji deszczowej posadowi¢ na podsypce z materiatu

klastycznego.

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Spétka Jawna
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6.

10.

11.

Do zasypania kanatu sugeruje si¢ uzy¢ piaskow pochodzacych z wykopu. Wyklucza

sie zasypanie wykopu gruntami organicznym, spoistymi, tj. trudno zageszezalnymi.

Zasyp nalezy wykona¢ warstwami i na biezaco zageszcza¢ do stanu zblizonego do
gruntdow rodzimych.

Na odcinku projektowanego kanatu w przebiegu drog (ulic) na warstwy gorne zasypki
nalezy uzy¢ kruszywa stosowanego w budownictwie drogowym i osiagna¢ wymagany

wskaznik zageszczenia.

Zaleca si¢, aby na odcinku pojawienia si¢ w wykopie gruntow spoistych, na czas
robét ziemnych, chroni¢ te grunty przed przedostaniem si¢ do nich wod opadowych.
Kontakt pyléw z wodami atmosferycznymi znacznie ostabi¢ moze ich wiasnosci
fizyko-mechaniczne. W przypadku pojawienia si¢ jednak wody w wykopie, il
nadmiar nalezy odprowadzi€.

Na rozpatrywanym terenie badan wode gruntowg stwierdzono w czgsci poludniowe;.
Woda charakteryzuje si¢ zwierciadlem swobodnym, ktore wystepuje na glgbokosci
1,50 — 1,80 m ppt. i nieznacznie napigtym stabilizujacym si¢ na glebokosci 2,60 - 1,10
m ppt.

W obrebie namulow piaszczystych i torfow stwierdzono niewielkie saczenia wody
gruntowej na glebokosei 1,00 m ppt i 2,60 m ppt (otwor nr 2 i nr 5).

W trakcie prowadzenia robot ziemnych i fundamentowych nalezy stosowaé sie do

postanowien PN-B-06050:1999 oraz pkt 2.4 PN-81/B-03020.

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Spéika Jawna
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Miejsce pobrania prébki:
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WYNIKI

ORZECZENIE
© JAKOSCI KRUSZYWA NATURALNEGO
PRZEZNACZONEGO DO ROBOT ZIEMNYCH

piasek pylasty
Zgierz park im.T.KoSciuszki
kanalizacja deszczowa
otw. Nr 4 gi. 40 m

BADAN

Zalacznik nr 1

B.CECHY FIZYCZNE, CHEMICZNE | WYTRZYMALOSCIOWE KRUSZYWA:

- Frakefa Pozostaje Masa 7 Suma
na sicie [a] %
16 - 20 #16 0,0 0,0 0,0
8-16 | #8 0,0 0,0 0,0
4-8 #4 0,0 0,0 0,0
2-4 #2 1,0 w 2 0,2
1-2 #1 8,0 1,8 1,8
05-1 #0.5 80,0 16,0 17,8
‘0.25-05 #0.25 177.0 354 53,2
1 0.125-025 #0125 146,0 29,2 824
0.075-0.125 #0.075 32,0 6,4 88,8
<0.075 56,0 11,2 100,0
Razem 0200,0 100,0
wyniki Wymagania
PN-5-02205
Cecha jedn. badan | w-wy gome | w-wa odsacz
Zawartos¢ frakeji < 0.075 mm % 11.2 <15 <15
Wskaznik réznoziamistosci _ 4.8 >3 >5
Wodoprzepuszczalno$é fwg Beyera/ m/dobe 3,7 > 5,18 >8

A



Rysunek nr 1.1

PROFILE GEOTECHNICZNE Otwory: 1-2-3-4
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Rysunek nr 1.2

Fwn PROFILE GEOTECHNICZNE Otwory: 6:7-8-9-10 4, 1 S
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PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Plotr Janiszewski
!

e-mail | biuro@uslugigeologiczne.pl
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Rysunek nr 1.3
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY |-I' Otwory: 1-2-3-4 Rysunek nr 2.1

Skala pozioma 1:2000
Skala pionowa 1:100
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY |I-1I' Otwory: 4-5-6-7-8

Rysunek nr 2.2
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Skala pionowa 1:100
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY 1iI-111' Otwory: 8-9

Rysunek nr 2.3
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Rysunek nr 2.4

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY IV-1V' Otwory: 9-10-11-12-13
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

Rysunek nr 2.5
V-V' Otwory: 13-14
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OBJASNIENIA DO PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH

Zleceniodawca:

| Dokumentacja geotechniczna

Qhn | grunty antropogeniczne
Qh humus : ke
Qhh | osady organiczne czwartorzed
Qhf | osady rzeczne
Qpfg | osady wodnolodowcowe zlodowacenia srodkowopolskie (warty)
Qpl | osady zastoiskowe - plejstocen
nN nasyp niebudowlany Pr piasek gruby
H humus Ps piasek sredni
Nmp | namut piaszczysty Pd piasek drobny
T torf Pr piasek pylasty
KO | otoczaki, glaziki 11 pyt
& ZWir
+ domieszki prébka gruntu
i wktadki, przewarstwienia — — | granice geotechniczne
/ pogranicze innego gruntu HA numer warstwy geotechnicznej
tpl grunt twardoplastyczny A 4 ustalone zwierciadto wody gruntowej
pl | grunt plastyczny 3.70 | (m.p.p.h
mw grunt mato wilgotny 7 nawiercone zwierciadto wody gruntowej
w grunt wilgotny 3.70 | (m.p.pt)
nw grunt nawodniony N/W_ | swobodne zwierciadto wody gruntowe]
3.70 | (mppt)
% sgczenia wody gruntowej (m.p.p.t)

Zaklad Projektowania i Realizacji Inwestycji ,JKOMA™ s.c. !Opracowal:
L6d2. ul. Pélnocna 27/29 ‘

Imgr Adam Roguski |

‘ "[@{(JSKE ) |

. Inwestycja: '| Budowa sieci kanalizaciji deszczowej. Zgierz
| e diich a2

| Data: i04.0s.2008 ‘

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA Piotr Janiszewski Spétka Jawna
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e-mail | biuro@uslugigeologiczne.pl
www.uslugigeologiczne.pl
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MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1:500

Laczy rys. nr 2
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