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Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszeza si¢ ukfadania warstw nawierzchni podezas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16
m/s).

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno - bitumicznej jest zobowiazany do przeprowadze-
nia w obecnoéci InZyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé
probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnodci sktadu granulometrycz-
nego z projektowana krzywa uziarnienia. Prabke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po oprdéznieniu zawartosci mie-
szalnika. Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelen zaréb prébny z
udzialem polimeroasfaltu w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okreéla sig
wykonujac ekstrakcjg. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno - bitumicznej wzgledem sktadu zaprojek-
towanego podano w pkt. 2.5 niniejszej SST.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowa-
niem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowy-
wanej nie powinna by¢ niZsza od minimalnej temperatury mieszanki, ktéra dla polimeroasfaltu wynosi 140°C.
Zageszczenie nalezy rozpoczad od krawedzi nawierzehni ku rodkowi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powi-
nien by¢ zgodny z wymaganym, okre$lonym w pkt. 2.5 niniejszej SST.

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlacza w na-
wierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny byé cal-
kowicie zwiazane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania og6lne”,

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do betonu asfaltowego i przedstawié wyniki tych badari do akceptacji Inzynierowi.

6.1. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno - bitumiczne;:

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
Sklad mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg, 2
bitumicznej pobranej w wytwérni prébki przy produkeji ponad 500 Mg
Wiasciwoscei polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura skladnikow mieszanki dozor ciagly
mineralno-bitumicznej
Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowy-
bitumicznej wania
Wyglad mieszanki mineralno- ' jw.
bitumicznej
Witasciwosci probek mieszanki mine- jeden raz dziennie
ralno-bitumicznej pobranej w wy-
tworni

Probki do badan uziarnienia nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem polimeroasfaltu. Krzywa uziar-
nienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powin-
ny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w pkt. 2.5. niniejszej SST.

Badanie wlasciwosci polimeroasfaltu wykonac nalezy zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej SST.

Badanie whasciwosci wypelniacza nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 2.3. niniejszej SST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno - bitumicznej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w recepcie, a doktadnogé po-
miaru powinna wynosi¢ +2°C.

Wiasciwosci betonu asfaltowego nalezy okresli¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢é
zgodne z recepty laboratoryjna.

6.2. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Ingﬁ

p. 0.0.




ul. Zawiszy 58

Pomiar réwnosci podhuznej i poprzecznej nalezy wykona¢ wg BN-68/8931-04. Pomiary dokonuje si¢ w odstgpach co 5
m dla réwnosci poprzecznej, a dla podiuznej w spos6b ciagly. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 6 mm.

Grubos¢ warstwy wiazacej musi byé zgodna z Dokumentacja Projektowa. Pomiar nalezy wykona¢ 3 razy (w osi i na
brzegach warstwy) co 25 m z tolerancja +10 %,

Szerokos¢ warstwy — nalezy wykona¢ 2 pomiary na odcinku dugoéci 1 km z tolerancja +5 cm.

Rzgdne niwelety warstwy nie powinny si¢ r6zni¢ od podanych w Dokumentacji Projektowej o wigcej niz +1 cm w od-
stgpach co 20m na prostej a co 10m na odcinkach krzywoliniowych.

Nalezy sprawdzac¢ takze spadek poprzeczny, a dopuszezalne odchytki od wartogei projektowanych nie mogg przekra-
czac 0,5%.

Kontrolg nalezy przeprowadza¢ minimum 10 razy na 1 km, w punktach charakterystycznych fukéw poziomych i na
skrzyzowaniach oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Os$ w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +5 cm,

Zlacza powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi.

Nalezy dokonywac kontroli zawartosci wolnej przestrzeni i zageszczenia warstwy - 2 probki z kazdego pasa o diugosci
do 1000 m. Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinna byé zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie.
Wyglad zewnetrzny sprawdza sig przez bezposrednie ogledziny.

Powinien on by¢ jednolity, bez miejsc porowatych, luszezacych sie, przebitumowanych i bez spekan. Zlacza powinny
by¢ scisle zwiazane i jednorodne z powierzchnia warstwy.

7. Obmiar robdt

Wymagania og6lne podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”,

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni o grubosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa. Obmiar powinien by¢ dokonany w oparciu o zakres objety Dokumentacja Projektowa i uzgodniony z Inzy-
nierem.

Zadne roboty nie objete Dokumentacja Projektowa lub nie zaakceptowane przez Inzyniera nie beda uwzglednione w
obmiarze.

8. Odbiér rohat

Odbiory rob6t powinny byé dokonywane zgodnie z SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne”. na podstawie obmiaru,
wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych oraz ogledzin wizualnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidlowo, Inzynier okresli termin usunigcia usterek i zgloszenia
robd6t do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne zasady platnoéci podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ wg jednostek obmiaru podanych w p.7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena za wykonanie 1 m® warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robét

c) dostarczenie sprzgtu i materialéw na budowe,

d) zaprojektowanie i wytwarzenie mieszanki,

e) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

f) posmarowanic lepiszezem kraweznikéw i urzadzen obeych,

g) mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

h) obcigcie krawedzi i posmarowanic asfaltem,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

Jj) odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

Tlosci robot podano w ,,Slepym kosztorysie”.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-8-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
PN-67/5-04001 Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno—bitumicznych i nawierzchni bitumicz-
nych.
—
ERECT
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PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne — badania — Oznaczanie przyczepnosci bitumow .
PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latq
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym (zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 6 czerwea 1990 r.)

Rozporzqdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.UNr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.
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D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

Warstwa $cieralna.
1. Wstep
L1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robet zwigzanych z ulo-
zeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robgt wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z ulozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego przy budowie ulicy Zawiszy i obejmuja:

ajroboty przygotowawcze i oznakowanie robét

b)wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

c)transport mieszanki do miejsca whudowania,

d)posmarowanie goracym bitumem krawgznikow i urzadzen obeych,

e)mechaniczne rozlozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i
spadkami poprzecznymi,

Dzageszczenie warstwy i obcigcie krawedzi.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ulozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego grubosci warstwy grubodci 4 cm o

uziarnieniu 0/12,8 (KR1).

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia ilodcig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i zaggsz-
czona.

1.4.4. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do uloZenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.5. Asfalt uplynniony — asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

L.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Srodki adhezyjne — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszeza w celu zwigkszenia jego przyczep-
nosci do kruszywa.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoéé z SST, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00,00, »Wymagania og6ine”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialGw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé:
Asfalt D50/D70 spetiajacy wymagania okreslone w PN-65/C-96170.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych producentow. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na
mieszanke mineralno-bitumiczna. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilodciowego i jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.3. Wypelniacz

Powinien spetnia¢ wymagania dla wypelniacza podstawowego (wapiennego) wg PN-61/S-96504, wykazujacy
wilasciwosci zgodne z ponizszymi wymaganiami:
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz;

.
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— 0,3 mm — 100% masy,

— 0,074 mm — = 80% masy,
Wilgotnosé —< 1,0 % masy,
Powierzchnia wlaéciwa 25004500 cm?/g,

Pochodzenie wypelniacza i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi weze-
Sniej zaproponowa¢ Zamawiajacemu zrédlo dostaw wypeiacza wraz z wynikami badafi jakosciowych. Wykonawca

jest zobowiazany do prowadzenia ilogciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badari
kontrolnych.

2.4, Kruszywo

Materialy i sposob projektowania betonu asfaltowego, z ktérego nalezy wykona¢ warstwe cieralng okregla
norma PN-S8-96025 i SST D-05.03.05a.
Nalezy stosowaé grysy klasy I, gatunku 1 wg normy PN-B-11112: 1996 lub grysy granitowe o Scieralno$ci w bebnie
kulowym Los Angeles kwalifikujacej je do klasy 11 (inne cechy wg klasy I) ze skal drobno lub $redniokrystalicznych,
wyprodukowane z surowca skalnego lub z materialéw kamiennych ze zI6z naturalnych, przy czym nie moga one wyka-
zywac oznak zwietrzenia, za$ bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemicznej. Wykonawca powinien zaproponowaé
Zrddto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci, Poszczegdlne grupy, podgtupy i asortymenty kru-
szyw powinny pochodzi¢ z jednego #rédia.

2.5. Beton asfaltowy

Za wykonanie recept na produkcje betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”,

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— Wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczonego,

— skrapiarek,

— waleow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— samochodGw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Roboty nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera,

Otaczarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wéd

lub wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ wytworni musi zapewniaé zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.

Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakosé wytwarzanej mieszanki. Przed przystapie-

niem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co powinno byé potwierdzone

w protokole podpisanym przez Wykonawcg i Inzyniera. Czynnoéci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygo-

dniowych. Nie dopuszcza sig recznego sterowania produkcja.

Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Do rozkladania masy powinny by¢ uzywane rozktadarki sterowane elektronicznie.

Do zaggszczenia betonu asfaltowego nalezy stosowaé sprzgt, ktérego whasciwosci pozwalaja na zaggszczenie na-

wierzchni do przecigtnych wartodci wspétczynnika zageszezenia okreslonych w pkt. 6.

Powinny by¢ zachowane podstawowe zasady zageszczania:

- zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi

- najezdza¢ na watowana warstwe kotem napedowym walca w celu uniknigcia sfalowan nawierzchni

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim, a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajqc je w miare
walowania

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz Zageszezonym

- predkosé przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach 2+4 km/h na poczatku i w granicach 4+6 km/h w
dalszej fazie walowania

- walowanie na odcinku hiku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze

- pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

Do zageszczenia nalezy stosowaé walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednia osia gladka wibracyjna i tylng

ogumiona. Zaleca sig stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym, oraz do

wygladzenia - walca dwuwalowego $redniego.
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Sprzet zageszezajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az ostygnie do temperatury, przy
ktdrej stojacy na warstwie sprzgt nie spowoduje odciskéw i deformacii.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny. Wypehiacz workowany mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w sposob zabez-
picczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow,

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezento-
we. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie
stosowanie samochodéw-termoséw z podwojnymi écianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki ogélne

Warunki ogolne podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie ukladana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego (opracowanie recepty)
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcepta-

cji projekt skladu mieszanki betonu asfaltowego oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Projektowanie betonu asfaltowego polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Skiad betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla, a
probki powinny spetiaé wymagania podane w tabeli.

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robat, ktéry przedstawia je nadzorowi do zatwierdzenia. Recep-
ty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez nadzor i przy wykorzystaniu reprezen-
tatywnych probek tych materialéw,

Przy grubosci warstwy 4 cm nalezy zaprojektowa¢, wyprodukowa¢ i whudowaé mieszanke o uziarnieniu 0/1 2,8 mm
Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy Scieralnej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 2 3 4
1 | Modul sztywnosci pelzania” MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C kN >35,5
3 | Odksztalcenie probek j.w. mm 0d 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach j.w. % (V/V) od 1,5 do 4,5
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w. % od 75,0 do 90,0
6 | Wskaznik zageszczenia warstwy % >98,0
7 | Wolna przestrzen w warstwie % (V/V) od 1,5 do 5,0
" Dotyczy tylko fazy projektowania skladu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Beton asfaltowy produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub ciagtym zapewniajacej prawidlowe dozowanie
skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowego betonu asfaltowego.
Beton asfaltowy na przeznaczony na warstwe wiazaca mozna produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika.
Ewentualne przedhuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych.

g‘fE?‘T

p - . 0.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopusz-
cza sig dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigcej niz +2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w iloSciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanic
stalej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié od 145°C do 165°C (dla D50) i od 140°C do 160°C
(dla D70).

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wiasci-
wg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byt wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymal-
nej temperatury betonu asfaltowego.

Minimalna i maksymalna temperatura betonu asfaltowego powinna wynosi¢ od 140°C do 170°C (dla D50) i od 135°C
do 165°C (dla D70).

Beton asfaltowy przegrzany (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wy-
maganej powinien by¢ potraktowany jako odpad produkeyjny.

5.2.3. Ukladanie warstw :

Podloze pod warstwg nawierzchni powinno byé suche i czyste. Nieréwnosci podloza pod warstwe $cieralng nie powinny
by¢ wigksze od 6 mm.

Przed rozlozeniem nawierzchni podioze nalezy oczyscié i skropic emulsja asfaltowa zgodnie z SST D.04.03.01.
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16
m/s).

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji betonu asfaltowego jest zobowiazany do przeprowadzenia w ohecnosci
Inzyniera kontrolnej produkeji w postaci prébnego zarobu. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zarob na
sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontrali dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projekto-
wang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelen zarob prébny z udzialem as-
faltu w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okrela si¢ wykonujac ekstrak-
cj¢. Tolerancje zawartosci skladnikow betonu asfaltowego wzgledem skladu zaprojektowanego podano w tabeli.

Beton asfaltowy powinien by¢ wbudowywany ukiadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem gruboéci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie po-
winna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki, kt6ra dla asfaltu D50 wynosi 140°C.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C dla asfaltu D50, Za-
geszezenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszezenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganym, okre§lonym w tabeli.

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w na-
wierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny byé cat-
kowicie zwiazane, a przylegajace warstwy byé w jednym poziomie.

6. Kontrola jako§ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoci robét podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania og6lne”,

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien wykonaé¢ badania lepiszeza, wypelniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkeji betonu asfaltowego i przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji Inzynierowi.

6.1. Badania w czasie robot
Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania betonu asfaltowego:

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badari na dziennej dzialce roboczej
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
Sktad mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg, 2
asfaltowej pobranej w wytworni prébki przy produkcji ponad 500 Mg
Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wilasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki dozobr ciagly
mineralno-asfaltowej
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Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowy-
asfaltowej wania

Wyglad mieszanki mineralno- A2

asfaltowej

Wiadciwosci probek mieszanki mine- Jjeden raz dziennie
ralno-asfaltowej pobranej w wytwor-

ni

Probki do badan uziarnienia nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.,

Badanie skfadu betonu asfaltowego polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjna z tolerancjg okreélong w tabeli.

Badanie wlasciwodci asfaltu oraz wiasciwosci wypelniacza wykonaé nalezy zgodnie z tabela.

Pomiar temperatury betonu asfaltowego polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu tem-
- peratury. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w recepcie, a dokladnos¢ pomiaru powinna
wynosi¢ £2°C,

Wiasciwosci betonu asfaltowego nalezy okre§lié na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z recepta laboratoryjna.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosei warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Pomiar réwnogci podiuznej i poprzecznej nalezy wykona¢ wg BN-68/8931-04. Pomiary dokonuje sie w odstepach co
100 m. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 4 mm.

Grubos¢ warstwy wigzacej musi byé zgodna z Dokumentacja Projektowa. Pomiar nalezy wykona¢ 3 razy (w osi i na
brzegach warstwy) co 25 m z tolerancja 10 %.

Szerokos¢ warstwy — nalezy wykona¢ 2 pomiary na odcinku dugoéci 1 km z tolerancja 5 cm.

Rzgdne niwelety warstwy nie powinny si¢ rézni¢ od podanyeh w Dokumentacji Projektowej o wigcej niz+1 cm.

Nalezy sprawdza¢ takze spadek poprzeczny, a dopuszczalne odchylki od wartosci projektowanych nie mogg przekra-
czac 0,5%.

Kontrolg nalezy przeprowadza¢ minimum 10 razy na 1 km, w punktach charakterystycznych lukow poziomych i na
skrzyzowaniach oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Os w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows z tolerancja +5 cm.

Ziacza powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi.

Nalezy dokonywac kontroli zawartodci wolnej przestrzeni i zageszezenia warstwy - 2 probki z kazdego pasa o dlugosci
do 1000 m. Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie.
Wyglad zewnetrzny sprawdza si¢ przez bezposrednie ogledziny.

Powinien on by¢ jednolity, bez miejse porowatych, tuszczacych sig, przebitumowanych i bez spekail. Zlacza powinny
by¢ $cisle zwiazane i jednorodne z powierzchnia warstwy.

7. Obmiar robét

Wymagania ogolne podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o grubosci
zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Obmiar powinien byé dokonany w oparciu o zakres objety Dokumentacja Projek-
towa i uzgodniony z Inzynierem.

Zadne roboty nie ohjete Dokumentacja Projektowa lub nie zaakceptowane przez InZyniera nie beda uwzglednione w
obmiarze. ;

8. Odbiér robot

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daly wynik pozytywny.

Jesli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidtowo, Inzynier okresli termin usunigcia usterek i zgloszenia
robot do ponownego odbioru.

9. Podstawa platno$ci

Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

Platnos¢ wg jednostek obmiaru podanych w p.7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakogci robét.
Cena za wykonanie 1 m* warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot

c) dostarczenie sprzetu i materialow na budowe,

d) zaprojektowanie i wytworzenie mieszanki,
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¢) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

f) posmarowanie lepiszczem kraweznikéw i urzadzen obcych
2) mechaniczne roztozenie i zaggszczenic mieszanki,

h) obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

i) przeprowadzenie pomiar6w i badar laboratoryjnych,

]j) odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

Hosci rob6t podano w ,,Slepym kosztorysie”,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-8-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-67/8-04001 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno—bitumicznych i nawierzchni bitumicz-
nych.

PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne — badania — Oznaczanie przyczepnosci bituméw .

PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatq

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym (zalacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 r.)

Rozporzqdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome
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1. Wstep

1.1. Przedmiot szczegilowe| specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego przy bu-
dowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymien ionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej SST dotyczg prowadzenia robot, zwiazanych z oznakowaniem poziomym jezdni
ulicy Zawiszy i obejmuja wykonanie oznakowania grubowarstwowego.,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub prze-
rywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre-
$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mied znacze-
nic prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewiclkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzafki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shizace do wskazania dozwolone-

go kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, kiére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym
si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w po-
przek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progoéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace W postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilo-
wanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowa-
nie lub w inny sposcb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zolte) i trwalych (biale).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokosé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblyénikow, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, pro-
wadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku inte-
gralnie zwigzanych ze soba czegci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w

nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
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L4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnie-

nia wlasnoscei przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom dr6g, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyl sig czas schnigcia i nie uplynelo 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wyno-
si do 3 miesigey lub do czasu zakoriczenia robét.

Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robat
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogdine
Wymagania ogéIne podano w OST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne”.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Masy

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w roz-

porzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i

termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnic z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie

deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych

S, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz za-

chowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym

B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéltej.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera,

co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te

Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z

PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowaii materiatow do poziomego znakowania drog

bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawie-

rajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnodci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg produkeji,

— informacjg, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] #lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Mini-

stra Zdrowia [13].

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szezegOlowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktada-
nie ich warstwy grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termo-
plastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spéjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w po-
staci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzyé spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefa-
brykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.2.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki éwiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przy-
padku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy rownej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach apro-
baty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”,

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko4ci (wlasciwosci antypo$lizgo-
wych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania
materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznogé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50,

2.2.3. Material uszorstniajacy

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorst-
niajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.2.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczo-
ny w ten sposob, aby zapewnial widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawio-
nej na Zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze micé warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone warstwami odpornymi na $cie-
ranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czeéei, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wiek-
sza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czaso-
wego — z6lta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowari poziomych wyrozniajq sig
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo sfoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé spet-
niaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmoni-
zowanej [Sa] i odpowiednich aprobatach technicznych,

2.2.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalos¢ swoich wlasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom produ-
centa, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania sfonecznego, opadéw i w temperaturze, ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogélne zasady stosowania sprzgtu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w OST DM.00.00.00. »Wymagania ogélne”.

3.2. Dobér sprz¢tu
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez InZyniera:
— szezotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych, '
— frezarek,
— sprezarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnié odpowiednia jakosé, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjo-
nalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu roboét.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom OST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.Wybér $rodkaw transportu

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozié¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych whasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szezegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu. :
Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowa-
nia przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.2, Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchnie nawierzchni znakowanej z pylu, kurzu, pia-
sku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzy-
niera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
S8T i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalni-
kiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zalecen producenta materiatow
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Materialy do znakowania drogi, spetiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w ory-
ginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajduja-
cymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.4.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w iloéci) ustalonej w SST, zachowu-
Jjac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiaro-
wego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materialu Zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig r6znié od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycz-
nym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkod¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania na-
wierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowana umy¢ woda pod ciénieniem oraz zagruntowaé Srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.4.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementdw do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosei do nawierzehni i do materiatow, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przy-
czepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzehni.

5.4.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z0ltej nalezy stosowa¢ materialy fatwe do usuniecia po zakoficze-
niu okresu tymezasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehi¢ punktowymi elementami odblaskowy-
mi z odblysnikami takze barwy z6itej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nale-
zy stosowac: farby, ta$my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie
w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoniczeniu
bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni,

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty technicz-
ne, a producent powinien wystawiaé¢ deklaracje zgodnosci.

5.5. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonag jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), pia-

skowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodq piaskowania, kulkowania, frezowan ia,
= punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigeia oznakowania nie mogg wplywac ujemnie na przyczepno$é nowego oznako-
wania do podioza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na whasciwoscei podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwala farba bar-
WY czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunag z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly érodowiska
w micjsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST DM.00.00.00. »Wymagania ogélne".

Wykonawca przedlozy certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z normami i aprobatami technicznymi na wbudowywane
materialy.

6.2. Kontrola i badania laboratoryjne

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdinych elementow, zgodnosci
wykonywanych robét z Dokumentacja Proj ektowa i SST. Sprawdzenie powinno sie odbywaé

W zaréwno w trakcie wykonywania robét, jak i po ich zakonczeniu,

W zaleznosci od badanych cech sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie Iub przez pomiar.

6.2.1. Badania w trakcie robot

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.

6.2.2. Badania i pomiary po wykonaniu oznalowania
6.2.2.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzyt-
kowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drég
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okrelono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okre-
sie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dhuiszej
niz 1 rok.

Barwa 76ta dotyczy tylko oznakowan tymezasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy ozna-
kowan niz biata i zota nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.2.2.2. Widzialnos$¢ w dziefi

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspolezynnikiem luminancji p i barwa oznakowania wyrazo-
na wspolrzednymi chromatycznosci,

Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykona-
niu, barwy:
— biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— zoltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspolezynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznako-
wania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— zoltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i
¥, ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6te klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Rys. 1. Wspéirzedne chromatycznogci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Pomiar wspélczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w $wietle roz-
proszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczyn-
nik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
= bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
= Zoltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  20ltej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.2.2.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétezynnik odblasku R;, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétezynnika R), powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 250 med m Ix™!, klasa R4/5,
— 26tej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix", klasa R3,

Wartod¢ wspotezynnika R;, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 200 med m? Ix”, klasa R4,
—  26ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigea po wykonaniu,
barwy:

— Dbiatej, co najmniej 150 med m™ Ix', klasa R3,
— zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix”, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
cksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 50 med m” Ix”', klasa RW3,

— W okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalng wyko-
nywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem,

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowa-

niach pelych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdlezynnika odbla-
sku o0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.2.2.4. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoéé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symulu-
Je warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartosé wskaznika szorstkogéci SRT wynosila na oznakowaniu:

— wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkogci do 50 — 60 Jjednostek SRT (klasy S2 — S3), w uza-
sadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze sie z zastosowaniem kruszywa przeciw-
poslizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziaé¢ pod
uwagg jednoczesne obniZenic wartosci wspolczynnika luminancji i wspotezynnika odblasku.

Szorstkosd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
Jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblasko-
wymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznil szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U){6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000{4] dla oznakowai peziomych.

6.2.2.5. Trwalos¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena wg POD-2006 jest stosowana dopiero po 2,3,4,5i6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nicciaghym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speniania wymagan widocznodci w
dzien, w nocy i szorstkodci.

6.2.2.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego odda-
niem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowar dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.2.2.7. Grubo&¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gora powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgSei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnio-
nych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.2.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpocze-

ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

~ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$é z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— Wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztoZenia materiatu) na calej szerokosci linii,
~ oOznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstko$ci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w Warunkach tech-
nicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego ozna-
kowania to koszt badari ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zama-
wiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétezynnika odblasku na liniach segregacyinych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odeinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podhuznych oznakowan z wygarbie-

niami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego po-
miary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspétezynnikow luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odezyty wspolczynnikéw luminan-
cji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m,

Minimalna ilosc pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi: 3-6.

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczyé w2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.2.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych clementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co naj-

mniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rdwnomiernosci przyklejenia elementow na calej dhugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipea 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okrelonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnodci w nocy, na prébkach zdjgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wyma-
ganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan
wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawia-
Jacy.

6.2.5. Zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materia-
fach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
~ rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowa-
nych % (m/m) 0
2 Wiasciwodci kulek szklanych
— wspolczynnik zatlamania swiatla - > 1,5
— zawarto$é kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosei materiatéw do i
; ; miesigece >6
znakowania przy skladowaniu
Zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wihasciwoéc Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wy-
konaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej med m? Ix! >250 R4/5
— zoltej tymezasowej med m? Ix”! =150 R3
2 | Wspélczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— bialej med m? Ix”! >200 R4
— 0itej medm? X' | > 100 R2
e
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Lp.

Wilasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

3

Wspolczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? 1x™! =150 R3
barwy bialej

Wspolezynnik odblasku Ry dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznako-wania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej

med m? 1x”! 250 RW3

Wspdlczynnik odblasku R, dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznako-wania med m? Ix! =35 RwW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar-
wy bialej

Wspélezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona-
niu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3
~  76ktej - >0,30 B2

Wspotczynnik luminancii B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od wyko-
nania) barwy:

- biafej na nawierzchni asfaltowej — >0,30 B2
- 70kt - >0,20 Bl

Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do B) dla ozna-
kowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy;

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix” =130 Q3
— z6hej med m? Ix! > 100 Q2

Wspdlezynnik luminancji w $wietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do B) dla ozna-
kowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona-
nia, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m™ Ix! 2100 Q2
~ z0tej med m? Ix”! >80 Ql

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1

Trwato$é oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -

Czas schnigcia materialu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
- wnocy h <2 .

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zalacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szerokos$¢ linii moze réznié si¢ od wymaganej o + 5 mm,
diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.3.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancii podanych w punkcie 6.3.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznako-
war lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robét

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu isiniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoticzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwa-
rancyjnego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.,00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— haniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— Pprzeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

Ilosci robot podano w ,,Slepym kosztorysie”,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
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4.
4a.
5
Sa.
5b.

6.
6a.

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005  oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czgs¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiadciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotiskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadia

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

e

3.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury 7 dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgod-
nosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drag. POD-97. Seria , I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warsza-
wa, W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z poZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagai jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu ozna-
czania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebez-
piecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)




ul. Zawiszy 79

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

L.1. Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej (S8T)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy bu-
dowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét, zwigzanych z ustawieniem nowych znakéw
pionowych — znaki érednie folia typ 3, znaki ocynkowane podwéjnie gigte przy budowie ulicy Zaiwiszy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami, SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne™ pkt 1.4 i Instrukcjq o znakach drogowych pionowych stanowiaca zalacznik Nr 1 do Zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢éé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tredcia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roziaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wladciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, slup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukeje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produk-
cji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze Iub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 mie-
sigce od daty produkeji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

1.5.1. Przepisy ogdine .

Wykonawcea robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

1.5.2. Zasady umieszczania znakéw

Odlegto$¢ w poziomie znaku:

— od krawedzi jezdni do najblizszego skrajnego punktu znaku lub tablicy powinna wynosi¢ minimum 0,50 m,

Wysoko$¢ umieszczenia znaku (dolnej krawedzi lub najnizej polozonego jej punktu) powinna wynosié 2,00 m dla zna-
kéw konwengjonalnych.

Tarcze znakdéw powinny by¢ odchylone w poziomie od linii prostopadtej do osi jezdni o 5° w kierunku jezdni.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 2.
Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnogci nadany
mu przez uprawnionq jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

g:‘E'E‘E"I‘
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Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upraw-
niong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6lowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegolowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe lub z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Posa-
dowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukeje wsporeze
2.3.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukeje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcia-
zenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych, Parametry
techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloci i sposobu ich usytu-
owania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inZynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegélne niebezpie-
czefistwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i Jej dobér wymagaja oddzielnych rozwiazai pro-
Jjektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé kon-
strukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaak-
ceptowanej przez Inzyniera. Przewiduje sig rury d=70 mm,

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowar i
naderwarn. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte rawno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

= dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalna odchytky dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugoscei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugo-
$ci rury,

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych,

2.3.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjne; cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spel-
nia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powin-
na wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byé ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nic moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiek-
tach lub konstrukcjach (stupy latarr itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na konstrukeji,

. .
ERECT
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obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosdci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow mocujgcych oraz trwatod¢ zabezpieczenia przeciwkoro-
Zyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymia-
rach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obicktow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoticzenia
znaku, musza wykazywaé pelna odpornosé na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wy-
stepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczna) - przez caly czas trwa-
losci znaku, okreslony przez wytwarcg lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawea znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniona z odbiorca, trwaloéé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcjg montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 3 — 12 lat,

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).

Znaki powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy ponizej:

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatodc na obeiazenie sita naporu | kN m? 20,60 WL2
wiatru
Wytrzymatogé na obcigzenie skupione | kN 20,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mny/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopiefi - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<057 DTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub [ 20 % odksztalcenia chwi- | -

stopien - m lowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana, pra-

sowana lub zabezpieczo-

na profilem krawedzio-

wym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ | P3

przewiercone z zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica powyzej, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztal-
cenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4),




ul. Zawiszy 82

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastepujace wymagania:
— krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

= powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgiet, pofatdowar i otworow montazowych. Dopusz-
czalna nier6wnosé wynosi | mm/m,

- podwojna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszeza sig maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia od-
powiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemiczny-
mi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
polmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkoéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej kra-

wedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesuniecia i prze$wity w migjscach ich Iacze-
nia. :

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepneij,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej,

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie techniczne;] .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tech-
nicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
dancj folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sig wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zaleca-
nym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloéci moga byé wykorzystywane do znak6w tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalaczni-
kiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpicczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolezynnika odblasku R’(cdIx'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speiiaé¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigk-
szone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chroma-
tycznoscei i wspotezynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

e
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Tablica2. Wymagania dla wspolezynnika luminancii B i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz wspélczynnika
odblasku R’
Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspélezynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ | typ 2
o$wictlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej 250 > 180
- 26}tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej 27 =21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraficzowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90
2 | Wspdtczynnik Iluminancji p i - typ 1 typ 2
| wspolrzedne chromatycznodei x,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 p=0,27
- 26ltej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B =0,05 B =0,03
| - zielonej B 20,04 B =0,03
| - niebieskiej B=0,01 B =0,01
] - brazowej . 0,0923>0,03 | 0,09>p>0,03
- pomgranczowej B=0,17 p=0,14
N ~SZBKE] 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12
| *) wspotrzedne chromatycznoscei x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzgdne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznodci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(#rodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4

" X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

; .. X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zoumtyp 1.0l y 0,477 0,440 0,483 0,534

. o X 0,545 0,487 0,427 0,465

e aiasi y 0,454 0,423 0,483 0,534

i X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa x 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

B orivitatiaam X 0,610 0,535 0,506 0,570

Y 0,390 0,375 0,404 0,429

S X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawe-
dziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 blgdow na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ Jjej odiaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.
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Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowsa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug i zacie-

kow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakaw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi £15 nm. Sprawdzenic
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczeli-
nomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegGlowych zalacznika nr 1 [25] sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancii wymiarowej + 5 mm,

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza, by¢ réwne z dokladno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wy-
stgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
Kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar: powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragment6w powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopusz-
cza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sig do 3 zarysowai o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugoéci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowite]
dlugosei znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm -
pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresic gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nic wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub §redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (whaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm,

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wyste-
pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
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wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym Jjego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajows deklaracje zgodnosci z aprobatq techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczna dokenuje producent, stosujac system 1,

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwieni i
wypuklych karbow,

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznogci
od ich wielkosci. Eaczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabryka-
tem.

Znaki powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty opisane w niniejszej SST nalezy wykonaé przy uzyciu drobnego sprzetu jak: lopaty, miotki, obcegi,
ubijak reczny do zageszczenia gruntu wokot ustawionego znaku lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera,

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4

Materiaty moga by¢ przewozone na miejsce wykonywania robot krytymi $rodkami transportu w sposéb chroniacy
przedmioty przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5,
Docelowe oznakowanie pionowe drogi nalezy wykonaé kierujac sig zasadami zawartymi w Instrukcji o znakach drogo-
wych pionowych.

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloé¢ od krawgdzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa,

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.
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5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wyko-
pu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wska-
zaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo przysta-
pi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klificem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty, wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

3.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysckosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryinego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do-roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla

znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na
drogach [25].

5.4. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Zaleca sig stosowanie elementéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporezej w sposéb wymagajacy bezposdredniego prze-
prowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  Kklasy istotnych wlasciwoéci wyrobu,
¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji
d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
€) znak budowlany ,B”, -
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? Czytelnos¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nicodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Kontrola powinna by¢ zgodna z postanowieniami SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
Uzyte materialy podlegaja ocenie Inzyniera na podstawic deklaracji zgodnosci.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mo-
kro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Czestotliwosc badarn i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan ?{?\:ﬁ}:&ﬁ;{
1| Sprawdzenie od5do 10 ba- | Powierzchnig zbadaé nieuzbro-
powierzchni dari z wybra- jonym okiem. Do ew. spraw-
nych losowo dzenia glgbokosci wad uzyé Wyniki badan
elementéw w dostepnych narzedzi (np. linia- powinny byé
kazdej dostar- lc’:yv z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z wy-
czonej partii mikrometrow itp. maganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzié  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whadciwosci dostarczo-
nych wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowq, (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé za-
mocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 21i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

— Ppoprawnos¢ ustawienia stupk6w i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5,

— zgodnos$c rodzaju i gruboscei blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) dla znakow konwencjonalnych.
Uwzglednia ona nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone w innych jednostkach:
— wykopy, zasypka, beton —wm’,
— stupki — W szt
Obmiar nie moze obejmowaé zadnej ilosci robot nie zaakceptowane] uprzednio na pi$mie przez Inzyniera.

8. Odbiér robét
Zasady ogblne odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom fotome-
trycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalone-
go w SST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 9,
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoéé za wykonanie obejmuje:

— wyznaczenie robot,

— wykonanie wykopow i wywiezienie gruntu poza teren budowy,
— dostarczenie sprzetu i materiatéw,

— wykonanie fundamentow,

— zasypanie fundamentow,

— zamocowanie tarcz znakow ,

— badania i pomiary kontrolne.

Ilosci rob6t podano w ,,Slepym kosztorysie”.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1.Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciqgnione i walcowane na zimno ogdinego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mghy solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polqczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢sé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowg (cynkowanie Jednosthko-
we) — Wymaganie i badanie
12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania doty-
czqace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomaty-
zowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposcb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciqgly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
16.  PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ I: Znaki stale
17.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze¢sé 5 Badanie wsiepne typu
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN [SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
24.  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

26.

27.

28.

20

30.
31

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych wa-
runkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i wa-
runkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnodci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzch-
niowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdlezynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 . o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki

1. Wstep
L.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot Zwiazanych z
ustawieniem krawgznikéw przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow 15%30
[cm] na tawie z oporem z betonu B15, i obejmuja;

a) roboty pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robét,

b) dostarczenie materiatéw oraz sprzetu,

¢) wykonanie wykopu pod fawg i wywdz nadmiaru gruntu poza Teren Budowy,

d) ustawienie szalunku pod lawe,

€) rozcielenie i zaggszczenie betonu,

f) ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo—piaskowej,

g) zaspoinowanie kraweznikéw zaprawa z jej przygotowanien i pielegnacja woda spoin,
h) zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika ziemia i jej ubicie,

i) wykonanie wszystkich pomiaréw i badan,

J) odwiezienie sprzgtu po zakoriczonych robotach.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreglenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami i z SST D.00.00.00. » Wymagania
0golne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z SST, Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00, »Wymagania ogdlne”,

2. Materialy
2.1. Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow sa:
2.1.1. Krawgzniki betonowe gatunku 1 o wymiarach 100x15x30, ktére winny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i
posiada¢ certyfikat zgodnosci z norma (kazda dostarczona na budowg partia) — zgodno$¢ z norma BN-80/6775-03/01
»Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Wspélne
wymagania i badania” oraz BN-80/6775-03/04 ,,Prefabrykaty budowlane 7 betonu. Krawezniki i obrzeza”
Zgodnie z norma wyglad zewnetrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzowaé sig powierzchnig bez rys, peknigé i
ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady:
— wklesto$¢ lub wypuklos¢ powierzchni gornej, wichrowatosé powierzchni | krawedzi — do 2 mm,
— szezerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne — niedopuszezalne,
—szezerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:

—ich liczba —do 2,

—max. dlugosé¢ —20 mm,

—max. glebokosé — 6 mm.
Odchylki wymiaréw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775-03/04.
Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ si¢ nasiakliwoécia ponizej 4% oraz mrozood-
pornoscia i wodoszczelnoscia zgodnie z norma PN-88/B-06250, Scieralno$cig na tarczy Boehmego zgodna z BN-
80/6775-03/04 (<3 mm).
Odpornos¢ na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania i odmrazania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach w wo-
dzie:
- peknigcia i zarysowania powierzchni licowych - brak

e —
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- strata masy, %, nie wigcej niz 5

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie nie wigcej niz 20 %

Krawgzniki nalezy skladowaé w pozycji wbudowania, 5

Sktadowanie kraweznikéw powinno byé zorganizowane w sposdb chronigcy material przed jego uszkodzeniem mecha-
nicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.1.2. Beton na tawe z oporem pod krawgznik klasy B—15 powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.1.3. Piasek na podsypke cementowo- piaskowa /1:4/ oraz zaprawy cementowo-piaskowej /1:2/ powinien spehiaé
Wwymagania normy PN-79/B-06711. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej i wypetniania spoin o frakcji 04 mm.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien posiadaé nastgpujace wlasciwoscei fizykochemiczne:
a) sklad ziarnowy
- zawartos¢ ziarn < 0,075 -do 5%
- zawartos¢ frakcji powyzej 2 mm - do 15 %
- wskaznik piaskowy, wigkszy niz 35 %
b) zawartoé¢ zanieczyszczen obeych, nie wigeej niz 0,1 %
¢) zawarto$¢ zanieczyszczeni organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawarto$¢ zwiazkéw siarki - nie wiecej niz 1,0 %.
Sktadowanie kruszywa jak w punkcie 2.1.3.

2.1.4. Cement do betonu na lawe — portlandzki zwykly ,,32,5” i do podsypki cementowo—piaskowej (1:4) oraz na za-
prawg cementowo-piaskowa (1:2) do spoinowania powinien spetniaé wymagania normy PN-EN197-1. Skiad cementu
powinien by¢ nastepujacy:

a) zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego — 50+60 %

b) zawartos¢ glinianu tréjwapniowego — do 7 %

¢) zawarto$¢ alkaliéw — do 0,6 %.

Ponadto powinien mieé nastgpujace cechy:

—zawartos¢ grudek ( zbrylen ) <30 %

—czas wigzania 1+8 godzin

— zakladang wytrzymato$é na éciskanie na beleczkach po 28 dniach,

—zmiang objetosci — 8 mm.

Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 oraz SST D.00.00.00 , czyli zabez-
pieczaé go przed zbryleniem i zawilgoceniem.

2.1.6. Woda nie powinna pochodzi¢ ze 7rédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny. Stosowanie wody z wodo-
ciagu nie wymaga badan,

2.1.7. Deskowanie — powinno zapewnié¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu,

3. Sprzet
Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Roboty nalezy wykonywaé recznie. Sprzet, tzn. betoniarki do

wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej powinien byé zgodny z ustaleniami
SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4. Transport

Krawgzniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.

Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym, pozostale materialy w sposob
opisany w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”. Transport betonu powinien by¢ zorganizowany w taki sposab, aby
unikna¢ segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki betonowe;j oraz zanieczyszczenia jej,

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akcepiacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane ustawianie kraweznikéw. Ustawienie kraweznikdéw sytuacyjnie i
wysokosciowo nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Zakres rob6t do wykonania.
Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii kraweznika.

T —
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5.2.1. Wykop pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i norma PN-68/B—06050. Wymiary wy-
kopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie, przy uwzglednieniu w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalun-
ku. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosié 0,97,

5.2.2. Nalezy przygotowaé i ustawi¢ deskowanie w spos6b zapewniajacy sztywno$cé i niezmienno$¢ uktadu. Pokryé je
$rodkiem adhezyjnym.

5.2.3. Nastgpnie nalezy recznie rozécieli¢ warstwami, wyréwnaé i zagebcic mieszanke betonowa , po czym pielegnowaé
beton woda.

5.2.4. Na fawie wykonanej wg opisu zawartego w punkcie 5.2.3. w zaleznosci od Jjej lokalizacji ustawia si¢ kraweznik
zgodnie z BN-64/8845-02: _

— o wymiarach 100x20x30 cm i 100x15x30 na 5 cm warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4).

Krawgznik ten powinien by¢ ustawiony w taki sposob, aby by¢ wyniesiony 12 cm ponad warstwe §cieralng. Na wjaz-
dach powinien by¢ wyniesiony 5 cm nad warstwg $cieralna,

Szerokoé¢ spoin przy ustawianiu kraweznikéw nic powinna przekracza¢ 1 cm. Niweleta podiuzna krawgznika musi byé
zgodna z projektowana niweleta jezdni, ulicy badZ wjazdu. Tylna $ciana kraweznika od strony chodnika lub opaski
powinna by¢ po jego ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i
skomprymowanym.

Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmyé woda.

Spoiny te po wykonaniu muszg by¢ pielegnowane woda.

6. Kontrola jako$ci robét.

6.1.1. Oceng prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej
na budowe partii materiatu.

6.1.2. Kontrola betonu — badanie wytrzymatoci betonu na $ciskanie po 28 dniach na prébkach szesciennych o boku 150
mm w iloéci jedna probka na zmiane, nasiakliwosci betonu na probkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i
odpornosci na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250.

6.1.3. Kontrola piasku do podsypki musi obejmowa¢ wszystkie cechy wymienione w punkcie 2 dla kazdej partii kru-
szywa.

6.1.4. Kontrola cementu do betonu, zaprawy i podsypki musi obejmowat cechy wymienione w p.2, czyli:
— wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN-197-1.

— zawartos¢ grudek nie dajacych sig rozgniesé w palcach, i nie dajacych rozpuscic sig w wodzie,

— czasu wigzania,

— zmiany objetosci.

6.1.5. Kontrola piasku do zaprawy i na podsypke cementowo-piaskowa polega na kontroli cech podanych w p. 2.1.3,
dla kazdej partii nie przekraczajacej 250 t.

6.2.1. Sprawdzenie przygotowania podtoza.

Sprawdzenie wykonanych pod tawg wykopéw polega na ocenie;
— wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, I, >0,97,
—szerokoéci dna wykopu z tolerancja 42 cm.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania faw.

Sprawdzeniu podlega:

— zgodnos¢ profilu podhuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja — dopuszczalna tolerancja + 1 cm na 100 m
lawy,

— wysokos¢ (grubos¢) faw z tolerancja +10 % wysokosci projektowane;j, (pomiar w 2 punktach na 100 m),

— szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 20 % szerokosci projektowanej, (pomiar w 2 punktach na 100 m),

—réwnos¢ gornej powierzchni tawy (pomiar w 2 punktach na 100 m) — tolerancja przeswitu <1 cm,

— odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — z tolerancja 2 cm na 100 m taw.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii krawgznikéw w planie — max. odchylenie moze wyniesé | cm (na kazde 100 m),
— odchylenie niwelety — max. +1 cm (na kazde 100 m),

.
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—réwnos¢ gornej powierzchni krawgznikdw — tolerancja przeswitu pod tata <1 ecm (2 pomiary na kazde 100 m), —
sprawdza sig przez przylozenie 3-metrowej laty,

— dokiadno$¢ wypehienia spoin — wymagane wypefnienie catkowite (1 badanie na kazde 100 m),

— szeroko$¢ spoin nie moze przekraczaé 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, ustawiony krawgznik mozna uzna¢ za wykonany prawidiowo.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego krawgznika (lacznie z lawa). Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek
dodatkowych ilosci nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbidr

Odbiér robét na zasadach podanych w SST D.00.00.00. »Wymagania ogélne” zgodnie z tolerancjami podanymi w
pkt.6.
Inzynier oceni wyniki badaf i pomiaréw oraz przediozone atesty na elementy betonowe.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci.

Platnos¢ za metr wykonanego kraweznika (facznie z fawa) nalezy przyjac zgodnie z obmiarem i Dokumentacja oraz po
sprawdzeniu jako$ci robét.

Ilosci robét podano w ,,Slepym kosztorysie”.

W ceng¢ wykonanej czynnosci wchodza;

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— przygotowanie robot, dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzgtu,
— wykonanie wykopu pod lawe ujeto w robotach ziemnych

— ustawienie szalunku pod tawe,

— rozcielenie i zaggszczenie betonu,

— pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

— przygotowanie podsypki, rozécielenie, zaggszczenie, ustawienie krawgznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— zaspoinowanie krawgznikéw zaprawa i pielegnacja woda spoin,

— zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar,

—odwiezienie sprzetu po zakoniczonych robatach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykly ‘

PN-EN-197-1 Cement. Cz. 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu wszelkiego uzytku,
PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych,

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspilne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru,
PN-EN-1008 Woda do betonow i zapraw

Rozporzqdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz, U Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.
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D.08.02.02. Chodniki z kostki betonowej
1.Wstep

1.1. Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem ninicjszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z kostki betonowej przy budowie ulicyZawiszy w Zgierzu,

1.2, Zakres stosowania SST )
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robat wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét zwiazanych z ulozeniem chodnika z brukowej
kostki betonowej o grubosci 6 cm na podsypee cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Betonowa kostka brukowa - kszialtka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w SST D.00.00.00. »Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa — wymagania

2.2.1. Aprobaia techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknied, plam i ubytkGw, Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna
i szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste, wklgéniecia nie powinny przekraczaé¢ 2 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostek brukowych

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm i 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza: na dlugoéci i szerokosci+3 mm, na grubosei £5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne

Wytrzymalo$é na sciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (statystycznie z co najmniej 10 ko-
stek).

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Odpor-
no$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknieé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
Scieralnosé kostek betonowych okreglona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.,
Do produkcji kostki betonowej nalezy stosowaé cement portlandzki bez dodatkéw klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-
EN197-1. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w
recepcie laboratoryjnej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250. Do produkji kostki betonowej
stosuje sig plastyfikatory zapewniajace wigksza wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwosé i wigksza odpomosé na niskie
temperatury i sol.

Kolor i ksztalt kostki Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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2.3. Piasek na podsypke i do spoinowania
Na podsypke stosuje sig¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do wypetniania spoin o frakeji 0~4 mm.
Piasek powinien posiada¢ nastepujace wlasciwosci fizykochemiczne:
a) sktad ziarnowy
- zawartosé ziarn < 0,075 -do 5%
- zawartos¢ frakcji powyzej 2 mm - do 15 %
- wskaznik piaskowy, wigkszy niz 65 %
b) zawarto$¢ zanieczyszezei obcych, nie wigcej niz 0,1 %
¢) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawartos¢ zwiazkow siarki - nie wigeej niz 1,0 %.
Skladowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci, powinna by¢ »odmiany 17, zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny,

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wylkonania chodnika z kostki betonowej

Chodniki z kostki betonowej nalezy wykonywa¢ recznie. Do zageszezania nawierzchni nalezy stosowa¢ wibra-
tory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostke betonowa mozna transportowaé tylko na paletach w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicz-
nym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot )
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynicrowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda uktadane chodniki.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowanie i zageszczaniem
podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Wymagania dotyczace materialow na podsypke podano w pkt 2.3. Grubosé podsypki po zaggszczeniu powinna

wynosi¢ 3 em lub 5 cm (zgodnie z projektem). Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zwilzona wada, zageszezo-
na i wyprofilowana — I°1,00.

5.4. Wykonanie chodnikéw

Kostke nalezy uklada¢ w rzgdy poprzeczne, prostopadie do osi drogi. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm od pro-
Jektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zage¢szczeniu.
Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie recznie lub mechanicznie zamieéé powierzchnig
wozonych kostek i przystapié do ubijania nawierzchni.
Wibratory plytowe stosowane do ubijania powinny posiadaé ostony z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku érodka i
Jjednoczednie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

e
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Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cate. Szeroko$é spoin nie
powinna przekraczaé 2 mm, a na zewngtrznych partiach fuku - 4 mm.
Powierzchnia chodnikéw powinna by¢ réwna i bez pofatdowar.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 6,

6.2. Kontrola materialéw
Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2 nalezy wykonaé jednorazowo dla

kazdej partii dostarczonej na teren Budowy a piasek na podsypke w zakresie spelnienia wymagan podanych w pkt. 2.3,
Wszystkie badania musza daé¢ wynik pozytywny.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegolnych elementow, zgodnosci wykonywa-
nych robét z Dokumentacjg Projektowa i SST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywaé zaréwno przed rozpoczeciem ro-
bét, jak i w trakeie ich wykonywania oraz po ich zakoficzeniu.
W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentéw sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub badanie.
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada aprobate tech-
niczna.
Niezaleznie od posiadanej aprobaty Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na éciskanie pobra¢ 6 probek (kostek).
Poza tym przed przystapieniem do robét Wykonawea sprawdza wyrob w zakresie pozostalych wymagan podanych w
pkt. 2.2. niniejszej SST.
W czasiec wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé: podtoze, podsypke oraz wykonanie nawierzchni. Sprawdzenie podloza
polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz odpowiednimi SST.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega na stwierdzeniu
zgodnogci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.
Sprawdzenie prawidtowoéci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwier-dzeniu zgodno-
$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.4 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i/lub kolor nawierzchni jest zachowany,
Cechy geometryczne nawierzchni powinny spetiaé nastepujace wymagania.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé 0,8 cm —
pomiar co 10 m,
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projekiows z tolerancja 0,5 % — pomiar co 10 m.
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawicrzchni i 1zgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm —
pomiar co 10 m.
Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm — pomiar co 10 m.
Dopuszezalne odehyltki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczac +1,0 cm — pomiar co 10 m.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, chodnik mozna uznaé za wykonany prawidiowo.

7. Obmiar robdt.

7.1, Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) pelnej konstrukcji i uwzglednia wymienione w pkt. 5 elementy
skladowe, obmierzane wg tych samych jednostek. Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych powierzch-
ni nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” (zgodnie z tolerancjami
podanymi w pkt. 6).
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedtozone certyfikaty zgodnosci z norma na elementy betonowe,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daly wynik pozytywny.
e
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W przypadku stwierdzenia usterck Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

9.1, Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m® (metra kwadratowego) chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe, przygotowanie robét i ich oznakowanie,
— dostarczenie wszystkich potrzebnych materialow i drobnego sprzetu,
— rozécielenie podsypki piaskowej i jej zageszezenie,
— uloZenie i ubicie kostki betonowej,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— odwiezienie sprzgtu po zakoiiczonych robotach,
— uporzadkowanie Terenu Robot.

Tlosci robot podano w ,,Slepym kosztorysie”.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 Beton zwylly.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne go betonu zwyklego.

PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspéine wymagania i badania,
oraz normy przywolane w powyzszej specyfikacji.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzqdzenie MTIGM = dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw techniczmych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz, U Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430,
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w
pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét, zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych
przy budowie ulicy Zawiszy i obejmuja;

— roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

— dostarczenie na miejsce potrzebnych materiatéw i sprzetu,

— wykonanie wykopu pod obrzeze, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren budowy,
— wykonanie podsypki piaskowej z zaggszczeniem,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza ziemiq z jej ubiciem,

— wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

— pielggnacje spoin woda,

— odwiezienie sprzgtu po zakoriczonych robotach.

Roboty zwiazane z ustawieniem obrzezy 8x30x75 beda wykonywane przy obramowywaniu chodnikéw zgodnie
z dokumentacja projektowa.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyijne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowiazujacymi normami i SST D-M-00.00.00 »Wymagania
og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca robot jest odpo-
wiedzialny za jakoscé ich wykonania oraz za zgodno¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe 0 wymiarach 8x30 cm, powinny byé wykonane z betonu klasy B 30 i posiadaé certyfikat
zgodnodci z norma BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-04/04. Zgodnie z norma wyglad zewnetrzny gotowych wyro-
boéw powinien charakteryzowa¢ sig¢ powierzchnia bez rys, peknigé i ubytkow betonu, Krawedzie clementow powinny
by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady:
— wklgstosé lub wypuklosé powierzchni gornej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi — do 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawgdzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne — niedopuszczalne,
Odchylki wymiaréw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/04.
Dla gat. I dopuszczalna odchytka dlugosei + 8 mm, szerokosei i wysokodci + 3 cm,
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ si¢ nasiakliwoscia <4% oraz mrozoodporno-
$cig i wodoszczelnogeia zgodnie z norma PN-B-06250.
Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Skladowanie obrzezy powinne by¢ zorganizowane w sposob chro-

niacy materiat przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewnetrz-
nych na beton.

2.3. Materialy na tawe¢ i do zaprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113. Piasek do zaprawy cemento-
wo-piaskowej (1:2) powinien spelia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kru-
szywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej do wypelniania spoin o frakeji 0+4 mm.
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2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze 7rédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Wode pochodzgca z
wodociggu mozna stosowac bez badar.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed prze-

mieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu. Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowe;j (wbu-
dowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywane ustawianie obrzezy.

3.2. Wykonanie koryta i przygotowanie lawy

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza zgodnie z SST D-01.01.01.
Koryto pod obrzeze i fawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-B-06050. Wymiary wyko-
poéw powinny odpowiada¢ wymiarom fawy z piasku.
Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie podsypka piaskowa, o szerokosci 15 ¢m oraz o grubosci 3 cm po za-
geszezeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem oraz przez zageszczenie z polewaniem
woda. Zageszezanie 1s>0,97 i profilowanie koryta powinny by¢ wykonywane zgodnie ze SST D-04.01.01.

5.3. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w migjscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyinego) zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Zewnetrzna $ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, starannie ubitym. Szeroko$¢ spoin ustawionych obrzezy nie powinna przekra-
cza¢ 1 cm. Nalezy wypei¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i
zmy¢ woda, Spoiny musza by¢ wypeione catkowicie na peing giebokos¢. Spoiny musza by¢ pielegnowane woda.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzer
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt.2.1 Oceng prefa-
brykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykonac jednorazowo.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre$lone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie koryta pod tawg oraz podsypki (lawy) piaskowej
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt.5.2 i 5.3.
Podczas ustawiania betonowych obrzezy chodnikowych - zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt.5.4, dla linii
obrzeza w planie oraz dla niwelety gornej plaszczyzny obrzeza nie dopuszcza sig odchylen.

nalezy sprawdzi¢ wypeienie spoin na kazdym odcinku chodnika. Wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spo-
iny na peina glebokosé.
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7. Obmiar robat
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr (m) obrzeza i uwzglednia wymienione w pkt.5 elementy skladowe obmierzane wg
tych samych jednostck.
Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych ilogei nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbiodr robot
Odbiér robot na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przediozone certyfikaty zgodnosci z norma na prefabrykaty betonowe.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daly wyniki pozytywne, Odbiorowi podlegaja réwniez
roboty zanikajace i ulegajace zakryciu: wykonanic koryta i wykonanie podsypki (tawy). W przypadku stwierdzenia
usterek InZynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalo-
nym terminie.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obtzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot,
— przygotowanie robét, dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu,
— wykonanie wykopu pod obrzeze, wywiezienie nadmiaru gruntu, rozécielenie podsypki z zageszczeniem
— ustawienie obrzezy betonowych,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
— wypehnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielggnacja spoin woda,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— odwiezienie sprzgtu po zakoficzonych robotach.
Tloci robot podano w , Slepym kosztorysie”.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzythu. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania,

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki | obrzeza,
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.
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D.08.04.01. Wjazdy i wyjazdy bramowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wy-
konaniem wjazdéw i wyjazdéw bramowych przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w
pkt I.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét, zwiazanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow
bramowych przy budowie ulicy Zawiszy i obejmuja:

—roboty przygotowawcze, oznakowanie robat,

— dostarczenie na miejsce potrzebnych materiatow i sprzetu,

— przygotowanie i wyprofilowanie podtoza,

— wykonanie podbudowy (warstwy wzmacniajacej) z gruntu stabilizowanego cementem 1,5 MPa grubosci 10 ¢m,
— wykonanie podbudowy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubogci 10 em,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 4 cm,

— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grubosci § cm,

— odwiezienie sprzgtu po zakoniczonych robotach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram — migjsca dost¢pu do ulicy (drogi), przystosowane do ruchu pojazdow wjezdzajacych i
wyjezdzajacych z bram.
1.4.2 Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacija projektowa, SST i
poleceniami InZyniera. Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne”,

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe;j kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniet, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna
i szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé 2 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostek brukowych

Do wykonania nawierzehni wjazdow stosuje sig betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza: na dlugosci i szerokosci +3 mm, na gruboéci &5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa, Dopuszczalna
najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (statystycznie z co najmniej 10 ko-
stek).

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanic mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Odpor-
nos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknigé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosei prébek nie zamrazanych nie jest wicksze niz 20%.

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.
— R
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Do produkcji kostki betonowej nalezy stosowaé cement portlandzki bez dodatkéw klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-
EN197-1. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienic kruszywa powinno by¢ ustalone w
recepcie laboratoryjnej. Woda powinna odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250. Do produkcji kostki betonowej
stosuje si¢ plastyfikatory zapewniajace wigksza wytizymalo$¢, mniejsza nasiakliwosé i wigksza odporno$é na niskie
temperatury i sol.

Ksztalt kostki Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.3. Piasek na podsypke i do spoinowania :
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do wypehiania spoin o frakeji 0+4 mm.
Piasek powinien posiada¢ nastepujace wlasciwosci fizykochemiczne:
a) skiad ziarnowy

- zawarto$¢ ziarn < 0,075 -do 5%

- zawartosc frakcji powyzej 2 mm - do 15 %

- wskaznik piaskowy, wigkszy niz 65 %
b) zawartos¢ zanieczyszczen obeych, nie wiecej niz 0,1 %
¢) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
d) zawartos¢ zwiazkow siarki - nie wigcej niz 1,0 %.
Skladowanie piasku powinno byé¢ zorganizowane w sposob chroniacy go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.4. Kruszywo drogowe lamane - mineralne

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.5. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podana norma,

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania wjazdow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu;

— Wwyltworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyra-
zone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszezania w miejscach
trudno dostepnych.

Kostke¢ brukowa nalezy uklada¢ recznie. Do zageszezania nawierzchni nalezy stosowac wibratory plytowe z
ostona z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostke betonowa mozna transportowaé tylko na paletach w sposGb chronigey przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,
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5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonywania robdét
Ogdlne wymagania wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogolne”.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bgdzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.

5.2. Zakres robét

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” z zastrzezeniem, ze 11,00,

Wykop pod tawg obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow nalezy wykona¢ przy zastosowaniu obrzezy betonowych
zgodnie z SST D-08.02.01 ,,0brzeza betonowe”.

5.2.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana zgodnie z zalecenia-
mi podanymi w SST D-04.04.02, ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” p. 5.

5.2.4. Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ wykonana zgodnie z zaleceniami podanymi w
SST D-04.05.01. ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem” p. 5.

5.2.5. Ukladanie nawierzchni wjazdow z kostki betonowej

Jako obramowanic wjazdéw nalezy ustawi¢ obrzeza betonowe zgodnie z 1.08.03.01. Nastepnie nalezy przystapié¢ do
ukladania podbudowy z kruszywa warstwa grubosci 15 cm i podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm, z mate-
rialéw okre$lonych w punkcie 2 niniejszej SST oraz zgodnie z PN-58/8-96026. Podsypke zagescié. Kostke nalezy ukfa-
dac w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi.

Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsyp-
ka ulega zageszczeniu,

Nawierzchnig nalezy ukfada¢, gdy temperatura otoczenia jest nie niZsza niz +5°C.

Wibratory plytowe stosowane do ubijania powinny posiada¢ ostony z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
Jjednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltekd

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu kostki nalezy wypehi¢ spoiny zaprawa cementowo-piaskowa, Wytrzymalosé zaprawy na sciskanie powinna
Wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda,
z dodatkiem 1% cementu w stosunku obj¢tosciowym. Glgboko$¢ wypemienia spoin zaprawa, cementowo-piaskows po-
winna wynosi¢ okolo 5 em, powinna ona wypehni¢ catkowicie spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cale.

W kilka godzin po zalaniu spoin nalezy przystapi¢ do pielegnacji nawierzchni poprzez polewanie woda w taki sposab,
aby utrzymac je w stalej wilgotnosci przez 1 dobe.

Nastgpnie nawierzchnig przykryé piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosei przez 7 dni. Po uplywie min. 2 tygodni —
w zaleznogei od warunkow atmosferycznych — nawierzchnie mozna oczyseié z piasku.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogébine zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wyko-
nania wjazdéw lub wyjazdéw i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji:

6.3, Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidlowo$¢ wykonania:
— koryta i podioza,
— obramowania nawierzchni,
— podbudéw,
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— nawierzchni.

6.3.1. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania koryta
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania koryta powinno by¢ zgodne z SST D-04.01.01. pkt. 6.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania obramowania
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania obramowania powinno by¢ zgodne z SST D-08.03.01. pkt. 6.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania pod budowy z kruszywa lamanego
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podbudowy powinno by¢ zgodne z SST D-04.04.02. pkt. 6.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania pod budowy gruntu stabilizowanego cementem
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podbudowy powinno byé zgodne z SST D-04.05.01. pkt. 6.

6.3.5 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzehnia z kostki

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegblnych elementéw, zgodnosci wykonywa-
nych robot z Dokumentacja Projektows i SST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywaé zaréwno przed rozpoczeciem ro-
bat, jak i w trakcie ich wykonywania oraz po ich zakoficzeniu.
W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentow sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub badanie.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada aprobate tech-
niczna.
Niezaleznie od posiadane] aprobaty Wykonawca powinien Zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalogci na $ciskanie pobrac 6 probek (kostek).
Poza tym przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresie pozostalych wymagan podanych w
pkt. 2.2, niniejszej SST.
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé: podioze, podbudowe, podsypke oraz wykonanie nawierzchni. Spraw-
dzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows oraz odpowiednimi SST.
Sprawdzenie podbudowy z chudego betonu w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa i pkt. 2 oraz 5 niniejszej
SST.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosei z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.2 niniejszej SST.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwier-dzeniu zgodno-
sci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.2 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenic prawidtowosci wypehienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i/lub kolor nawierzchni jest zachowany.
Cechy geometryczne nawierzchni powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania.
Nieréwnosci podhizne nawierzehni mierzone fata zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm — 1
pomiar na kazdym wjezdzie,
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 % — 1 pomiar na
kazdym wjezdzie.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm — 1
pomiar na kazdym wjezdzie.
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm — | pomiar na kazdym
wjezdzie.
Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm — | pomiar na kazdym
wjezdzie.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, chodnik mozna uzna¢ za wykonany prawidiowo.

7. Obmiar robaét

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wjazdu/wyjazdu; obmiar rob6t uwzglednia takze wymienione
w pkt. 5. elementy sktadowe obmierzane wg. odpowiednich jednostek,
Obmiar nie moze obejmowaé jakichkolwick dodatkowych ilodci nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robét
Odbidr robdt na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogdlne”, zgodnie z tolerancjami
podanymi w pkt 6.
Inzynier oceni wyniki badar i pomiaréw oraz przedtozone Aprobaty Techniczne na elementy betonowe. Roboty uznaje
sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji podanych w pkt.6 daly wyniki pozytywne.
e ——
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W przypadku stwierdzenia usterck Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt whasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosei

Platnoé¢ za metr kwadratowy wykonanego wjazdu/wyjazdu na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie
po sprawdzeniu jakosci.

[losci robét podano w ,,Slepym kosztorysie”.

Ptatno$é za wykonanie obejmuje :

— roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— dostarczenie na miejsce potrzebnych materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy (warstwy wzmacniajacej) z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10 cm,
- wykonanie podbudowy z kruszyw famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm,

— wykonanie podsypki cementowo- piaskowej gr. 4 cm,

— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— odwiezienie sprzg¢tu po zakoriczonych robotach.

]

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
Normy cytowane w specyfikacjach przywolywanych w niniejszej SST.

10.2. Inne dokumenty

Instrukeja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym (zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 L)

Rozporzqdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430,
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D.09.01.01. Zielen drogowa

1. Wstep
LL Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace zalozenia, odtworzenia i odbioru zwiazanych
z wykonaniem trawnikéw przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania trawnikéw w ramach budowy ulicy Zawiszy.

1.4. Okreslenia podstawowe

(1) Humus — ziemia roélinna.

(2) Humusowanie — przykrycie skarpy ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.
(3) Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca zdolnosé produkcji roélin.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Ogdlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00.

2.1. Zalozenie trawnikéw

Nasiona traw — nalezy zastosowaé uniwersalna mieszankg traw majacych geste i drobne korzonki, nasiona powinny by¢é
dobrej jakosci, o zwigkszonej odpornosei na dzialanie soli i spalin.

Nawozy sztuczne — nawozy powinny by¢ dostosowane do gatunku traw, a ich sposob przechowywania powinien zapo-
biegaé zbrylaniu.

Ziemia urodzajna — nie moze zawiera¢ kamieni, ani zanieczyszczen obcych. Powinna by¢ skladowana w bezposrednim
sasiedztwie robot.

Ziemia kompostowa — w postaci kompostu popieczarkowego, z kory drzewne;j lub ogrodniczego.

Woda — nalezy uzy¢ wody ze zrodet nie budzacych watpliwosci.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane reeznie. Uzywany sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaga-
niom okres$lonym w ST D-M-00.00.00.

Do wykonania trawnikow mozna stosowac¢:

— glebogryzarki — do uprawy gleby,

— réwniarki do wyrownywania i humusowania powierzchni,

— ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do Zageszczania ziemi,
— wat kolczatke oraz wat gladki — do zakladania trawnikéw,

— kosiarki mechaniczne — do pielggnacji trawnikow,

- koparki,

— spycharki.

iinny sprzet za zgoda Inzyniera.

4. Transport

Transport powinien odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w ST D-M-00.00.00. »Wymagania og6lne”.

Humus powinien by¢ dowozony samochodami samowyladowczymi lub ciagnikami z przyczepa samowyladowczg. Na-
siona traw i nawozy sztuczne powinny byé dostarczane w opakowaniach zamknigtych.
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5. Wykonanie robét
Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00.

5.1. Warunek wstepny

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane trawniki,

3.2, Trawniki

Teren przeznaczony pod zakladanic trawnikéw powinien by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, wyrownany i splan-
towany. Rzedna terenu przeznaczonego pod trawnik powinna by¢ obnizona o 10+15 ¢cm w stosunku do rzgdnej krawez-
nika lub obrzeza. W zwiazku z tym nalezy usuna¢ ewentualny nadmiar gruntu poza Teren Budowy - stanowi on wia-
snos¢ Wykonawcy. Nastepnie rozscielié 5+10 em ziemi urodzajnej uzyznionej kompostem. Rzedna terenu facznie z
gruboscia warstwy urodzajnej powinna by¢ obnizona o 5 cm w stosunku do rzgdnej kraweznika lub obrzeza. Ziemia
urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami sztucznymi w ilosci 0,05 kg
na | m? oraz starannie wyréwnana. Nastepnie ziemie zawalowad walem gladkim, a potem kolczatka lub zagrabic. Siew
powinien by¢ prowadzony w dni bezwietrzne, Zaleca si¢ siew w okresie wiosennym, a najp6zniej do 15 wrzesnia. Tra-
wy wysiewa si¢ w ilo§ci 2 kg na 100 m2.

Nastepnie nalezy przykryé nasiona poprzez przemieszanie z ziemia np. poprzez zagrabienie i lekkie ubicie.

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym polega na podlewaniu, odchwaszczaniu i nawozeniu. Pierwsze koszenie powinno
by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 5+10 ¢cm, a nastgpne, gdy trawa odrosnie do wysokosei 10+12
cm. Po skoszeniu trawa powinna by¢ zagrabiona i usunigta poza Teren Budowy.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. Kontrola powinna dotyczyé¢ prawidlowosci wyko-
nywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosei wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa i SST.

W odniesienin do trawnikéw: dostarczona na micjsce mieszanka nasion raw powinna posiada¢ $wiadectwo wartoéci
siewnej. Swiadechwajakoéci nasion traca waznosé po uplywie 9 miesiecy od daty ich wystawienia.

W trakcie wykonywania trawnikéw nalezy kontrolowaé:

— Oczyszezenie terenu z gruzu 1 zanieczyszczen, réwnodé podioza,

— wymiang gleby jalowej na ziemig urodzajn i kontrolg grubosci warstwy,

— ilo$¢ rozsianego nawozu,

— prawidlowe uwalowanie terenu,

— zgodnos¢ skladu mieszanki traw z SST i gestodé zasiewu,

— czgstotliwos¢ koszenia i odchwaszezania trawnikéw,

— pielegnacje woda,

— dosiewanie trawnikéw o niedostatecznej gestoci,

Kontrola rob6t w zakresie zywoplotéw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow i zaprawienia ich ziemia urodzajna,

— zgodnosci obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie gatunkow, jakodci materiatu roslinnego,

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00. Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni

trawnika i 1 m Zywoplotu i odnosi sie do zakresu robét objetych Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inzyniera.
Zadne roboty wykonane poza tym zakresem nie beda obmierzane.

8. Odbioér robot

Odbior robét zgodnie z ustaleniami ST D-M-00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wizualnej i badar okre$lonych w
punkcie 6.

Odbioér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
zieleni,

9. Podstawa platnosci
Ogdlne zasady platnoici podano w ST D-M-00.00.00.
Plaos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p- 7 na podstawie obmiaru i odbioru jako$ciowego robét,

Iosci robot podano w, Slepym kosztorysie”.
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Cena za 1 m? robét obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robét, dostarczenie sprzgtu,

b) oczyszczenie i wyrownanie terenu,

¢) usunigcie nadmiaru gruntu i zanieczyszczen poza Teren Budowy,

d) dostarczenie materialow, rozécielenie ziemi urodzajnej i nawozu,

e) watowania przed i po wysiewie, ewentualnie zagrabienie,

f) wysiew nawozu i nasion traw,

g)piclegnacije trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
h) edwiezienic sprzetu i oznakowania.

10. Przepisy zwigzane
PN-78/R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.10.11.01. Regulacja wysokos$ciowa (pionowa) studzienek i zasuw

l. Wstep

L.1. Przedmiot szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacjq studzienek kanalizacyjnych i zasuw wodociagowych przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacija techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza regulacji armatury studzienek kanalizacyjnych i zasuw wodociago-
wych.

1.4, Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w ninicjszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne podano w SST DM.00.00.00. »Wymagania og6lne",

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Mieszanka betonowa - klasy B-30 konsystencji gestoplastycznej zgodnie z norma PN-B-06250 posiadajaca:
- nasigkliwosé +4%,
- mrozoodpomos$¢ okrelong stopniem mrozoodpomosci - F150,

2.2.2. Mieszanka kruszyw do betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-B-06712 . Do betonu nalezy stosowa¢
nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat
dopuszcza sig pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
Lp. Wihasciwosci Wymagania

1 [Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: l

2 |Zawartos¢ ziam nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

3 |Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigceej niz

- dla grysow granitowych 16

- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 [Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 [Mrozoodpomo$¢ wg metody bezposredniej, %, nie wigeej niz 2
6  [Mrozoodpomos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112,

%, nie wigcej niz: 10
7 |Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 |Zawarto$c¢ zanieczyszczefi obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

—
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9 |Zawartosé zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:
10 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad
0,1%
1T | Zawartos¢ podziama, %, nie wiccej niz: 5
12 |Zawarto$é nadziama, %, nie wigeej niz: 10

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego.
Piaski powinny odpowiadad nastepujacym wymaganiom:

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
| Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz; 0,25
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie WZorcowa
ciemniejsza niz:
5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) nie wywolujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0, |
%
Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0,25 mm -od 14 do 19%
do 0,5 mm -od 33 do48%
do I mm -od 57 do 76 %

Zwir powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponad-
to mrozoodpomosé zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112 ogranicza sie do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymato$é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 |Zawarto$¢ ziam skabych, %, nie wigcej niz: 5

3 |Nasiakliwo$c, %, nie wigcej niz: 1,0

4 |Mrozoodpomos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 |Zawartos¢ ziam nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 |Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wigeej niz: 1.5

T |Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 |Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 |Zawartodé¢ zan ieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa

clemniejsza niz:
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Krzywe graniczne uziamienia kruszywa do betonu
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Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziamienia mieszanki mineralnej mie-
$cila si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziamienia podanymi na rysunku.
Zaleca sig stosowanie kruszyw o marce réwnej klasie betonu.

Kruszywa powinny by¢ skladowane w sposéb uniemozliwiajacy ich zmieszanie, zanieczyszczenie.

2.2.3. Cement do betonu i zaprawy - portlandzki zwykly bez dodatkéw klasy 32,5 powinien spelniaé
wymagania normy i PN-B-19701:1997.

Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2.4.Piasek do zapraw powinien speliaé wymagania normy PN-B-06711 w zakresie:
a) skladu ziarnowego:

na sicie: 0,063 - 0-8%
0,125 - 0-20%
0,25 - 0-40%
0,5 - 20-80%
1,0 - 50-100%
2,0 - 90-100%
4.0 - 100%.

b) wskaznik uziamienia 2,8 - 3,8

¢) zawarto$¢ pylow mineralnych + 5%

d) zawartos¢ zanieczyszczen obcych +0,1%

) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa.

f) zawartod¢ siarki + 1%.

Piasek nalezy przebadaé po wzgledem cech wymienionych wyzej przed zastosowaniem go do zaprawy.

2.2.5.Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wyma-

ganiami normy PN-B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé Zawiesiny. Wo-
da pochodzaca z wodociagu moze by¢ stosowana bez badan laboratoryjnych.

2.2.6. Deskowanie - powinno zapewnié sztywno§¢ i niezmiennoéé uktadu.
3. Sprzet

3.1. Wymagania ogélne

Sprzgt powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilogci wymaganiom okreslonym w OST DM.00.00.00. »Wymaga-
nia ogodlne".

3.2. Dobér sprzetu
Roboty moga by¢ wykonywane recznie.
Do wykonania rob6t nalezy stosowaé:
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- sprz¢t do zaggszezania,
- sprzet mierniczy specjalistyczny
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne
Transport powinien byé dostosowany do wymagai okreslonych w OST DM.00.00.00. »~Wymagania ogéine".

4.2. Doboér srodkéw transportu
Materialy za wyjatkiem betonu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne podano w SST DM.00.00.00. »Wymagania ogélne".

Wykonawca wykona roboty ujete w niniejszej SST w porozumieniu z gestorami urzadzen i dokona z nimi szczegolo-
wych uzgodnien, w szezegélnosci co do terminu robot,

5.2, Zakres robat

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z BN-73/8984-05. Rzedne wysokosciowe nalezy dostosowaé do zaprojektowanej niwe-
lety drogi i chodnika.

5.2.1. Roboty rozbidrkowe - zdjgcie przykrycia, ewentualne rozebranic uszkodzonej gérnej czgsci studzienki; gruz po-
chodzacy z rozbidrek nalezy zebra¢, zatadowaé na Srodki transportowe i wywicz¢ poza teren budowy bezzwlocznie po
zakonczeniu robot. Stanowi on wlasnoéé Wykonawecy.

5.2.2. Wykonanie deskowania - deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby rzedne szalowanej studzienki byly
zgodne z dokumentacjg projektows. Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem adhezyjnym (Separbet lub Olform 2 Iub in-
nym srodkiem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru).

5.2.3. Utozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy ulozy¢ mieszanke betonows i zageécié recznie lub w
miarg mozliwosci z uzyciem wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegolna starannoscig i
moze by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny
mie¢ wyglad gladki, zwarty, jednorodny. Podniesienie studzienek do projektowanych rzednych mozna wykonaé przy
uzyciu cegly za akceptacja Inspekiora Nadzoru.

5.2.4. Pielggnacja - nalezy zapewnié prawidtowa pielegnacj¢ betonu. Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca
si¢ pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C
nalezy nie pdZniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpaczaé piclegnacie wilgotno$ciowa betonu i
prowadzi¢ ja przez, co najmniej 7 dni (polewanie minimum 2 razy na dobg). W czasie dojrzewania betonu elementy
nalezy chronic przed uderzeniami i drganiami,

5.2.5. Rozebranie deskowania - deskowanie nalezy oczysci¢, a wszelkie pozostatosci po rozbidree nalezy usunaé z
terenu budowy.

5.2.6. Osadzenie pokrywy - pokrywe osadzi¢ na zaprawie cementowej marki M7 zgodnej z PN-B-14501.
6. Kontrola jakosci robdat.

6.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne podano w OST DM.00.00.00. » Wymagania ogdlne",

Kontrola jako$ci robot powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli gestorow urzadzen. Jakosé tych robot musi
uzyska¢ akceptacjg tych instytucji.

6.2. Kontrola robat
Kontrola polega na sprawdzeniu rzednych armatury po regulacji zgodnie z p.5 niniejszej SST.

7. Obmiar robat
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z regulacja armatury jest | sztuka,

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie wykazanych w
dokumentacji projektowej lub niezaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru iloéci.
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8. Odbior robot

Odbiér robét powinien byé przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania
ogolne".

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z SST D-00.00.00. »Wymagania og6lne" na podstawie jednostek obmiarowych wg
punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

llosci robét podano w Slepym Kosztorysie

Cena wykonywanych robét obejmuje:
roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzgtu, zmontowanie urzadzeri,
- regulacja studzienek kanalizacyjnych,
- roboty porzadkowe,
- odwiezienie oznakowania i sprzetu po zakoficzonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy
PN-06250:1988 Beton zwykly,
PN-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

oraz normy zwiazane zacytowane w przywolanych specyfikacjach.




