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lutego 1994 r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych (D.U. 24 poz. 83)

Nazwy i kody robét zgodnie ze Wspélnym Stownikiem Zaméwien
a) grupy robét:
' 450 Roboty budowlane

452 Roboty inzynieryjne i budowlane
601 Uslugi transportu ladowego -

b) Klasy robét:
4500 Roboty budowlane
4510  Przygotowanie terenu pod budowe
4522  Roboty inzynieryjne i budowlane
4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrownanie terenu

6010 Ushugi transportu ladowego

¢) Kategorie robot:
45000 Roboty budowlane
45111 Roboty w zakresie usuwania gruzu
45122 Probne wykopy
45220 Roboty inzynieryjne i budowlane
45230 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii komunikacyjnych 1

elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk 1 kolei; wyréwnanie terenu

60100 Ushugi transportu ladowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-04.04.04. Podbudowa z kruszywa kamiennego — uzupetnienie

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sokotowskiej w Zgierzu

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Rob6t opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie podbudowy z kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie grubosci 23 cm

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wg PN-B-11112 :
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 , okre§lonymi dla:
- klasy co najmniej 11 — dla podbudowy zasadniczej
- klasy ITi I1I - dla podbudowy pomocnicze;.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku, co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinica, wg PN-B-11112

Lp. Wihasciwosci Klasa II Klasa III

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-12 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu
- w klincu
b) po 1/5 petej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunki do 35 50
ubytku masy po peinej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
40 50
30 35
2 Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skal osadowych 2,0 3,0

3,0 5,0
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Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4,0

5,0

10,0

10,0

Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wigcej niz:

- wklincu
- w tluczniu

30 nie bada si¢

nie bada si¢ nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112

Lp Podbudowa
jednowarstwowa | Podbudowa
Wiasciwosci
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15[2]
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu
- wklincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m nie mniej niz:
- w tluczniu i klificu 3 4
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i klincu 4 5
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- wtluczniu i w klincu
75 65
15 25
15 20

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie
wigcej niz:

- w tluczniu i klificu
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0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714 — 16 [3], % m/m, nie
wiecej niz:
- wtluczniu
- wklifcu
40 45
nie bada si¢ nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26
[6]: wzorcowa
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagar.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia kruszywa,

c) walcoéw statycznych gladkich do zaggszczenia kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifca.

f) walcoéw ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego doggszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Whbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziaren thucznia.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta
grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejéciami walca statycznego, gladkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czg$ciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé sie pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej goérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczenia nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym, co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym, co
najmniej 16 kN/m®. grubosé warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenne
warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkiadania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé
warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z odbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
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Zmiany - zamiast specyfikacji D.05.03.23

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sokotowskiej w Zgierzu

2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Robét opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.

3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 4 cm (KR 1-2),
pozostale parametry jak dla w-wy $cieralnej

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa ulicy Sokotowskiej w Zgierzu

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Rob6t opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 3 cm (KR 1-2),
Zakres rob6t budowlanych jest zgodny z Dokumentacja Projektowa oraz aktualng Lista Sprawdzajaca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, speliajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasa asfaltu, wytworzona w okreslony
sposoéb, spelniajaca okre§lone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i
Zaggszczona.

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w Wymaganiach og6lnych (4).
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;
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- warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w ,,Wymagania ogo6lne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w Wymaganiach ogdlnych (4).

2.Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogélnych (4).
Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Moga by¢ stosowane dodatki obnizajace temperature mieszania i zageszczania, pod warunkiem przeprowadzenia badan
opisanych w pkt. 5.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wla$ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 . ) Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa
2010 KR 1-2
4.1.3 rl)Jizzi:amienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20
4.1.4 |Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G
wedhug kategorii: 213
4.1.6 |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WwyZzsza niz: 2
4.1.8 |[Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wediug Flys
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz lub SI,s
4.19 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cositdarowina
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
422 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz:
- krupa kruszyw A (tablica 8.1z WT-1) LA25
- grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1) LA30
423 |[Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN PSV
1097-8, kategoria nie nizsza niz: i
43.1 | Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
43.3 | Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.1 |Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zalacznik B, W 0.5
kategoria nie wyzsza niz: oms
442 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, zalacznik B, Fo
w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: NaCl
4.4.5 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SByx

wymagana kategoria:

4.52 |Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

453 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

mypc0,1

a) Jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedtug p. 4.4.2
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Tabela 1b. Wymagane wilasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego.
Punkt
WT-1 . Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
R Wiasciwosci kruszywa
2008 KR 1,2
4.1.3 [Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana G85
kategoria: ¥
4.1.5 |Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz G--NR
wedlug kategorii: , s
4.1.6 |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: 1
4.1.7 |[Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
WyZsza niz: ¢
4.1.10 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, E
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: D
43.1 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: cahalie

2.3. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 dla KR 1 i KR 2 zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z réznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej dla KR 1i KR 2

Lp. D ; Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badania 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54
1 O
3 Terpp‘)er‘a‘tura zaptonu, nie | [°C] PN-EN 22592 230
mniej niz
4 | Zawarto$¢é sktadnikéw | [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | [% m/m]
(ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
- - 5
6 Pozoste}{a ‘pene.trfiq.g po | [%] PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temper.aturg mlq.kr‘ne.n'la po [°C] PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
Wiasciwos$ci specjalne krajowe
1 0,
§ | Zawaodi  pamfing, nie | L] PN-EN 12606-1 2.2
wiecej niz
9 | Wzrost temperatury | [%]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz
10 Tt?mp_era‘t‘ura tamliwosci, nie | [°C] PN-EN 12593 -8
wigcej niz
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2.4. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowaé wypelniacz podstawowy lub mieszany
spetniajacy wymagania podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wla$ciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 L Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
YW
2008 KR 1,2
5.2.1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 (WT-1 Kruszywa 2008)
522 | Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyZzsza niz: F
5.3.1 Zav.vartosg.'wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
wyZsza niz:
5.3.2 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vagus
kategoria:
5.4.2 | Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN Avon8/25
13179-1, wymagana kategoria: Kb
5.5.1 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
5.5.3 | Zawarto$¢ CaCO; w wypekliaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.54 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Kazo, KaIO, KaDeklarowana

BNDeklamwana

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3. Emulsje kationowe
2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i STWiORB

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, ta$my asfaltowe, zele np. Bornit wedlug norm lub aprobat
technicznych.

- spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, tasmy asfaltowe, zele np. Bornit
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogdlnych (6).

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametréw

wykonania robdt zgodnych ze STWiORB.

3.2. Sprzg¢t do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od + 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4.Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych (7).

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Techniczne;j.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg¢ w zaleznosci od postgpu robdt. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania i zaggszczenia MMA w
przypadku zastosowania specjalnych dodatkéw. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie robét

5.1. Og6lne warunki wykonywania Robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robét podano Wymaganiach ogélnych (8).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robé6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie umozliwiajacym Inspektorowi Nadzoru sprawdzenie, Wykonawca dostarczy
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany skiad mieszanki betonu asfaltowego.
Recepta powinna by¢ opracowana z materialow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania, przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dlakR 1, 2.

Wymiar oczek sit # w Uziarnienie projektowane;j
mm, mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR 1-2
ACI11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza* Binins.6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Buin
nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg rdwnania:

0=2,65/pa

Buin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki
0,3 zawierajacej blad dozowania skiadnikow i blad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1, 2

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania ACI11S
Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie, . ’ Vin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PIBN 12597-8, paA V inax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2 ) VFB in7s
wypelione lepiszczem 2 x 50 uderzen ERBRL LH-f, p.3 VFB ax93
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance s WL 5 PN-EN 12697-8, p.5 VMA in14
. : 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
. s i przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubljame:, 40°C z jednym cyklem ITSRy
wody 2 x 35 uderzen s ;
zamrazania, badanie :
w 25°C
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W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujaca temperature
mieszanki :
- 50/70 140°C+ 5 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnik6éw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe il;%rrllperatura nieszabi
50/70 od 140 do 180

Dopuszcza sig¢ inne temperatury mieszania o zaggszczania MMA w przypadku zastosowania specjalnych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg
asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezb¢dnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone posmarowane emulsjg asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi
lepiszczami oraz materiatami termoplastycznymi (ta$my, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywacé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej podano ponize;j.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni .
1] przed przystqplemem do W czasie robét
rob6t
Warstwa $cieralna 0 +5

Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Zarob prébny i odcinek probny

Ustalony skiad wej$ciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawcg w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

Odchytki zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spenia¢
wymagania nizej w STWiORB.

Wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okres$lenia potrzebnej ilosci przejsé walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania gruboscia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozkladarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszanka).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ziaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknigé. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzef ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé krawgdzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na catej dtugosci.

Na krawedz pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze (asfalt wg. PN-EN 12591), lub inny materiat do ziaczy.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a
w strefie zmiany przechylki — obie krawegdzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilodci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Wihasciwoséci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny speia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[% (viv)]

AC11SdlaKR 1,2 >98 1,0-4,0

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia
przeznaczenie [%]

6.Kontrola jako$ci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcdw) na materialy i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogélne p. 6.7

— wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania warstwy Scieralnej, okreslone
przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robdt z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan nalezy przekazywa¢ Inzynierowi.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloci materialéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczego6lnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. | Wiasciwo$ci wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. | Wiasciwodci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wihasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6. | Temperatura mieszanki Dozor ciagly
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC
9. [Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’, za
przestrzen w warstwie wyijatkiem obiektéw mostowych

6.3.2. Badanie wlasciwo$ci kruszywa
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.
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6.3.3. Badanie wlasciwoSci wypelniacza
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wla$ciwosci asfaltu
Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometr6w zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby badan.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

P . Liczba wynikéw badan
B sl SeamE 1 2 od3do4 | 0d5do8” |0d9do 197 20
iR +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych z obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki $redniej arytmetyczne;j, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badat.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 >20
Mleszan}(l ' +3,0 £39 +24 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 >20
AC L. +4,0 +3,6 +3,3 +29 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynik6éw badan

mineralno -

asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 >20
ACS + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
ACS + 38,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci ziaren grubych [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
ligszankl. -8+45 -6,7+4,7 | -58+45 | -51+43 | -4.4+4,1 +4,0
drobnoziarniste

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykraczac¢
poza dopuszczalne wartosci o wigcej niz:

-ACS 1,5 % (v/v).
Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolna przestrzen w probkach Marshalla.

6.3.10. Pomiar gruboS$ci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwo$cia podang w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja +10%

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy.

6.3.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12697-6.

6.3.12. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 16

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwos$¢ badan i pomiar6w

1 Szeroko$¢ warstwy co 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co10m

3 Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m") na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztattowanie osi w planie 10 m na tukach
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7 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gléwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢é warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos$¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dlugosci aty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy fata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoséci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
klasy Z, L D nie powinna by¢é wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.4. R6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnos$ci poprzecznej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy §cieralnej nie powinny by¢ wigksze od:

- dla drogi klasy D, L i zjazdéw 9 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rz¢dne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 0 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylef.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Zlacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza poprzeczne i podiuzne uszczelni¢ tasma
termoplastyczna.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig i spgkanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowo$ci wykonania robét, Wykonawca ma obowiazek usunaé wady na wiasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

7.0dbiér Robét
8. Kontrola jako$ci robot
Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialdéw oraz rob6t z czgstotliwoscia pozwalajaca na
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w kontrakcie.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
9. Dokumenty budowy
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10. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika spoczywa na Wykonawcy.

11. Obmiar robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres rob6t zgodnie ze zleceniem Zamawiajacego, w jednostkach
charakterystycznych zgodnych z przedmiarem kosztorysu inwestorskiego i bedzie podstawa do rozliczenia (wg cen
jednostkowych)

12. Podstawa platnoSci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

13. Normy

PN-EN 932-3

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasiagkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$é 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pier$cienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
a. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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Zakres robot objetych specyfikacja techniczng przy

budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

L.p | Numer ST Tytul Specyfikacji Technicznych Numer
strony
1 |D-M 00.00.00 | Wymagania ogolne 3
Roboty priygotowawcze
2 | D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz 14
wznowienie i zastabilizowanie punktéw granicznych
pasa drogowego
3 |D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow 16
4 |D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drég i ogrodzen 18
Roboty ziemne
5 |D-02.00.01 Roboty ziemne .Wymagania ogélne 20
4 | D-02.03.01 Wykonanie wykopéw w gruncie nie skalistym 25
D-02.03.01 Wykonanie nasypow 27
Podbudowa
8 |D-04.01.01 Koryto oraz profilowanie i zageszczenie podloza 33
10 | D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego 36
9 | D-04.05.01 Podbudowa i ulepszenie podloza z gruntu 43
stabilizowanego cementem
Nawierzchnia
17 |D-05.03.23 | Nawierzchniaz kostkibrukewej ———— |49~
Urzqdzenia bezpieczeristwa ruchu
24 |D-07.01.01 Oznakowanie poziome 52
25 |D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 62
Elementy ulic
27 |D-08.01.01 Krawezniki betonowe i kamienne 65
28 |D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej 72
29 |D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 76
30 |D-08.04.01 Zjazdy 80
Regulacje
0 |D-10.10.01 Regulacja studzienek i urzgdzen podziemnych 83
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwiazanych z budow3q ulicy Sokolowskiej w Zgierzu
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy 7 kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji nalez}- rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi
specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Nazwy i kody Wspolnego Slownika Zaméwiei(CPV) dla zakresu rob6t budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia i w/w
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Grupa: 451 Przygotowanie terenu pod budowe
452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1
wodngj
Klasa: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych.
Roboty ziemne
4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég
Kategoria: 45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty
ziemne
45112 Roboty w zakresic usuwania gleby
45231 Roboty' budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych
45232 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagéw i kabli
45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco!

' 4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nic bedacy budynkiem, stanowiacy calosc techniczno-uzytkowa (droga) albo
Jego cze$é stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnglrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow lukowych z nadsypka -
odleglosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

i technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obshugujacych
zadanic budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigeia po jego zakoficzeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen 1 innej
korespondengji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany Jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t 1 administrowanie kontraktem.

1.49. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsla obicktu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia mchu pojazdow lub pieszych.



1 4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong, drogi 1 skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce
obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1 4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikaciji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shuzacych do przejmowania 1 rozkladania obcigzen od ruchu na podloze

gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu mchu 1 czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nierdwnosci podbudow}” lub profilu istniejacej nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od mchu na podloze. Podbudowa moze skladag si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudéw}' pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudow}' spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochroima, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu, h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu

do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej, 1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody

przedostajace;j si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostow}' - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych 1 przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew 1 krzewéow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze,

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

' 427. Podtoze nawierzchni - gnunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy. '
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.431. Przedsigwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modemizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych frasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.
1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacii projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke
i wymiary obicktu bedacego przedmiotem robot.

14.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac si¢ z pelnej sciany, slupéw lub innych fonii
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przgsla mostowego.

1.4.39. Szerokosé calkowita obicktu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.



1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektun - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikow mierzona w swietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch
kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢é terenu budowy.

1.4 43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikagji drogowej 1 ruchu pieszego,

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji drogowe;j 1 ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na-wykonywaniu robot zwigzanych
z budowa, modemizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przckaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz
reperow. dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
statecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa Dokumentacja

zawiera:

- opis techniczny

-rysunki

Zamawiajacy dysponuje projektowa dokumentacj¢ wykonawcza.

Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej projekt organizacji ruchu na czas robét.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa 1 ST

Dokumentacja projektowa. ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czgs¢
umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
, Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,0golnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda, zgodne z dokumentacia projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziah tolerancji.

W przypadku, gdy materiat}' lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST 1 wplynie to na
niczadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane 1 wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy. 1.5 4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenic budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robol \\ okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak. zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.. zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziei i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wazystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kidrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowal wszelkic uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow 1 norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych 1
innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie
jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagai bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow 1 drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 cickow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i

ojazdach.

Materiat}' latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywoluyjacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkic materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiat}’, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagali technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatléow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesiec Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej 1 prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie

informagji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa, dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakeie przypadkowego uszkodzenia fych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa, mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajac}’ nic bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych
wladz co do przewozu nictypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
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powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowwdmch wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni 1 bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig
odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, z¢ wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona 1 utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas. do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych pmepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne 1 migjscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagali prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem

przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spehliac majq materialy,
sprzet i inne towar}' oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowieni;) najnowszego wydania lub
poprawionego wydama powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu me postanowlono macze_] W przypadku gdy
powolane normy 1 przepisy sa panstwowe lub odnosza s1q do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane norm}' lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg 1 przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. Maaterialy

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do roboét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania
zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwnicz odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédla
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzema badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
odta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze
zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raport}’ z badan terenowych i
laboratoxyjnych Oraz proponowana przez sicbic metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o cksploatacii,
organdw administracji panstwowe_] i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
zrodel migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.



Humus 1 nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopéw 1 miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem 1 niczaplaceniem

2 4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidwa mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badain wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robdt, by h zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwormni materialow
Wytwormie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosei stosowanych
metod produkgji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowié¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcjg wytwormni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdlpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekgji 1 badan w tych miejscach.

3. Sprzgt

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na

ikos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod

wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekeie organizacji robat, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentagji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrem stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okreso ch,tamgdmejmttowymagampﬂeplsann

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akeeptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzgt, po akeeptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zrmemany bez j .jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang, przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pOJazdy qua spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow techmcznych Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST. PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metod}” wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosc1 wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonaweg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera

Sprawdzenic wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow robot beda oparte na wymaganiach
okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgcji i przy

-adaniach materialow, doSwiadczenia z przeszlosci, wyniki badan nankowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
Kwesti¢.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonaweg w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba

zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

‘Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykoname robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierag:

a) czese ogolnq oplsujqw‘
orgamzaqq wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp..

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt.

- system (sposob 1 prowdurq) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie bada),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierows;

b) czes¢ szczegolowa opisujqw(dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzefi stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechamzmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp,,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i1 czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych
elementow robot,

- sposéb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiagnac zatozona Jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrol¢ robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.



Wykonawca bedzie przeprowadzac pomlary 1 badania materialow oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich cz¢stotliwos¢ sg okreslone w ST, normach 1 wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone. Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, ab} zapewniC wykonanie robét zgodnie z
UMOWa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzgt badawczy posmda]q
wazng legalizacjg, zostaly praw1dlowo wykalibrowane i odpowmda;q wymaganiom norm okreslajacych procedury badan

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniceia te
beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materialow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w prac? laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakoSC tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda, pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badai wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszt}' tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Woszystkie badania i pomiary' beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akeeptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobicrania probek 1 badania materialtow w miejscu ich

vytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujqc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych
jak 1 wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty* Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty' i deklaracje
Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych, deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 11 ktore spelniajq
wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww, dokumenty sa wymagane przez ST. kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadag te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeb} poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
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Jakiekolwick materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budéw jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujgcym Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do koiica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;.

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach.

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

. zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi.

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe),

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot.

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- 1inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozyc;e uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis prqektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i
nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikat}' zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udost¢pnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego.
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne.
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad 1 ustalen,
f) korespondencj¢ na budowe.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigeie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera 1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiaj 306g0.
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7. Obmiar rebot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét 1 terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Winiki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot 1 materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegonionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m' jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekrd).

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
testujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

75. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmian' bedg przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robédt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiah i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki
obmiar6w, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

3.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi po okresie rekojmii.

8.2. Odbior robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoscl.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

QOdbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowy robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera 1 Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualngj oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robdot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koficowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracei, oceniajac pomnigjszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru konicowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokol odbioru koncowego robot
sorzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa, z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona \\ trakcie realizacji
umowy.
szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budow i ksiazki obmiarow (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne zST ~ iew. PZJ.
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST 1 ew. PZJ.
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiaréw zalaczony cli do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZ]J,
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanle robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlasciciclom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt 1 sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru konicowego robot
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznacz)' komisja.
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8.5. Odbidr po okresie rgkojmii

Odbidr po okresie rekojmii polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie rekojmii.

Qdbiodr po okresie rekojmii bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,Odbiér konicowy robét".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnosci, wymagania 1
badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowag:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos$¢ pracy spxzquiwxazztowamysmcynn kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obegjmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi mstytucjami organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot.
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu.
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukeje tymczasowej nawierzchni, ramp. chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan 1 drenazu.
(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizaciji ruchu obejmuje.
() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier 1 $wiatel.
(b) utrzymanie plynnosci rachu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniccic wbudowanych materialow 1 oznakowania.
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki
oraztabhcy’ mformacyme] (Dz. U. Nr 138, p6z. 1555). Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.

Nr 14, p6z. 60 z pozniejszymi zmianami).

DM.01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY

I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktéw wysokoSciowych
w zwigzku z budow3 ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robol
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy odtworzeniu trasy i obejmuja roboty
pomiarowe, sytuacyjno-wysokosciowe na drodze powiatowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujacymi normami oraz Dokumentacja Projektowa.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg z dnia 17.05.1989 r
"Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez
Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i

poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
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2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wyznaczaniu osi {rasy i roboczych punktow wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
- paliki drewniane o Srednicy 58 cm 1 dhugosci 0,5 -T- 1,5 m, stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa.

3. Sprzgt

Roboty zwiazane ze stabilizacja 1 oznaczeniem punktow gléwnych oraz roboczych punktow wysokosciowych beda wykonane recznie.
Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw wykonywane beda
specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry. dalmierze, tyczki, laty, tasmy
stalowe).

Sprzgt stosowany do wyznaczania punkiéw gldwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci
pomiaru.

4. Transport

Materialy (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
)gdlne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace ich charakterystykg i polozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow

pomiarowych.

5.3. Sprawdzenie wyznaczania punktow gléwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do
punktow pomocniczych. Maksymalna odleglos¢ migdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Maksyma]na odleglos¢ migdzy repemml roboczymi wzdluz trasy powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy mlozyc poza
gramcarm robét. Rzedne reperéw roboczych nalez}' okreslac z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byl
mniejszy od 4 mm/ km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw parstwowych.

5 4. Odtworzenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
sharakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczanie odchylenie sytuacyjno wytyczonq osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢

wicksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych

niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

5.5. Odtworzenie statych punktow geodezyjnych
Jezeli w trakcie prowadzonych robét ulegnie zniszezeniu lub zakryciu staty punkt geodezyjny to Wykonawca ma
obowiazek odtworzenia go.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli Jakosc1 robét podano w ST D-M.0O0.00.00 ,, Wymagania ogélne”. Kontrole jakosci prac pomiarowych
zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robo6t
Jednostka, obmiaru robét jest 1 km (kilometr) robét pomiarowych przy odtworzeniu trasy.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne".
Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
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geodezyjnych lub protokohu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:
wyznaczenie punktow glownych osi trasy 1 punktoéw wysokosciowych,
- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, odtworzenie
stalych punktow geodezyjnych.
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie wlatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, pdz. 163 z poézniejszymi
Zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1 - Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3  Geodezyjna obsluga inwestycji. GUGIK-1979. Instrukcja techniczna G-1
Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK - 1978. Instrukcja techniczna G-2  Wysokosciowa osnowa pozioma,
GUGIK - 1983. Instrukcja techniczna G-4 Pomiar}' sytuacyjne 1 wysokosciowe. GUGIK - 1979. Wytyczne
teclmiczne G-3.2 Pomiary realizacyjne. GUGIK - 1983. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne.
GUGIK - 1983.

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunig¢ciem drzew i1 krzakow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét przy — budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew
i krzakow , wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
O koniecznosci usuwania drzew z pobocza drogi oraz przeciwskarpy rowu bedzie decydowal Inzynier bezposrednio
na budowie. Powinny by¢ usunigte tylko te drzewa z pobocza ktore zagrazaja bezpieczenstwu ruchu i te z
przeciwskarpy ktorych system korzeniowy uniemozliwia skorygowanie niwelety dna rowu oraz regulacje
pochylenia skarp..
Pier$nica drzew do usuni¢cia wynosi 0d10 do 65cm..
1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

Nie wystepuja.
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— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do frezowania pni i korzeni
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajqce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gale¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow .
Pnie $cigtych drzew sa wlasnoscia Zamawiajacego i musza by¢ ztozone w miejscu wskazanym przez
Inwestora.
Wszystkie inne pozostatosci jak karpina, galezie , krzaki sa whasnoscia Wykonawcy i zobowigzany jest on
v viezl je poza teren budowy w miejsce ktore sam na wlasny koszt pozyska . Zezwolenie na sktadowanie , musi
przedstawi¢ Inzynierowi
Prace zwiazane z wycinka drzew musza by¢ prowadzone w pasie drogowym.
Odszkodowanie za czasowe zajecie terenu przylegltego do pasa drogowego oraz szkody spowodowane wycinka , sa
po stronie Wykonawcy.
5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Drzewa (W przewazajacej ilo$ci topole) rosna na przeciwskarpach rowéw po obu stronach jezdni. Powinny
by¢ usunigte tylko te drzewa , ktérych korzenie znajduja si¢ na zewnatrz skarp i w dnie rowéw uniemozliwiajac
wykonanie korekty niwelety rowu oraz regulacji pochylenia skarp .
Decyzje w sprawie usunigcia ,bedzie podejmowal Inzynier.
Obowiazkiem Wykonawcy jest zinwentaryzowanie drzew wskazanych do wycinki oraz okreslenie migzszosci masy
poszczegdlnych pni oraz ogélem.
Na okreslong (podczas inwentaryzacji ) ilos¢ drzew do wycigcia , Wykonawca musi uzyska¢ zezwolenie u Inwestora.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako material
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.
Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci
Galgzie i drobne elementy powinny by¢ przerobione na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy w miejsce wskazane w p. 5.2. Nie nalezy 1ch spalac.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola robé6t przy usuwaniu drzew i krzakow
polega na:
- sprawdzeniu przygotowania odpowiedniego sprz¢tu
- sprawdzeniu zabezpieczenia terenu przed osobami niepowolanymi
- sprawdzenie przygotowania pracownikow do wycinki pod katem BHP
- wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
- sprawdzeniu wykarczowania korzeni i zasypania dotéw
- sprawdzeniu zaggszczenia gruntu wypelniajacego doty
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
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— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar. ] ]
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wycigcie 1 wykarczowanie drzew i1 krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna,
— zasypanie dolow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane

Nie wystgpuja.

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiérki elementéw drég zwiazanych z
budow3 ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu, realizacji kontroli i odbiorze rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t rozbidrkowych i obejmuja:
- rozbidrke mas bitumicznych grubosci 8 cm
- rozbiorke nawierzchni chodnikow z plyt 50 x 50
rozebranie podbudowy z betonu
- rozebranie kraweznikow bet. 15 x 30
UWAGA:
Materialy rozbidrkowe stanowia wlasno$¢ Wykonawcy i odtransportowane beda na jego skladowisko przy zachowaniu
ustalen D.U. Nr 62 z dn. 20. 06. 2001 Ustawy 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreglenia podstawowe podane w niniejszym ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
D.00.00.00 —,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczqce robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i

poleceniami Kierownika Projektu.
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja
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3. SPRZET
3.1. Roboty zwiqzane z rozbiorkq elementow drog i ulic bedq wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien
dysponowac nastepujqcym sprietem:
- spycharki
- zrywarka do nawierzchni
- tadowarki
- samochody cigiarowe
Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy tuczniowe nalezy uzyé zmywakoéw
bedqcych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT
Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera dla
danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji projektowej

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowac zgodnie z
LInstrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym” stanowiacym zalacznik nr 1 do zarzadzenia Ministrow
Jransportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.3. Rozbidrka warstw nawierzchni.

Rozbidrke podbudowy nalezy wykonywa¢ zrywarka. Material uzyskany z rozbiorki warstwy bitumicznej nie powinien by¢
mieszany w trakcie wykonywania robot, transportu i skladowania z innymi materialami rozbiérkowymi.

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Kontroli podlega sposoéb wykonywania robot rozbiérkowych, prawidlowos¢ transportu i skladowania materialéw uzyskanych
podczas rozbiorki.

7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

7.2. Obmiar robot
Jednostka jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét rozbiérkowych

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbidrek,

- oznakowanie robot,

- rozebranie poszczegblnych asortymentow,

- zaladunek zatadunek odtransportowanie materialéw rozbiorkowych na skladowisko wskazane przez Inzyniera,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” stanowigcym zatgcznik nr 1 do
zarzgdzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
06.06.1990r.

D.U. Nr 62 z dn. 20. 06. 2001 Ustawy 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
przy budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu nastgpujacych robot:

b) wykopdw w gruntach kat. I — IV, zgodnie z dokumentacjq projektowa,
¢) nasypow zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spelniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

'.4.2. Korpus drogowy —nasyp lub ta czgs$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzedne terenu i rzgdnej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza od 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 0 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokosci przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym osiadaniem
pod obcigzeniem.

'.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetoéci ani nie rozpadajq si¢ pod dzialaniem wody destylowanej, maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc = ponad 0,2 MPa,
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop — migjsce pozyskani gruntu do wykonaniu nasypéw, polozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

i. Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem rob6t drogowych.

ii. Odklad —miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezieni) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogowa.

iii. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

Is = pa/ pas.
gdzie:
pa — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, Mg/m’)
pas. — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, shizaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/nr').
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1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci — wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬁO/ d]o
gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm)
d,o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskim normami z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

b. 0Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

11. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Jodstawe podziatu gruntow i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tabela 2. w
wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materialéw w stanie naturalnym oraz
wspolczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 1 specyfikacji D.02.03.01.

Tabela 1. Podziat pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

L Wyszczegodlnienie — Grupy gruntéw
p wlasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - piasek malo wysadzinowe
pylasty - glina piaszczysta
- TUMOSZ - zwietrzelina zwigzla, glina
niegliniasty gliniasta zwigzla,
- ZWir - rumosz glina pylasta zwigzla
- pospolka gliniasty - il, il piaszczysty, il
- piasek gruby - zwir gliniasty | pylasty
- piasek Sredni - pospolika bardzo wysadzinowe
- piasek drobny gliniasta - piasek gliniasty
- zuzel -pyl, pyl piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta,
glina pylasta
- il warstwowy
2 | Zawarto$¢ czastek <15 od 15 do 30 >30
<0,0075 mm % <3 od3do 10 > 10
<0,02 mm
3 | Kapilarno$¢ bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Projektu.

Jezeli gruntu przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda
Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych
ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez kierownika Projektu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D.02.03.01 pkt. 2., powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odklad. Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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12. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu
do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzg¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprz¢tu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

13. TRASPORT
L 1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego objetoscei,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

14. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonywania robot
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz =10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i-3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glgboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze kata fata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace z sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, powinien o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniaja odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania wykopow i nasypéw, aby powierzchnia gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania ze strony Wykonawcy, grunty ulggna nawodnieniu, ktére spowoduja ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony zamawiajacego ze te czynnoéci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

a. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robo6t na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnicnia wykopu w czasie post¢pu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstonigty przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub w dreny. Wody opadowe gruntowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5.
oraz dokumentacja projektowa.

Szczegblna uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w ST D.02.01.01 oraz w D.02.03.01

J.3. Badania do odbioru korpusy ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpus ziemnego podaje tabela 2.
Tabela 2. Czestotliwo$é oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg szablonem, lata o dlugosci 3 m
2 | Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co
3 | Pomiar rownosci skarp 200 m na prostych, w punktach gléwnych

tuku, co 100 m na tukach o R> 100 m co 50 m
na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,

ktore budza watpliwos¢
4 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach
rowu c0 200 m oraz w punktach watpliwych
5 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggeszczenia okreslac dla kazdej
ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz
na kazde 500 m® nasypu
6 | Badania wtornego modulu przeksztalcei W 3 punktach na 2000 m”

5.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni€ si¢ od rze¢dnych projektowanych o wigcej niz - 3cm lub + 1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnos¢ skarp, mierzone latq 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podhizny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowych, wigkszych niz — 3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.
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a. Zasady postgpowania g wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wad za nie majace zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$C.

16. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych
17. ODBIOR ROBOT
Jgolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezyki
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daly wyniki pozytywne.

18. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowg podano w ST D. 02.01.01 ,,Wymagania ogélne”.

19. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-024480:86 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:60 Gruntu budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

4. PN-S-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie plyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

NIE SKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach nie skalistych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot przy - odnowie budowy ulicy Sokolowskiej w Zgierzu
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy 1
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych. w miejscach:
- pod nowa konstrukcj¢
- na zjazdach do posesji .
- zdjecie warstwy organicznej (darniny z poboczy )
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunt
Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowac
si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z ST D-04.05.01 Ulepszone podloze kruszywem stabilizowanym
cementem

3. sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla: drog

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na glebokoscei od 20 do 50 cm
od powierzchni rob6t
ziemnych

1,00

-
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Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy
gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-
02205:1998 [4] .

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rz¢dnych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Jokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolna uwagg nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét 1 po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. obmiar robét
7.1. Ogoline zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m®* wykopow w gruntach nie skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne),
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacj¢ terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawg jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét przy — budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu
1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nasypow w czasie budowy drogi i
obejmuja wykonanie nasypow :
- w miejscach wymiany konstrukcji jezdni —do 10cm.piasku.
- na skarpach
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypoéw
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

L.p | Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
. | I. Zwiry 1 pospolki
1. Zwiry 1 pospolki glmgastq .
2. Piaski grubo 1 . Piaski pylaste 1 )
) srednio-ziarniste liniaste _ ) - pod warunkiem )
1. [Na gorne 3. Holupki . Pyly piaszczyste 1 pyly | ulepszenia tych gruntow
warstwy przyweglowe 4. Ghiny o granicy = spoiwami, takimi jak:
nasypow w przepalone . g?mnoscn mniejszej niz | cement, wapno, wne
strefie . zawierajace mniej %. . : popioly itp.
przemarzania niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiolowo-
mnleﬂ— zuzlowe z wegla
szych od 0,075 mm | kamiennego, . - drobnoziarniste 1
4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpadowe: straty
kamienne o liniaste o zawartosci masy do 1%
uziarnieniu, akcji ifowej >2% - o0 wskazniku nos$nosci
odpowladajchm 7. Zuzle wielkopiecowe 1 | Wys>10
pospotkom lu inne metalurgiczne
Zvitm 8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach 1
2. |miejscac o - gdy sa ulepszane
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
glebokoscel | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiolami itp.)
3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajagcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospolki gliny, ily 1 kamieniste przydat-
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zageszcezajacych | grubos¢ | liczba | grubosé | liczba grubosé liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy przejsc maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyezne | 0,1do | 4do8 | 0,1do | 4do8 | 0,2do0,3 4do8 1)
gladkie * 0,2 0,2

Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 | 02do0,3 | 8dol2 2)
okotkowane * 0,3

Walce statyczne | 02do | 6do8 | 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4

Walce wibracyjne | 04do | 4do8 | 02do | 3do4 | 0,3do0,6 | 3do5 4)
gladkie ** 0,7 0,4

Walce wibracyjne | 03do | 3do6 | 0,2do | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do10 5)
okolkowane ** 0,6 0,4

Zaggszezarki 03do | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczad statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gomych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
runtow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow sa wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte poza teren
budowy w miejsce do tego przeznaczone.
5.2. Wykonanie nasypoéw
5.2.1. Przygotowanie podloza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze™.

5.2.2. Wykonanie stopni w podtozu nachylonym

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy w podlozu wykona¢
stopnie (schody) o spadku géornej powierzchni, wynoszacym okolo 4% =+ 1% dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢
nasypu. Szerokos¢ stopni uzalezniona jest od stopnia pochylenia podloza, wysokosci powierzchni nachylonej oraz
ilosci miejsca na wykonanie nasypu. Szerokos¢ stopni nalezy uzgadnia¢ na biezaco z Inzynierem.

5.2.3. Zaggszczenie gruntu i no$no$é¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla: drog

o wysokosci,
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m kategoria ruchu
KR1-KR2

do 2,0 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modulu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.4. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Przed wykonaniem nasypu , istniejace podloze nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ min. 15cm, w celu poprawy
jego powiazania z podstawa nasypu (po uprzednim zdjg¢ciu warstwy humusu).

5.2.5. Wybor gruntéw 1 materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw 1 materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzgl¢dnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kip> 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Grunt przewieziony w miejsce
wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obr¢bie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie w/g zasad okreslonych w
p.5.2.2.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu.suszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny
lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed

nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych
powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia .

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nast¢pnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigciec wadliwej warstwy.

5.4. Zaggszczenie gruntu
5.4.1. Ogodlne zasady zaggszczania gruntu

29



Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zagg¢szczona z zastosowaniem sprzg¢tu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow réoznych maszyn
do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i srednio spoistych ~ +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach
6.3.21633.

5.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego 1 wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I; dla: drog
Strefa
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 1,00
-0,2do12m
Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
-1,2m -
0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszcezenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigzlych, itow —

2,0,

e) dla gruntow roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoélek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwg i wbudowa¢
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.
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6. kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejsze] specyfikacji .
Szczegolng uwagg nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
¢) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartos¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalng 1 maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m” warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych ,
¢) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.4.4. Do
“iezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1 wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. obmiar roboét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow jest ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetosé odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu.
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8. odbior robét
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.




D-04.01.01 KORYTQ WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawg jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy - z budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni na odcinkach:
e jezdnia na odcinku od ul. Konstantynowskiej do ul. Chemikow
e jezdnia na odcinku od ul. Chemikéw do ul. Benzantronowej
e na zjazdach indywidualnych do posesji i publicznych do instytucji
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystgpuja.
3. sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. transport
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szezegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac¢ rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta a nadajacy si¢ na nasypy (o czym decyduje Inzynier) , powinien by¢
wbudowany w poszerzenie pobocza tam gdzie nie ma ono normatywnej szerokosci. Grunty nie nadajace si¢ do
wbudowania , sa wlasno$cia Wykonawcy 1 musi je odwiez¢ na wyodrgbnione miejsce skladowania. Takie miejsce,
przed przystapieniem do robét, Wykonawca zobowigzany jest pozyskac na wlasny koszt.

Informacj¢ o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajace uzyskania zgody na skladowanie materialow , musi
przedtozy¢ Inzynierowi
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy

.ontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zagg¢szczenia podtoza (1)

Minimalna wartosc¢ I dla:
Strefa
korpusu Ruch lekki
1 Sredni

Gorna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny 1
wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug PN-S 02205:1998 [6]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja :

-w gruntach niespoistych + 2%
- gruntach malo i $redniospoistych 0, -2%
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osiw | co 100 m
planie *
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$é gruntu rzadziej niz raz na 600 m*
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych

0.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i1 profilowanego podloza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podluzne koryta 1 profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

0.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modulow odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S -02205:1998 [6] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

- w gruntach niespoistych + 2%
- gruntach malo i sredniospoistych 0, -2%

6.2.8. Inwentaryzacja geodezyjna

Po dokonaniu odbioru koryta przez Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiar geodezyjny
koryta i szkice z pomiarami przedlozy¢ Inzynierowi.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtorne
zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podloza,
- zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— pomiar geodezyjny (inwentaryzacja).

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem 1i latg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

6. PN-S-02205_ Drogi . samochodowe. Roboty ziemne. Wyniki i badania.

D.04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego przy budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazunjaca podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych, wojewédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach powiatowych, miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z thucznia
kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowg pomocnicza,

- podbudowg zasadnicza.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego — cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw nosnych z
tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

L5 Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 sa:

- kruszywo lamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
- woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wg PN-B-11112 :
- thluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023 [9],
dla ktérych wymagania zostang okreslone w ST.

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 , okre$lonymi dla:

- klasy co najmniej IT — dla podbudowy zasadniczej
- klasy IT'1 III - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbud6w lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku, co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji.

Tablica 1. Wymagania dla Hucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa III

1 |Scieralnoéé w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-12 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wi¢cej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunki do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy,
nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
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4 Odpornos$¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nic wigcej niz:
- wklincu 30 nie bada si¢
- w thuczniu nie bada si¢ nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla Hucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy tuczniowej, wg PN-B-11112

Lp Podbudowa
; Wiasciwosci jednowarstwowa | Podbudowa
AT lub podbudowa 0mMoCnicz
ub podbu pomocnicza
zasadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15[2]
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- wklincu 4 5
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej, % m/m nie mni¢j niz:
- w tluczniu i klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie
wigcej miz:
- w thuczniu i klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714 — 16 [3], % m/m, nie
wiecej niz:
- wthuczniu 40 45
- wklincu nie bada si¢ nie bada si¢
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26
[6]: wzorcowa
- w thuczniu i w klificu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania thucznia i klinica,

b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia kruszywa,

¢) walcow statycznych gladkich do zaggszczenia kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunig¢cia nadmiaru klinca.

f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
5.2. Przygotowanie podioia

Podtoze pod podbudowe tluczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.00.00.00 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza”.
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie
podtoza.
W przypadku zastosowania pomig¢dzy warstwa podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy odcinajacej albo
odsgczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nie przenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
D15 / dgs <15
dzie:
D, s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo odsaczajacej.
dgs — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowg tluczniowa powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowloknin, uniemozliwiajaca
ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podloza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wg zalecen
inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w ostgpach nie
wiekszych, niz co 10 m.

5.3 Whbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziaren tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Zruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo rowniarki. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnela grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gladkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwac

si¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgéciowo nakladajacymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy¢ kruszywo drobne w
réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczenia nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym, co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zaggszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym, co najmniej 16 KkN/m?.
grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenne warstwy kruszywa grubego zostaly
wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z odbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mnigjszym niz 50
kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny
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Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to, co najmniej na 3 dni przed rozpocze¢ciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- sprawdzenia czy sprzgt budowlany do rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
Po zageszczeniu,

- ustalenie liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do rozkladania i zaggszczania, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m’, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” .

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z Hucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilogci | Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan Badan na posrierachitia
dziennej po dbudovey H
- . dno badanie
Dzialce roboczej d= 2
(m%)
1 | Uziarnienie kruszyw ) 600
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie
3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000
5 | Nasiakliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodla
6 | Odporno$¢ kruszywa na dzialanie mrozu pobierania materialow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w 2.3. powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiany Zrédla pobierania materialow
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oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnosé podiuzna w sposob ciagly p;anografgm albo co 20 m lata na
kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

35.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq Iub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz +5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8 Nosnosé¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Bn-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablic 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu.
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Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30
Kategoria ruchu cm (MPa)
Pierwotny M'g Wtérny Mg
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i Sredni 100 170

Pierwotny modul odksztalcenia podbudowy mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunck wtérnego modutu odksztalcenia M do pierwotnego
modutu odksztatcenia M'g jest nie wigkszy od 2,2.

My /ME <22
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do
polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza). DoloZenie materialu i powtorne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.
6.5.3. Niewtasciwa nosnosé¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne roboty do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania Ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy tluczniowej obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

- zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych.

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

3, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych.

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles.

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych.

9. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego.

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i lata.

11. BN-64/8931-04

D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZENIE PODELOZA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w zwiazku budowig ulicy Sokolowskiej w Zgierzu
1.2, Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z gruntu
stabilizowanego cementem o R,= 2,5 Mpa jako podbudowe pod jezdnig ulicy Sokotowskiej

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po stwardnieniu stanowi fragment no$nej cz¢$ci nawierzchni drogowej.

Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np.
popioléw lub chlorku wapniowego, dobranych w odpowiednich ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggeszczona i stwardniala w wyniku ukorczenia procesu
wigzania cementu.
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Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego gruntu z optymalng iloscia

cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyrdéwnaniem i zag¢szczeniem wytworzonej mieszanki.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00
»Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST, dokumentacja projektowa i poleceniami
Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”

2. 1. Grunty
Grunty powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania (wg PN-S-96012):
a) uziarnienie wg PN-B-04481:

- ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm — nie mniej niz 100%
- ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm — powyzej 85%
- ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm — powyzej 50%
- ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm — powyzej 10%
- ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm — powyzej 0%

- czastek mniejszych od 0,002 mm — ponizej 20%
b) granica plynnosci wg PN-B-04481 — ponizej 40%
¢) wskaznik plastyczno$ci wg PN-B-04481 — ponizej 15%
d) odczyn pH -58
¢) zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481 — ponizej 2%

f) zawarto$¢ siarczanoéw, w przeliczeniu na SO; wg PN-78/B-06714/28 — ponizej 1%,
Ponadto grunt powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) zawarto$¢ ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm — €O najmnigj 30%
b) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 m — nie wigcej niz  15%,
¢) wskaznik piaskowy —-20< WP 50

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy klasy nie nizszej niz ,,32,5".Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement
portlandzki z dodatkami, klasy 32,5. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

Cement powinien by¢ sypki i nie powinien zawiera¢ grudek, Czas przechowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy.
Powinien on by¢ przechowywany w sposob zapewniajacy odizolowanie od dostgpu wilgoci. Kazda partia (dostawa)
cementu powinna posiada¢ atest producenta. Cement powinien posiada¢ nast¢pujace cechy:

Lp. Wiasciwosci Cement marki
32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa], po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement portlandzki z dodatkami 16
- cement hutniczy
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek wiazania, najwczes$niej po uplywie min. >=75
4 Poczatek wiazania, najp6Zniej po uplywie h 12
5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz <10

2.3. Woda
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Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédel budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego.

3. SPRZET
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Sprzg¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.
Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowe;j typu cyklicznego. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:
- kruszywo 3%
- cement 0,5%
- woda 2 % w stosunku do wilgoci optymalne;j.

Do ukladania mieszanki stosuje si¢ ukladarki lub réwniarki, a do zaggszczania walce gladkie, wibracyjne lub ogumione; w
miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowa¢ rozkladanie rgczne i zageszcezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne. Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice (o ile Inzynier nie zdecyduje inaczej).

4. TRANSPORT
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Transport mieszanki moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami pod warunkiem, Zze nie powoduje on:
- segregacji skladnikow
- zmian skladu mieszanki
- zanieczyszczenia mieszanki
Cement w workach powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005. Na workach
powinien by¢ trwaly napis zawierajacy nastgpujace dane:
- nazwg, rodzaj, symbol i klas¢ cementu,
- nazwg¢ wytworni i miejscowos¢
- mas¢ worka z cementem,
- date wysylki,
- termin trwalosci cementu.
Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy nastgpujace dane:
- nazwg, rodzaj, symbol i klas¢ cementu,
- nazwg wytworni i miejscowos¢
- mas¢ cementu, ktorego dotyczy identyfikator,
- datg i godzing wysylki,
- numer rejestracyjny pojazdu,
- zleceniodawce, numer zlecenia, odbiorcg,
- termin trwalosci cementu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

5.1. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywanie ulepszenia podtoza i podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie nalezy wykonywac¢ wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5 B

5.2. Projektowanie mieszanki cementowo-gruntowej
Mieszanka cementowo-gruntowa powinna zawierac:
a) cement
- dla podbudowy w ilosci nie wigkszej niz 6% (w stosunku do masy suchego gruntu)
- dla ulepszonego podtoza w ilosci nie wigkszej niz 8% (w stosunku do masy suchego gruntu)
b) wode w ilosci odpowiadajacej wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
z tolerancja +1% - 2%.
Na co najmniej 45 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca dostarczy probki gruntu i cementu, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt skladu mieszanki powinien by¢ oparty o wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji, wyniki badan
cementu oraz wody.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania:
- dla gruntu stabilizowanego cementem o R,= 2,5 Mpa
a) wytrzymato$¢ na ciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach -1,0 — 1,6 MPa,
b) wytrzymalo$é na $ciskanie probek nasyconych woda po 28 dniach -5,0 —2,5 MPa,
¢) wskaznik mrozoodpornosci -0,6.

5.3. Ulozenie warstwy
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Przewiduje si¢ ulozenie mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymalosci 2,5 MPa i grubosci warstwy 10 cm jako
podbudowe pod jezdni¢ ul. Sokolowskiej

Stabilizacja wykonana bedzie w jednej warstwie wg technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Nie wolno prowadzi¢
rob6t w temperaturze nizszej niz +5 © C oraz witedy, gdy podloze jest zamarzniete, a takze podczas opadéw deszczu i gdy
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2 ° C w czasie najblizszych 7 dni.

Podtoze pod podbudowg tluczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.00.00.00 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza”. Podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia od wymaganej rOwnosci,
spadkow poprzecznych lub wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkoéw poprzecznych lub rz¢dnych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtorne
wyrdwnanie i zaggszczenie.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic
prowadnice zgodnie z projektowang niweleta, a podloze zwilzy¢ woda. Mieszanka powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek
lub rowniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskaniec wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podluznych i
poprzecznych. W celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy nalezy wykorzysta¢ prowadnice, chyba Ze Inzynier
wyrazi zgod¢ na przyjecie innej technologii.

5.4. Zageszczanie

Po wyprofilowaniu warstwy nalezy niezwlocznie przystapi¢ do jej zaggszczenia za pomoca walcéw wibracyjnych, statycznych
lub plytami wibracyjnymi w sposob okres$lony przez Inzyniera. Zaggszczenie powinno by¢ wykonane przy wilgotnosci
optymalnej po wyprofilowaniu, nie pézniej jednak niz przed zakonczeniem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ zageszczonej
mieszanki oznaczonej wg PN-B-04481 nie powinna si¢ r6zni¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +1 %. Wskaznik
rageszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powinien by¢ mniejszy niz 100 % maksymalnego zaggszczenia metoda I lub II
wg PN-B-04481. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na zageszczenie mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szeroko$ci. W przeciwnym razie nalezy kazdorazowo zwilzy¢ woda pionowa krawedz wykonanego
pasa, przed ulozeniem nastgpnego. Przy wykonaniu spoin poprzecznych nalezy najpierw obcia¢ pionowq krawedz bezposrednio
po ulozeniu i zaggszczeniu mieszanki, a nastgpnie zwilzy¢ ja woda.

Nie jest konieczne obcigcie krawedzi w wykonanej warstwie wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zageszczenia poprzedniej
dzialki, a rozpocz¢ciem wykonywania nastgpnej nie przekracza 60 min. Zaggszczenie powinno byC zakonczone przed
rozpoczgciem czasy wigzania cementu

5.5. Pielegnacja

Bezposrednio po zaggszczeniu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy ja zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jej powierzchni wiokning lub folia z tworzyw sztucznych. Nalezy to wykona¢ przed uplywem 90 minut od chwili
zakonczenia zageszczenia. W przypadku pielggnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem warstwa widkniny, nalezy
utrzymywac ja w stanie wilgotnym poprzez okres od siedmiu do dziesi¢ciu dni. Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez
Wykonawcg i inne materialy do tego celu przeznaczone moga by¢ zastosowane , powinna by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i sprz¢tu po warstwie gruntu stabilizowanego w ciagu 7 dni
od jej utozenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera. Warstwa ta
musi by¢ zabezpieczona przed zima kolejna wyzej lezaca warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem
czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Czestotliwo$¢ i zakres badan okresla ponizsza tabela

Czgstotliwo$¢ badan
i o s Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Mmupalne 1!0501 : powierzchnia
Badan na dziennej ;
Dzialce roboczej podiadcwg i %edno
badanie (m”)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem po2 600
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ warstwy
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5 | Wytrzymalos$¢ 7 — dniowa 3 400
6 | Wytrzymalo$¢ 28 — dniowa
7 | Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego cementem w wypadkach w wypadkach
watpliwych watpliwych
8 | Badanie cementu dla kazdej dostawy dla kazdej dostawy
9 | Badanie wody dla kazdego dla kazdego
watpliwego zrodla watpliwego zrodla
10 | Szczegolowe badania gruntu: uziarnienie, granica pltynnosci, przy kazdej zmianie | przy kazdej zmianie
wskaznik plastyczno$ci, zawarto$¢ czgsci organicznych, odczyn gruntu gruntu
pH, zawarto$¢ siarczandw, wskaznik piaskowy
X

pobierania materialow
6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w 2.3. powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawceg z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrodla pobierania materialow
oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy, w obecnosci
Inzyniera.

10.2. Wymagania dotyczqce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z Hucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnoké podinzna w sposob ciagly p'lanografe'm albo co 20 m lata na
kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac w punktach gléownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co najmniej
25 c¢m lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieroéwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latq.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie nie moze by przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz 5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Gruboé¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej 0 wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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6.4.8 Nosnosé podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Bn-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.
Tablic 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o Srednicy 30
Kategoria ruchu cm (MPa)
Pierwotny Mg Wtérny Mg
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zaggeszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu odksztalcenia M"; do pierwotnego

modutu odksztatcenia M'; jest nie wigkszy od 2,2.

MG/ M <22
10.3.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5. 1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudow¢ przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do
polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza). Dolozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne roboty do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru powinny by¢ zgodne z ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”. Jednostka obmiarowa jest m® (metr
kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. Ilo$¢ robot przedstawionych do obmiaru powinna by¢
zgodna z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inzyniera. Nie powinien on obejmowaC zadnych ilo$ci robot nie
zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Nadmierna grubos$¢ lub powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

QOdbior na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw, certyfikatéw zgodnosci z normg i badan jako$ciowych materialéw zgodnie z
ustaleniami ninigjszej ST.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wiasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” wg jednostek obmiaru okreslonych w pkt 7, zgodnie z obmiarem oraz po
sprawdzeniu jakosci robot.
Cena obejmuje wykonanie nast¢pujacych robot:
a) roboty pomiarowe i oznakowanie robot,
b) zaprojektowanie mieszanki,
¢) dowiezienie materiatow i sprzgtu,
d) oczyszczenie podloza, nawilzenie, ustawienie prowadnic,
e) ulozenie, zageszczenie i pielggnacja podbudowy,
f) rozbiorka prowadnic,

48



g) uporzadkowanie terenu,
h) wykonanie badan i pomiaréw,
i) odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481-  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-EN 197-1  Cement sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
3. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

4, PN-S-96012 Podbudowa i ulepszenie podloza z gruntu stabilizowanego cementem

DM.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z budow3 ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm na zjazdach w przekroju pohulicznym .

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego mchu samochodowego .

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scierania jest wykonana z kostki brukowej betonowej Pozostale okreslenia

Przewiduje si¢ zastosowanie wibroprasowanej betonowej kostki brakowej grubosci 8 cm w kolorze uzgodnionym z
Zamawiajacym. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest przedlozenie aprobaty
techniczne;.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw. Tekstura jednorodna w dangj partii. Kolor
jednolity dla calej partii, dopuszczalne nickontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce. Plam)’, zabrudzenia
Jliezmywalne woda - niedopuszczanie.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklgsnigeia nie
powinny przekracza¢ 2 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza;:

na dlugosci - +3 mm,

na szerokosci - +3 nim,

na grubosci - +5 mm.,

podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST, czg$cia rysunkowa
Dokumentacji Projektowe; i poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Wymagania og6lne podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne".

2.2. Stosowane materiat}'

2.2. 1. Kostka brakowa betonowa
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Ceclw fizvkomechaniczne betonowych kostek brukowych:

Lp. Cechy Wartos¢

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach. MPa, co najmniej a) $rednia z 6 kostek b) |60
najmnicjsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). |50

2 Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250, % nie wiecej niz 1

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania 1 odmrazania w 3% Brak
roztworze NaCl lub po 150 cyklach w wodzie: a) peknigcia 1 zarysowania powierzchni |5 20
licowych b) strata masy, %, nie wigcej nizc)  obnizenie wytrzymalosci na
$ciskanie nie wigcej niz, %

4 Scieralno$¢ na tarczy Bochmego wg PN-B-041 1 1. mm. nie wiecej niz 4,0
5 Szorstko$¢ - wskaznik szorstkosci SRT sprawdzony wahadlem angielskim nie 50
mnigjszy niz

Badanie kostki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z procedurami badawczymi ffiDiM. Ksztalt, kolor sposob
ukladania i pochodzenie kostki musi zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.2. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiadac ustaleniom ST D.08.01.01.

2.2.3. Piasek
Piasek na podsypke 1 do wypelniania spoin powinien spelniaC wymagania normy PN-B-06712.

2.24. Cement
Cement powinien odpowiadac ustaleniom ST D.04.06.02.

2.2.5.Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodel budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami
normy PN-88/B-32250), nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom OST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni Do wykonania
nawierzchni nalezy uzywaé:
- betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoiy plytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu ubijakami recznymi lub mechanicznymi

z czeseia robocza uniemozliwiajacq uszkodzenie kostki.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

4 2. Transport materialow
Wysokos¢ skladowania (stosu) kostki nie moze przekracza¢ I m.
Kostke betonowa mozna transportowac tylko na paletach.

5. Wykonanie rob6t

5,1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne wymagania wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00. . Wymagania ogélne".

5.2.Zalcres robot

Odcien 1 ksztalt kostki Wykonawca uzgodni zgodnie z pkt. 2. ninigjszej ST. Dopuszcza si¢ zmiang koloni \\
uzgodnieniu z Inzynierem.

Nawierzchnie nalezy ulozyé na przygotowanej wezesniej 1 oczyszczonej podbudowie z chudego betonu oraz na
podsypce cernentowo-piaskowej gr. 5 cm na zjazdach.

W miejscach, w ktdrych jest to wymagane ustawi¢ krawezniki betonowe zgodnie z ST D.08.01.01. Po wykonaniu
tych czynnosci nalez)" przy stapi¢ do ukladania podsypki cementowo - piaskowej 1:4.

Podsypke zagescié i wyprofilowa¢. Kostke nalezy uklada¢ w rzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi. Szczeliny
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miedzy kostkami powinny wynosié od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1.5 cm wyZej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdyZz w czasie wibrowania (ubljama) podsypka ulega zaggszczeniu. Po ulozeniu kostki.
szczeliny nalezy wypehnc piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek
brukowych zastosowa¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalez)' uzupehic szczeliny piaskiem i1 zamies¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakoSci robé6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00.,. Wymagania ogdlne".

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywama poszczegohmych elementow, zgodnosci wykonywanych
robét z Dokumentacja Projektowa 1 ST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywa¢ zaréwno w trakcie wykonywania robot.
jak i po ich zakonczeniu.

W zaleznosci od ocenianych cech 1 asortymentow sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub badanie.
Wykonawca przedlozy certyfikat zgodnosci na. material)' przeznaczone do wbudowania.

6.2. Kontrola materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkich materialéw w zakresie zgodnosci
zniniejsza ST 1 przedstawi je Inzynierowi do akceptacii.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie..

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2. i
wyniki badan przedstawia Inzynierow: do akceptacji.

6.3. Kontrola rob6t - czgstotliwos¢ 1 zakres Nalezy sprawdzic:

a) podsypke - zgodnie z ustaleniami pkt. 5.2.

b) prawidlowos$¢ ukladania i ubicia kostki brukowej wg pkt. 5.2 i na podstawie oceny wizualnej.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest zachowany i czy prawidlowos¢
desenia jest wystarczajaca.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni:
nieréwnosci podluzne nie powinny przekracza¢ 0.8 cm; pomiar 4-metrowa lata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04.
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0.5%,
rzedne wysoko$ciowe nawierzchni - réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm,
- uksztaltowanie osi - przesunigcie osi w planie w stosunku do projektowanej nie moze przekracza¢ 5 cm.
- szerokos¢ nawierzchni - tolerancja wynosi + 5 cm,
grubos¢ podsypki -tolerancja+1,0 cm.
Czestotliwo$é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m"
nawierzchni 1 w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.
Ponadto nalezy skontrolowac:
- pomiar szerokosci oraz powigzania spoin.
- sprawdzenie rodzaju 1 gatunku kostki.
- kontrola prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.
- prawidlowos$¢ ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym jednokrotnym opuszczeniu
ubijaka o masie 25 kg z wysokosci 15 cm na poszczegolne kostki.
7. Obmiar robét

Ogolne zasady podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne". Jednostka obmiaru jest 1
m” (metr kwadratow') wykonanej nawierzchni.

Powierzchnia nawierzchni przedstawionych do obmiaru powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, 1 ustaleniami
Inzyniera. Nie powinien on obejmowac zadnych ilosci nie zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Odbior robot powinien odbywac si¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. Odbior na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw, pomiarow
geodezyjnych (niwelagji) 1 badan jakosciowych materialow.
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9. Podstawa platnoSci

Zgodnie z ST DM.00.00.00. wg jednostek obmiaru okreslonych w p.7 zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu
jakosci robot.

Cena obejmuje wykonanie nastgpujacych robot:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- uzgodnienie koloru 1 ksztaltu kostki.

- dostarczenie materialow

- wykonanie podsypki.

- uloZenie 1 ubicie kostki,

- wypelnienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacije nawierzchni,

- wykonanie pomiaréw 1 badan.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania. Oraz normy 1

przepisy wymienione w przywolanych ST.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych nawierzchni jezdni podatnych IBDiM Warszawa 1997
Zalecenia IBDIM udzielania aprobat technicznych nr Z/96-03-002 Betonowa kostka brukowa. Warszawa 1998.

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy — budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem 1
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego na odcinku :
od km. 46+942 do km.94+210
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wyst¢pujace jako
linie segregacyjne lub krawg¢dziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzalki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
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1.4.8 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zolte], ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢ey lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.9. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.10. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.11. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobatg
techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktoérych jakos¢ budzi watpliwo$¢é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materialu do znakowania drég,
— mase brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone
sa w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystgpowaé w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig¢ pgdzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- 1 grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos$¢ na wodg 1 zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy 1 srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzegtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek

recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— sprz¢tu do badan, okreslonych w ST.

4. transport
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST 1
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nictrwalg farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatbw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z materialem uszorstniajacym.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania
drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesigey po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalosci
dluzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zolta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$é oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B 1 barwa oznakowania
wyrazong wspolrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$é wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$é wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoélrz¢dne chromatycznosci x 1
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,38

0,37

0,36 1~

0,35

034 17 -
>
0,33

0,32

0.3

028 029 03 031 032 033 034 035 036

X

Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspdlrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zoltej oznakowania
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Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix ™), klasa Q2,

Wartos$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciaggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— z0ltej, co najmniej 80 med m? Ix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyj¢to powierzchniowy wspoélczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspolczynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o perkosc1 > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmmej 250 mcd m” Ix”, klasa R4/5,
— bialej, na pozostalych drogach €O najmniej 200 mcd m?Ix", klasa R4,
—  206ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3,
Warto$¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prqdkoscx > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmmej 200 mcd m” Ix”', klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach €O najmniej 150 mcd m” Ix”, klasa R3
— zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m® Ix", klasa R2.
Warto$¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:
- bialej, na pozostalych drogach €O najmnie;j 100 mcd m?Ix"  klasa R2,
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m” Ix", klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kol przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sig¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

- w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji 1 wspolczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnig¢cia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sq wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng¢ rownomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x

1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
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Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiarow aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawg¢dziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie 1
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoélczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspolczynnikow
luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiarow wspoélczynnikow odblaskewosci i luminancji aparatami recznymi

Dlugosé odcinka, Cogtalinnsh Minimalna
Lp. pomiaréw, co ) s - s
km N ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |0d20do30 co 3 km 11
5 |[powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmmej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocen¢ liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w N-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych drogach.

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdlczynnik odblasku R;, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, mcd m™ > 200 R4
—  z06ltej tymczasowej Ix! > 150 R3
mcd m™
Ix!
2 | Wspolczynnik odblasku R;, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m™ > 150 R3
— z6ltej Ix! > 100 R2
med m”
Ix’
3 | Wspolczynnik odblasku R;, dla oznako- d m?
wania suchego od 7 miesiaca po m(i ‘u =100 R2
wykonaniu barwy bialej X
4 | Wspoélczynnik luminancji 8 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;, = >0,40 B3
- z6ltej > 0,30 B2
5 | Wspélczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej & >0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl
6 | Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j med m™ > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej Ix"! > 160 Q4
— 6ltej med m™ > 100 Q2
Ix!
mcd m™
Ix!
7 | Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m” > 100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowej Ix >130 Q3
— soltej mcd m” > 80 Q1
Ix!
mcd m”
Ix
8 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
9 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

10 | Czas schnigcia materialu na

nawierzchni h <1 "
— wdzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

4.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, oznakowania poziomego jest m> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robot,
noze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
= Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego wynoszacego 12 miesigcy...

9. podstawa platnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg

i, Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dn. 31 lipca 2002r ( Dz. U z dn. 12.10.2002r)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003r (Dz. U z
dn.14.10.2003r)

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1.  WSTEP

L1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru oznakowania  pionowego
stanowiacego element rob6t zwigzanych zbudowq ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych wpkt. 1.1 .

1.3. Zakres robdot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem, kontrola i
odbiorem znakow pionowych dla organizacji ruchu docelowej Sa to znaki $rednie:

- znaki ostrzegawcze,

- znaki zakazu i nakazu,

- znaki informacyjne,

- znaki uzupelniajace.

14. , Okreslenia podstawowe
1.4.1. 2riak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami

umieszczonymi na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku,
tarcza moze by¢ jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku.
Lico moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy -znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wsp6ldroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy ($ruby,
zaciski, itp.).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".
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1.5.  Ogélne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2, MATERIALY

2.1.  Podstawowe wymagania dotyczqce materiatow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z odpowiednia norma lub z aprobata
techniczng wydana przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakéw i tablic wraz z konstrukcjami wsporczymi
wytworcy, ktory posiada $wiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drog wydane przez
IBDiM Warszawa oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczenia wyrobdw znakiem bezpieczenstwa.

2.2.  Fundamenty znakow

Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach betonowych z betonu B15 wg PN-B-06250. Wymagania dla kruszywa wg PN-B-
06712, cement wg PN-B-19701, woda wg PN-B-32250.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarow znakow i tablic,
skladajacych sig¢ z:

- rur 0 60 mm ocynkowanych - dla znakéw,

- lacznikéw do mocowania elementéw konstrukcji,

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220. Powierzchnia zewngtrzna
i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obcigte
réwno i-prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunck
cynku RafwgPN-EN 1179

Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-H-93010. Powierzchnia powinna
by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.

Powloka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 %
i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo§¢ powloki cynkowej 160 urn.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci, nie moze wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwalo$ci znaku. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

24. Tarcze znakow

Tarcza znakéw powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm i powinna
by¢ calkowicie odporna w warunkach zasolenia. Wytrzymalos$¢ dla tarcz wzmocnionych co najmniej
155 MPa.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralnos¢ podczas
najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
Tarcze znakéw powinny by¢ oprawione w ramke aluminiows lub z podwdjnie zginana krawedzia.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia (tylna strona) musi by¢ zabezpieczone przy pomocy matowej
farby nie odblaskowej barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspolczynniku luminacji 0,08 do 0,10.
Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 jam.

2.5.  Powierzchnia odblaskowa

Powierzchnie odblaskowa powinna stanowi¢ folia odblaskowa 3M 11-giej generaciji (High Intensity).
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znakow.

Symbole na powierzchni lica powinny by¢ naniesione metoda sitodruku.

Spos6b polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ jej odklejenie od podioza
bez jej zniszczenia, nie moze wykazywac zadnych odklejen i rozwarstwien.
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2.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:

- nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy
lub dostawcy,

- data produkcji,
- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica,
- data ustawienia znaku.

2.7 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie
ich jako$ci i przydatnosci do robot.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

3.2 Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie zatadunku i wyladunku naleZzy stosowac:
- koparki kotowe lub gasienicowe* (wykopy pod fundamenty),'

- zurawie samochodowe o udzwigu do 4 ton (montaz znakéw),

- betoniarki przewozne (fundamenty na ,,mokro"),

- $rodki transportu materialtow

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

4.2. Transport

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu powinien odbywac si¢ $rodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenia.
5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczqce wykonywania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakéw i odleglo$¢ od krawedzi jezdni , krawedzi pobocza
umocnionego.

5.3. Wykonanie fundamentow dla konstrukcji

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gigbokosci wykopu, rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania fundamentow.

Gorna cze$é fundamentu powinna si¢ pokrywa¢ z powierzchnig pobocza lub byta nad nia wyniesiona
nie wyzej niz 3 cm, dla konstrukcji wsporczych poza korona drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 15 cm.

Wymiary fundamentéw znakéw ok. 0 40x90 cm.

54. Ustawienie znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢ zgodne z ,,Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach” [Dz. U. RP Zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.]
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.7.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2 Kontrola materiatow

Wszystkie uzyte materialy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Do kazdej
ilo$ci jednorazowo wysylanego materialu (np. beton) dofaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie prowadzonych rob6t nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek ustawienia:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz: + 1 %,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz: + 2 cm,
- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz:
2 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych, .
D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t przy - odnowie drogi krajowej Nr 72 Konin — Poddgbice - 1.6dZ , odcinki : gr. woj. - m.
Uniejow, od km. 46+942 do km.52+080:
m. Balin —m. Aleksandréw , od km. 55+550 do km.94+210.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem 20x30x100( przy chodnikach przylegajacych do jezdni oraz obwiednie
zewngtrzne zatok autobusowych)
- kamiennych zatopionych na tawie betonowej (mi¢dzy nawierzchnia bitumiczna i z kostki kamiennej wzdhuz zatok
autobusowych, jako opornik pod umocnienie kostkg¢ powierzchni skarp przy wlotach i wylotach przepustow)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe drogowe
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,

65



woda,

materialy do wykonania lawy pod krawgzniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Nalezy zastosowac¢ krawezniki:
- typ D (drogowy)
- rodzaj ,,a” (prostokatne scigte)
- odmiana —dwuwarstwowy
- gatunek 1 -Gl
- wymiary 20x30x100 1 15x30x100

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt 1 wymiary

Ksztalt
przedstawiono na
podano w tablicy 1.

Wymiary
podano w tablicy 1.

Dopuszczalne
kraweznikow
tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju

»
N, 77,
) (257
. 7’
i 7

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

W

L -

~¢

-l

"

| |-

Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow

'

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawg¢znikéw, cm
kraweznik | kraweznik 1 b h & d .
a a
20 30 min. 3 min. 12
b : 001 15 max. 7 | max. 15 1.6

krawgznikow betonowych
rysunku 1, a wymiary

krawgznikow betonowych

odchylki wymiaréw
betonowych podano w
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Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +38
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢é i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia krawg¢znikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i1 uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1
Nklestos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikow w 2
mm
Szczerby 1 ograniczajacych powierzchnie .
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm edopussezing
krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glgbokos¢, mm, max 6

Tablica 4. Wymiary krawgznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchylki, cm
h 22 +3 =2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +1,5
1 od 40 do 120 -

2.5.4. Wyglad zewng¢trzny

W ocenie wygladu zewngtrznego krawgznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢
pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [20].
2.5.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Typy krawgznikow
Rodzaj uszkodzen Drogowe
rodzaj,, A”
skrzywienie |licowych 0,3 cm

(wichrowa- | bocznych

nie sprawdza si¢
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tos¢ powierz- | stykowych
0,3 cm
chni) spodu nie sprawdza si¢

licowych  |dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni
jedno wglebienie wielkosci do 5 cm’, nie glebsze niz
0,5 cm, nie wynikajace z techniki wykonania faktury

wady bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-czen.
obrobki Wypuklos¢ poza lico pasa obrobionego na
powierzchni powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
(wglebienia puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony

i wypuklosci) chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa

obrobionego do 3 cm

2.5.6 Przechowywanie kraw¢znikow.
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian 1 wielkosci.
Krawgzniki drogowe nalezy ukladaé¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podkladkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ skladowanie krawgznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkladek pomigdzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
Krawezniki nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

1.5.7. Beton i jego skladniki
2.5.7.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkgcji krawgznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:
nasiakliwoscia, ponizej 4%,
$cieralno$cig na tarczy Boechmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.7..3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5.7.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.7. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom

punktu 2.4.4,
3. SPRZET
3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzgl¢dnieniem w szerokosci dna

vykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe powinna by¢ wykonana z oporem w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng
masg, zalewows.
5.4. Ustawienie kraweznikow
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gorej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ zabezpieczona oporem wykonanym z betonu
B-15 (w szalunku) starannie ubitym. Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraw¢znikow na lawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci€ 1 zmy¢ woda..

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania krawg¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzef wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikoéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rowno$¢ gomej powierzchni law.
Rownos¢ gormej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnia lawy i przylozona lata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie law.
Zageszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zaggszczajacego.
¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

¢) réowno$¢ gormej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomig¢dzy gorng powierzchnia krawgznika i przylozona lata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod lawg,
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wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego 1 kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod lawg,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie lawy z oporem,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw 1 zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement Cze$¢ 1 Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

17. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie

18. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

19. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki
Surowe

20. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe
1 drogowe.

10.2. Inne dokumenty
21. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot przy — budowie ulicy Sokolowskiej w Zgierzu

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulozenia chodnikow z brukowej kostki betonowej grub. 8cm. na kruszywie stabilizowanym cementem Rm=2.5 MPa
o grubosci warstwy 7cm. i podsypce cementowo- piaskowej grubosci 3cm. Nalezy wykonac chodnik szer 20,m
posadowiony mig¢dzy krawgznikiem betonowym od strony drogi 1 obrzezem betonowym 8x30x100 od strony
ogrodzen. Spadek poprzeczny powinien wynosi¢ 2% w stron¢ jezdni. Lokalizacja chodnika:
a) na chodniku
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkci.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne 1 proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostk¢ brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej
grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dlugosci £ 3 mm,
na szerokosci 3 mm,
na grubosci =5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
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a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wig¢cej niz 5
¢) obnizenie wytrzymalosci na S$ciskanic w stosunku do
wytrzymalosci probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nic
wigcej niz

Kostki powinny by¢ wyprodukowane z dodatkami plastyfikatorow i barwnikow —zgodnie z recepta.
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos¢, mniejsza nasiakliwos¢ 1 wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury 1 dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢eznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac mieszank¢ cementu 1 piasku w stosunku 1:4.

Podsypke nalezy wykona¢ w dwoch warstwach
Pierwsza warstwe nalezy rozlozy¢ na przygotowanym (zaggszczonym podlozu) , zwilzy¢ woda 1 zagesci¢ Grubosé
warstwy po zaggeszczeniu winna wynosi¢ 7cm. Nastgpnie rozlozy¢ druga warstwe i ulozy¢ kostke. Grubos¢ drugie;j
warstwy po zaggszczeniu winna wynosi¢ 3cm.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego z Inzynierem.

Kostke uklada si¢c na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Kostke nalezy uklada¢ w obrzezach trawnikowych o wymiarach 8x30x100 .

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢gpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢gcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczna.
Pozostale wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta:
o szerokosci do 3 m: +1cm,
o szerokosci powyzej 3m: +2cm,
szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

5.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadzac nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod lata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m”* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%. i
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogobline zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg, jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki,
ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1 Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-EN-197-1
5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-

03/04
7. BN-68/8931-01

BN-68/8931-04

10. przepisy zwigzane

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement Cze$¢ 1 Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem 1 lata.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét budowy ul. Sokotowskiej w Zgierzu.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
Obrzez chodnikowe 8x30x100 nalezy ustawic jako obramowanie chodnikow rperenéw-zatok-od-strony~
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
podsypka cementowo-piaskowa do wykonania law,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Nalezy wbudowac nizej wymieniony rodzaj obrzeza:
obrzeze wysokie (Ow), gatunek 1 (G1).
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach:
8 x 30 x 100 cm gat. 1: obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r

Ow 100 8 30 3




2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h &

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigé 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wkiestos¢ Iub wypuklos¢ powierzchni 1 krawedzi w 2
mm
Szczerby . ogramc'za_Ja(cych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gorme ($cieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2
dlugos¢, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza
niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasyi B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej i podsypki cementowo-piaskowej powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 , Krawegzniki betonowe” pkt 2.
3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprze¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
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4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materialéw
Transport pozostalych materialéw podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe™.
5. wykonanie robét
5.1. Ogédlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzgl¢dnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa grub.5cm. po
zaggszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta i zaggszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu 1 ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nie nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskows..

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogodine zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania betonowych obrzezy
chodnikowych przeznaczonych do ustawienia zgodnie z BN-80/6775-03/01 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.
6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) lawy z podsypki cementowo-piaskowej
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy
1  PN-B-04111 Scieralno$é na tarczy Bochmego
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

a

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-EN-197-1 Cement Cz¢s$¢ 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z  betonu.  Elementy
03/01 nawierzchni  drog, ulic, parkingdbw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty  budowlane z  betonu.  Elementy
03/04 nawierzchni  drog, ulic, parkingow 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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mieszanke betonowa i zagescic ja recznie lub w miar¢ mozliwosci wibratorem pograzalnym. Betonowanie powinno
by¢ wykonane ze szczegllng staranno$cia i moze by¢ wykonane w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Powierzchnie
zewngetrzne wykonanych $cianck powinny by gladkie, a beton zwarty i jednorodny. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Bezposrednio po ukonczeniu betonowania zaleca si¢ pokrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Pielggnacje betonu nalezy rozpocza¢ nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania i prowadzic¢ ja co najmniej 7 dni polewajac beton woda minimum 2 razy na dobg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Kontrolg jako$ci robot nalezy przeprowadzic w obecnosci przedstawiciela zarzadcy urzadzen podlegajacych
regulacji. Jakos¢ tych robot musi uzyska¢ akceptacje tych instytucji. Kontrola regulacji wysokosciowej studzienek
polega na ocenie jako$ci wybudowanego betonu i zgodnos$¢ gornej rz¢dnej pokrywy z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru  jest m’. Obmiar nie moze obejmowaé zadnych robét nie wystepujacych w
Dokumentacji Projektowej badz nie zaakceptowanych uprzednio przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym
terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Platnos¢
wg jednostek obmiarowych zgodnie z obmiarem i na podstawie odbioru robot.

Dokumentacja projektowa przewiduje wbudowanie betonu przy regulacji — zaworéw wodociagowych
Platno$¢ za wykonanie obejmuje:

— prace przygotowawcze, oznakowanie robot,

— dostarczenie na miejsce potrzebnych materialow i sprz¢tu,

dostarczenie na plac budowy skladnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

— Odwiezienie sprz¢tu po zakonczonych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Inne normy cytowane w niniejszej ST.

|

84



