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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem
osi trasy, wyznaczeniem punktow wysokosciowych dla Zadania: ,,REMONT WIADUKTU DROGOWEGO NAD
TOREM PKP W CIAGU ULIC CZERWINSKIEGO - DYGASINSKIEGO W ZGIERZU WRAZ Z UKLADEM
DROGOWYM”.
Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1.
Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace Robét zwigzanych z odtworzeniem w
terenie przebiegu trasy drogowej w terenie nizinnym zgodnie z Dokumentacja i obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy,
b) wyniesienie punktéw granicznych pasa drogowego wraz ze stabilizacja punktéw w terenie
¢) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,
d) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
g) odtworzenie lub wznowienie punktéw osnowy geodezyjnej 111 klasy,
h) wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu Robét,
i) wykonanie wszystkich niezbednych robét towarzyszacych,
j)  wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.
Okreslenie podstawowe
Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

Pozostale okres$lenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. Wymagania ogoélne.
Ogdlne wymagania dotyczqce Robdt

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

MATERIALY

Ogéline zasady dotyczgce materialdw

Ogolne zasady dotyczace materialéw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.
Rodzaje materialtow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZzdziem
lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dlugosci okolo
0.30m i §rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dlugo$é okoto 0.50 m i przekroj
prostokatny.

Do stabilizacji punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé betonowe stupki zaakceptowanie przez
Inzyniera. Powinny one spelnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji Producenta.

Sprzet

Ogélne zasady dotyczgce sprietu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Rodzaje sprzetu
Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
—  teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
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Rzgdne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cmv/km stosujac niwelacje podwdjng w nawiagzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przekazana przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
byé wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych Iub trzpieni stalowych, ktérych
usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granica robot.

Wyznaczenie prrekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
—  wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét ziemnych)
—  Wwyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku wykop6w glgbszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni
oraz wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych
we wszystkich punktach gléwnych trasy, zgodnie z dokumentacja projektows oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdline zasady kontroli jakosci Robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
Zasady kontroli jakosci Robdt

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robot

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogéne” pkt. 7.
Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Odbior Robot

Odbior Robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inspektorowi Nadzoru.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine ustalenia dotyczqce podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonania robt pomiarowych obejmuje:
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- laty

— tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
dokladnoéci pomiaru.

Transportu

Ogdlne zasady dotyczgce transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt. 4.
Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy 1 wyznaczenia zakresu
Robdt moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gléwne osi trasy i dostarczy¢
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktéw gléwnych w
terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia Robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych Robé6t z Dokumentacja Projektowa,
niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez InZyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé InZzyniera o jakichkolwiek biedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy..

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Zze Roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawcg.

Wszystkie Roboty, ktére baznjg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty poérednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Robdt
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 300 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz
trasy drogowej.
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—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy,

~  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

~  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie reperéw roboczych,

—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

~  wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu roboét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem ioznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i badafi,

- wykonanie wszystkich niezbednych robét towarzyszacych,

— odtworzenie lub wznowienie punktéw osnowy geodezyjnej Il klasy,

- wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

8. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

9. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6ézniejszymi zmianami).
10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY DARNINY I HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy darniny i humusu dla Zadania: ,,REMONT WIADUKTU DROGOWEGO NAD TOREM PKP W CIAGU
ULIC CZERWINSKIEGO — DYGASINSKIEGO W ZGIERZU WRAZ Z UKEADEM DROGOWYM?”.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
darniny humusu w ramach robét przygotowawczych.

Przewiduje si¢ zdjgcie daminy i humusu o grubosci 10 ¢cm z powierzchni terenu przeznaczonego pod
inwestycje.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okreéleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczgce sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Rob6t zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzysta¢: réwniarke, ladowarke, spycharke,
koparke i drobny sprzet reczny — topaty, szpadle inne.

Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

4. TRANSPORT

4.1, Ogédine zasady dotyczqce transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Rodzaje transportu

Darning i humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek lub przewozié transportem
samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczgce sprietu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usunigcie darniny i humusu.

5.3. Zakres wykonywanych Robot:
Darning i humus nalezy zdja¢ na glgboko$é jego zalegania, to jest rednio 10 cm. W miejscach, gdzie warstwa
humusu jest grubsza niz 10 cm nalezy ja zdjac na peing glebokos¢ zalegania.
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Zdjeta darning i humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zaggszczaniem, najezdzaniem
przez pojazdy. Przewiduje si¢ odwiezienie na wysypisko humusu nie przewidzianego do dalszego wykorzystania.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady dotyczgce kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robdt

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na ocenie zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa. Kontrola
powinna obejmowac oceng powierzchni zdjecia darniny i humusu, grubosci zdjetej warstwy darniny i humusu,
prawidlowosci spryzmowania darniny i humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczgce obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m ) zdjetej warstwy daminy i humusu, oraz metr szeécienny [m’]
dla wywozu darniny i humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady dotyczgce odbioru Robét
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Rodzaje odbioréw Robot
Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedlug zasad
podanych w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogélne”.

9, WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczgce warunkow platnosci
Ogolne zasady dotyczace warunk6w ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa ,
Placi si¢ za metr kwadratowy (m ) zdjetej darniny i humusu oraz za metr szescienny [m’] wywiezionej darniny
1 humusu.
Cena jednostkowa zdjgcia humusu obejmuje:
— wyznaczenie miejsc do zdjecia darniny i humusu,
~ koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,
- zdjecie damniny i humusu z wywozem poza teren budowy,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych rob6t towarzyszacych,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne., Wymagania i badania
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi w rejonie remontowanego wiaduktu drogowego w ciggu ulic Czerwienskiego
— Dygasiniskiego w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka
nawierzchni, kraweznikéw i chodnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogd6lne” pkt .1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialdw i ich skladowania, podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprze¢t do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet podany nizej lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e samochody cigzarowe
frezarki nawierzchni
koparki
lopaty i kilofy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw z rozbioérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Nalezy usuna¢ warstwe bitumiczng grubosci 10 cm, podbudowe z brukowca grubosci 20 ¢cm , krawezniki i z
chodnikow betonowe plytki chodnikowe oraz podbudowe .
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Wszystkie elementy z rozbiorki, ktére nadaj g si¢ do wykorzystania sa wlasnoscia Inwestora i powinny by¢ usuniete z
terenu budowy we wskazane miejsce, na koszt Wykonawcy. '

Materialy z rozbiérki nie nadajace si¢ do jakiegokolwiek wykorzystania s3 wlasnoscia Wykonawey i zostang
wywiezione z budowy na jego koszt.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana z dokladnoécia + 5 mm na calej szerokosci i w dostosowaniu do pochylen
zgodnych z dokumentacjg projektowa i ST.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie. Ponadto powinna by¢ wyposazona w
przenosnik tasmowy (sfrezowany destrukt bitumiczny jest przenoszony z jezdni na srodki transportu).

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt. Materiaty rozbiorkowe po frezowaniu s wlasnoscia Inwestora i powinny by¢ usunigte z terenu budowy
we wskazane miegjsce, na koszt Wykonawcy.

Wszystkie elementy z rozbiérki, ktore nadajg sie do wykorzystania sa wlasno$cig Inwestora i powinny by¢ usuniete z
terenu budowy we wskazane miejsce, na koszt Wykonawcy.

Materialy z rozbiérki nie nadajace si¢ do jakiegokolwiek wykorzystania sa wlasnosdcia Wykonawey i zostang
wywiezione z budowy na jego koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét,
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagani ogoélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wiznalnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do ewentualnego wykorzystania przez Inwestora.
6.2.1. Szeroko$é¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna zostaé wykonana na calej szerokosci nawierzchni.
6.2.2. Gleboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna zosta¢ wykonana na gleboko$é 10 cm.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowang z
dokladnoscig + 5 mm. Ponadto powinna byé wyposazona w przenosnik taSmowy (sfrezowany destrukt bitumiczny jest
przenoszony z jezdni na $rodki transportu).

Wykonawca moze uzywa¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wilasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zwigzang z rozbiérka dla nawierzchni i chodnikéw jest metr kwadratowy, dla
podbudowy metr szeécienny, dla kraweznikéw — metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania ogoélne” pkt. 9.

Iloéci wedlug przedmiaru

Nalezy rozebraé:
* warstwy bitumiczne frezowaniem na glebokosé ér. 10cm  m2
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¢ podbudowe z brukowca gr. 20 cm m2
e krawezniki betonowe m

® podbudowa gruzobetonowa m3
e  plytki chodnikowe m2.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuj dla rozbiorki warstw nawierzchni:

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki
e oznakowanie robdt
e frezowanie warstw bitumicznych
o zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inzyniera
e uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
Nie dotyczy
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D.04.00.00. PODBUDOWA

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem koryta i z zaggszczaniem podloza na drodze w rejonie remontowanego wiaduktu drogowego w ciagu ulic
Czerwieniskiego — Dygasifiskiego w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta na drodze
przewidzianej do przebudowy i na poszerzeniach do gigbokosci 40 cm wraz z profilowaniem pod nowa konstrukcje
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacja

ST D-M-00.00.00.”Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

2. Materialy
Zasady stosowania materiatow podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 2

3. Sprzet
Zasady stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 3

4.Transport
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

5.Wykonanie robét

Zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Gorna warstwa nasypu drogowego o grubosci 20 cm (bezposrednio pod konstrukcja) powinna osiggna¢ wskaznik
zageszezenia Is2>1,03

6.Kontrola jakoSci robét.
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 6. z zastrzezeniem dotyczacym pomiaréw rzednych
wysokos$ciowych z tolerancja +0;-2 cm.

7. Obmiar robét.
Warunki obmiaru robét podano w ST D-M -00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7

Jednostka obmiaru jest 1m?2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego koryta zgodnie z
dokumentacja projektows.

8. Odbiér robot

Odbiér wyprofilowanego i zaggszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t opisanych w ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”,

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z punktem 6.

9. Podstawa platnosci
Platnos¢ powinna nastapi¢ zgodnie z ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogblne”, na podstawie jednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng jakosci.
Nalezy wykona¢:
koryto glebokosci do 40 cm z wywozem gruntu wg przedmiaru m?2
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profilowanie i zaggszczenie podtoza pod konstrukcje nawierzchni wg przedmiaru m2

Cena wykonania 1 m2 podioza - koryta obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- dowiezienie sprzetu,
- odspojenie gruntu wyprofilowanie koryta lub podtoza i ewentualne wypeienie miejsc zanizonych,
- zaladunek i odwiezienie nadmiaru gruntu,
- zageszcezenie koryta, dowéz wody do zageszczenia,
- utrzymanie i ochrong ukonczonego koryta,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- odwiezienie sprzetu po zakoriczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane
Normy wedtug ST D-04.01.01 pkt 10.
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D.04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA Z PIASKU
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej (ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej z piasku pod konstrukcje nawierzchni drogi na drodze w rejonie remontowanego
wiaduktu w ciggu ulic Czerwienskiego — Dygasinskiego w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej z piasku gr. 10
cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacjg ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatow
Stosowne materiaty na warstwe odcinajgca sa:
- piaski.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajacej powinno spetnia¢ warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:
Dis

gdzie:
Dis . wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajacej
dgs wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren warstwy podloza
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej warunek szczelnosci musi by¢é
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odsaczajace;.

b) zageszczalno$ci okreslony zaleznoscig:

dso

U - wskaznik réZnoziarnisto$ci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % ziaren warstwy odsaczajacej
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10 % ziaren warstwy odsaczajacej
Piasek na warstwe odcinajaca powinien spelnia¢ norme PN-B-11113 dla gatunku 11 2
2.4, Sktadowanie materialéw
2.4.1. Skladowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno by¢ zorganizowane w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢é réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy odsgczajacej nalezy stosowac réwniarki, walce gladkie, wibracyjne lub ogumione;

w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowad rozktadanie reczne i zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt
Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. ”Wymagania ogdlne”

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D.04.01.01.,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi zgodnie z akceptacja
Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Grubosé¢ uktadania warstwy powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci 10 em warstwy po
zageszczeniu. Przed zageszczaniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéow
podtuznych i porzecznych. W miejscach, w ktérych uwidoczni si¢ segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia. Zaggszczenie
warstwy o przekroju daszkowym nalezy prowadzi¢ od krawedzi do osi natomiast przy spadku jednostronnym nalezy
wykonywac¢ od krawedzi dolnej do gérne;j.

Niero6wno$ci powstate podczas zagegszezania powinny by¢ uzupeiane i wyréwnane na biezaco.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczona ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, wedlug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odcinajacg uniemozliwia przeprowadzenie badania
proba Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny model odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931/02.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od 2% wartosci
bezwzglednej. W przypadku gdy wilgotnosé jest wyzsza kruszywo nalezy osuszy¢, jesli nizsza zwilzy¢ woda.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej.

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu , a przed utoZzeniem powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

Ewentualne koszty napraw obcigzaja Wykonawce
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéei robot podano w ST D-M-00.00.00.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych warstwy odsaczajacej podaje ponizsza tabela.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i | Minimalna czgstotliwosé badan i pomiaréw
pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy 3 razy
2. | Ré6wnosé podtuzna c0 20 m
3. [ROwno$é poprzeczna 3 razy
4. | Spadki poprzeczne 3 razy
5. | Rzedne wysokosciowe co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6. |Uksztaitowanie osi w]co100m
planie
7. | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach
8. | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m2

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej w wiecej niz + 10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wno$¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 %

6.3.5. Rzgdne wysokoéciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé - 2
cmi+ 0cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy,

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez wykonanie otworéw na calg jej glebokos¢, w odleglo$ci co najmniej
0,5 m od krawedzi niezwlocznie po zageszczeniu warstwy. Przynajmniej w 50% otworéw, grubo$¢ ta powinna by¢ co
najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od dopuszczalnego.
Dopuszczalne odchytki nie powinny przekraczaé +1 ¢cm -2 cm.

6.3.8. Zageszczanie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 wg BN-77/8931-12.
Jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtémego do pierwotnego modutu odksztalcenia okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02. Nie powinna
by¢ wigksza od 2,2,
Wilgotno$¢ kruszywa podezas zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigeksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru powinny byé zgodne z ST D-M-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt powinien odbywaé si¢ zgodnie z ST D-M-00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wizualnej, pomiardw,
certyfikatéw zgodnosci i badan jakosciowych materiatéw zgodnie z ustaleniami niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Nalezy wykonaé wg przedmiaru m? warstwy odsaczajacej gr. 10 cm

Cena obejmuje wykonanie nastepujacych robot:
- roboty pomiarowe,

- dowiezienie materialow i sprzetu,

- oczyszezenie i wyréwnanie podloza,

- ulozenie, zaggszczenie warstwy,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- utrzymanie warstwy.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka,
4.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
5.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcania nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i 1ata.
8 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na drodze w rejonie remontowanego
wiaduktu w ciagu ulic Czerwienskiego — Dygasiniskiego w Zgierzu.

1.2.Zakres stosowania ST
ST jest obowigzujacym dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z przebudowa mostu.

1.3.Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4.Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5.0gé6lne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1 Ogéblne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich skladowania i pozyskiwania, podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" punkt 2.

2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych do skropienia podbudéw asfaltowych i
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 .wg. WT.EmA 1999- Zeszyt IBDiM nr 60

2.3 Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99

2.4 Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tab.1

PL. [|Polaczenie nowych warstw Hlo§¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uplynniacza z
asfaltu w kg/m®.

1 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza | 0,5

2 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,3

3 Asfaltowa warstwa $cieralna 0.3

Zuzycie lepiszczy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spemieniu tych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego, zatykajacego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
-sprezarek
-zbiornikéw z woda
-szczotek recznych
-szczotek mechanicznych
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen przylegajacych do warstwy czyszczonej. Druga
szczotka powinna posiadaé¢ miekki elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzehni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:
-temperatury rozkladanego lepiszcza
-ci$nienia lepiszcza w kolektorze
-obrotéw pompy dozujacej lepiszcze
-predkosci poruszania si¢ skrapiarki
-wysokosci i dlugosci kolektora do rozk}adania lepiszcza
-dozatora lepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stale]
temperatury lepiszcza. )
Wykonawca powinien posiadac aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja do 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2.Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja
moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniem pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1
metr szescienny, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki, zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac
resztek lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 5.

5.2 Oczyszczenie podbudowy

Oczyszczenie warstw podbudowy polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Nie podlega skropieniu warstwa asfaltu twardolanego.
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5.3 Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpoczaé po oczyszczeniu jej i akceptacji przez Inzyniera .

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, w miejscach trudno
dostepnych - recznie, przy pomocy weza z dysza rozpryskowa.

Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

tablica 3.
Ip rodzaj lepiszcza Temperatury w
°C
1 emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
K1-60

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzania wynosi co najmnie;:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci 0,5+ 1,0 kg/m’* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy iloci 0,2 + 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien przeprowadzié¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3.Badania w czasie robdt
6.3.1.Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym , ze wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej warstwy wlasciwosci lepiszczy podane w Zeszycie Nr 60 IBDiM EmA-99 tabl. 1
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa".
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0géblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne" punkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- metr kwadratowy oczyszczonej powierzchni
- metr kwadratowy powierzchni skropione;j.
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8.0DBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera , jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Tlosci wedlug przedmiaru
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoséci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” punkt 9.
Nalezy wykonaé:

A. oczyszczenie warstw podbudowy i nawierzchni w m2

B. skropienie nawierzchni drogowych (poza asfaltem twardolanym) emulsjg w m2

9.2.Cena jednostki pomiarowej

Cena metra kwadratowego oczyszczania warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczanie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen
Cena metra kwadratowego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelianie nim skrapiarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem
- przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2.  PN-EN-12591 Wiasciwodci asfaltow drogowych

10.1 Inne

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe WT.EmA 1999- Zeszyt IBDiM nr 60
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z podbudows z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie na drodze w rejonie
remontowanego wiaduktu w ciagu ulic Czerwienskiego — Dygasifiskiego w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania specyfikacji technicznej
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na w/w drodze.

1.3. Zakres robot obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad ulozenia podbudowy pomocniczej z kruszywa
famanego z mechanicznym zageszczeniemy;
- na wiadukcie i na dojazdach drogowych grubos¢ 20 cm.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa frakcji 0/63 powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-8-06102,

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.(wg PN-S-06102)
Tablica 1.
‘Wymagania
Whasciwosci Podbudowa z kruszywa | Wedlug
famanego  (pomocnicza
istniejaca)
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych |od 2 do 12 PN-EN 933-1
niz 0,075 mm, % (m/m)
2 Zawartosé nadziarna, 10 PN-EN 933-1
% (m/m), nie wigcej niz
3 Oznaczanie sktadu ziarnowego. 40 PN-EN 933-1
Metoda przesiewania
4 Zawarto$¢ czeéei organicznych,
%(m/m), nie wigcej niz 1 AT
5 Badanie wskaznika | od 30 do 70 PN-EN 933-8
piaskowego.
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6 Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles

a) S$cieralno$¢ calkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 50
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 PN-B-06714-42
pelnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 35

7 Nasigkliwo$é, %(m/m), nie 5 PN-EN 1097-6
wiecej niz

8 Mrozoodporno$é, ubytek masy PN-EN 1367-1
po 25 cyklach zamraza- 10
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . ., PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-39
zawy lacznie, % (m/m), nie |-
wigcej niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714-28

przeliczeniu na SOz, %(m/m), | 1
nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$no$ci wy, mie-
szanki kruszywa, %, nie PN-S-06102 wg
mniejszy niz: 80 Zalacznika A

a) przy zaggszczeniu Ig > 1,0

3. Sprzet

3.1 Sprzg¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie uzupelnien istniejacej podbudowy
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zaggszczenin. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownika
Projektu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
2% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot,

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3.2 niniejszej ST.
Probki do badan pelych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Kierownika
Projektu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zageszczenie podbudowy

Zagegszczenie warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

E,
E,

< 22

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ , zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych oraz wymagania dotyczace wykonanej
podbudowy podano w tablicy 2.
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Tablica 2.
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i| Minimalna czestotliwos¢ | Wymagania (tolerancje)
pomiardéw pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km +10, -5 cm.
, o . co 20 m lata 4- metrowa na
2 Rownos¢ podiuzna kazdym  pasie ruchu (dla|20 mm
podbudowy pomocn.) BN-
68/8931-04
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km 20 mm
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m a na odcinkach|+0,-2 cm.
krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m +5cm
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej,zlecz nie rzadziej niz raz +10%, -15 %
na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj
niz raz na 2000 m’
- - 3
8 Uziarnienie mieszanki jedno badanie na 600m
9 Wilgotno$¢ mieszanki iw.
4 Badanie wlasciwosci kruszywa ﬁ;:enggi;e}ztll;ﬁls'uszy:va ! pray
wg tab. 1, pkt 2.3.2 J Zyw
8 Zageszczenie podbudowy: E,
- wskaznik odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach| — .~ <22
. E,
na kazde 1000 m
-ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m < 1.00mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

huiké6w poziomych.

W przypadku wykonywania dojazdéw do mostu jako odrgbnego zadania (poza przebudowa drogi), kazdy z dojazdow

nalezy traktowa¢ jako jedng dziatke.

6.4.2 Szeroko$¢ podbudowy

Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3 Nosno$¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 3
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Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o | Wskaznik Mak | Minimalny modut odksztal-

wskazniku | zageszczenia symalne UZIECIC | cenia mierzony plyta o

Whog nie | Iy nie sprezyste pod kolem, mm §rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obciazenia
obcigzenia |E,
E,

80 1,00 1,10 1,00 80 140

6.4.4. Zasady post¢gpowania przy niewlasciwych cechach geometrycznych podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyré6wnane i powtérnie
zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, nalezy poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng gruboéé do
potowy szerokosci pasa ruchu, dolozy¢ materialu i powtérne zagescic.

6.4.5. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupelni nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwna i ponownie zagesci.

Po wykonaniu tych robé6t , powinien nastapi¢ pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad.

6.4.6 Niewlasciwa nos§no$é podbudowy

Jezeli zbadana no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymagane]j no$nosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

7. Obmiar robdt
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Nalezy
wykona¢ podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:

- na przebudowywanym odcinku drogi, grubosci 20 em wg przedmiaru m2
- dodatkowa warstwa nad wiaduktem, srednia grubos¢ 20 em wg przedmiaru m2.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ poprawek na istniejacej podbudowie:
— prace pomiarowe,

123



OBIEKTY INZYNIERSKIE Zofia Kosz — Koszewska
94 -123 t6dZz, ul. Oszczepowa 54, tel. (48) 500 275 925

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie sprzetu 1 materiatow,

— przygotowanie i rozlozenie mieszanki kruszywa

— zageszczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2, PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-EN-933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
4. PN-EN-933-4 Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu
S. PN-EN-1097-5 Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie z wentylacja
6. PN-EN-1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
7. PN-EN-1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22, PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
23, PN-S-96035 Popioly lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar  ugiec¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.05.01. PODBUDOWA 1 VULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH CEMENTEM

Wstep
Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem dla Zadania: ,REMONT WIADUKTU DROGOWEGO NAD TOREM PKP W CIAGU ULIC CZERWINSKIEGO
- DYGASINSKIEGO W ZGIERZU WRAZ Z UKEADEM DROGOWYM?”.
Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza Rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie:
- warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5Mpa pod konstrukcijg jezdni i zatok autobusowych grub. 25¢m,
- warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5Mpa pod konstrukgje jezdni grub. 25cm,
- warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 0 Rm=2,5Mpa pod konstrukcje chodnika i zjazdéw z kostki grub. 15¢m,
- warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5Mpa pod rowy kryte grub. 15cm,
wraz z wszystkimi niezbgdnymi robotami towarzyszacymi.
Okreslenia podstawowe
Grunt stabilizowane cementem — mieszanka gruntu, cementu i wody, dobranych w optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoficzenia procesu wiazania cementu.
Stabilizacja cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng iloscia cementu i wody oraz ulozeniu,
wyprofilowaniu i zaggszczeniu wytworzonej mieszanki.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi w
p.1.4 ST DM-00.00.00 "Wymagania og6lne"
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét.
Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.1.5.

Materialy

Wymagania ogoine

Ogdlne wymagania dotyczace materialtow podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
Cement

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N i 32,5 R wedtug PN-EN 197-1:2002 Czgs¢ 1.

Cement powinien by¢ sypki, bez grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesigcy. Cement zawicrajacy
grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera, jezeli zaroby prébne wykaza wymaganga
wytrzymalo$é na $ciskanie i wymagana mrozoodpormosé.

Do stabilizacji nalezy uzywa¢ cement luzem i przechowywaé go w zbiorikach stalowych (silosach) izolowanych od dostgpu wilgoci.
Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna byé czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitng. W
przypadku innych Zrédet poboru wody nalezy wykona¢ badania chemiczne prébek wody lub wykona¢ zaroby probne mieszanki gruntu z cementem
przy uzyciu tej wody oraz analogiczne zaroby z zastosowaniem wody wodociggowej. Brak roznic w wytrzymatosci na $ciskanie probek
przechowywanych w takich samych warunkach potwierdza przydatnos¢ badanej wody do stabilizacji cementem.

2.4. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynik6éw badan laboratoryjnych wykonanych
wedlug metod podanych w PN-8-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé gruntu spelniajace wymagania
podane w Tablicy 1.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gry wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Ze wytrzymatosé na sciskani
i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p 2.5 Tablica 2.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosé Wymagania Badania wedlug
Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40mm, %(m/m), nie wigcej | 100
niz:
1 ziamn przechodzacych przez sito # 20mm, %(m/m), nie wigcej | 85 PN-B-04481
niz:
ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m), powyzej: 50
czastek mniejszych od 0,002mm, %(m/m)_, ponizej
20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznodci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
— : : o ;
6 Z:_iwaljtogc‘ siarczanéw, w przeliczenin na SO3, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wigcej niz:

Grunty nic spelniajace wymagan okreslonych w Tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
2.5. Wymagania dla warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu stabilizowanego cementem powinna spefniaé
ponizsze wymagania
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podloza

Lip Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni vvy(ijgz&n;g“ na  deiskanie probek nasyconych Wskaznik
drogowej 1o 7 dniach b0 28 dniach mrozoodpornosci

1 Ulepszone podioze od 1,0do 1,6 od 1,5do2,5 min. 0,6

sprzet

Wymagania ogdine
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Sprzet do wykonania Robdt
Do wykonania Robot nalezy stosowaé :
- wytwomie stacjonarne o pracy cyklicznej lub ciaglej do wytwarzania mieszanki. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu. Woda moze by¢ dozowana objgtosciowo.
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- uktadarki lub réwniarki do roztozenia mieszanki,
- walce ogumione i walce stalowe wibracyjne do zaggszczania mieszanki. W migjscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uZycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech geometrycznych warstwy.
Wydajnos¢ sprzg¢tu powinna byc taka, aby zapewni¢ ciaglo$¢ wykonywania warstwy przy zachowaniu warunkéw technologicznych
dotyczacych produkcji i wbudowywania mieszanki.

Transport

Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Transport materiatéw

Transport materialéw i gotowej mieszanki powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdzialajacy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu
wplywowi warunkéw atmosferycznych.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia

kolein.

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow.

Wydajno$¢ srodkéw transportowych musi byé dostosowana do wydajnosci wytworni i sprzetu do wbudowania mieszanki.
Wykonanie robét

Ogdine zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Skiad gruntu stabilizowanego cementem
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna wynosic¢ wigcej niz 8% w stosunku do masy gruntu. Zaleca si¢ taki doboér mieszanki, aby
warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem osiagneta wymagane wlasciwosci (Rn=2,5MPa) przy jak najmniejszej zawarto§ci cementu.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481:1988, o wigcej niz + 1 % (m/m).
Projektowanie skladu mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki.
Projekt sktadu mieszanki powinien uwzgledniag:
a./ wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wg zakresu podanego w niniejszej ST,
b./ wyniki badan cementu,
c./  wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobéw prébnych,
d./ wymagang zawarto§é w mieszance cementu,
e/ wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotno$ci optymalnej,
f/ wyniki badania jako$ci wody (tylko w przypadkach watpliwych) lub wyniki badan wg pkt.c) na probkach sporzadzonych z uzyciem
wody pitnej wodociagowe;.
Zaprojektowany sklad powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy mieszanki o wilasciwoéciach zgodnych z wymaganiami
okres§lonymi w tablicy 2.
Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w przypadkach objetych niniejsza ST zostala podana w p
1.3.
Warunki priystgpienia do Robot
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadoéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni..
Przygotowanie podlota
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, zaggszczone oraz rowne i czyste. Jezeli podioze wykazuje jakickolwick wady to powinny by¢ one
usunigte wedlug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wytwarzanie i transport mieszanki
Czas mieszania sktadnikéw wytwoérniach stacjonarych powinien gwarantowa¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1 %.
Transport mieszanki na miejsce wbudowania powinien odbywac¢ si¢ w sposéb nie dopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu srodkow
transportowych wskazanych w pkt. 4.
Profilowanie
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw poprzecznych i podtuznych
Mieszanka wyprodukowana w wytwémi powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubos¢ ukladania powinna
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczenin. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice (jesli sa stosowane) i
podioze zwilzyé woda
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Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszcezania warstwy.
Zageszczanie

Zaggszozanic warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, a w miejscach trudnodostepnych
nalezy stosowat zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Zaggszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strong osi jezdni.
Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sig¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w
strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sig w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny byé natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na petna gtgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem czasu
wigzania cementu. Przerwy w zageszczaniu nie moga byé dluzsze niz 30 minut.

Zaggszozanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszezenia mieszanki nie mnigjszego od 1,00 wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481:1988.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich
urzadzen obcych.
Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, ukladajac warstwe cata szerokoscia. W przeciwnym razie, przy warstwie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa naleZy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
whudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek Roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wiedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.
Pielegnacja i utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa powinna by¢ natychmiast poddana piclegnacji. Pielggnacj¢ nalezy przeprowadzié wg jednego z nastgpujacych

sposobow :
a./ skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi  $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym, w ilosci do 0.5 kg/m2, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera.
b./ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub 7 dni w
czasie suchej i wietrznej pogody.
c./ przykrycie na okres 7 dni nicprzepuszczalng folia plastykows, ulozona na zaklad o szerokosci co najmmiej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.
d./ przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najimniej 7 dni
Inne sposoby piclggnacji zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byé zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie stabilizowanej w okresie 7 dni od jej wykonania. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
Odcinek prébny
Wykonawca przed rozpoczgciem Rob6t powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia:
- prawidlowego doboru sprz¢tu do mieszania, rozkladania i zageszczania,
- okreslenia grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia,
Wielkos¢ i lokalizacja odcinka probnego powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Wiasciwe Roboty mogg by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektorem Nadzoru.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogélne kontroli jakosci Robot
Zasady ogd6lne kontroli jakosci Robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Badania przed przystgpieniem do Robét
Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektn sktadu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie okre$§lonym w pkt. 5.3.
Badania w czasie Robot
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania Rob6t podano w tablicy 2.
Tablica 2 Czestotliwo$é i zakres badah kontrolnych w czasie Rob6t

Czestotliwo$é badan
Minimalna ilo§¢ badan| Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce| warstwy przypadajaca na
roboczej. jedno badanie, [m’]

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m?

3 Zaggszezenie warstwy

4 Grubo§¢ warstwy 3 400 m*

5 Wytrzymato$é 7 i 28 dniowa na $ciskanie 6 probek 400 m*

i przy projektowaniu

6 ifiozciodpomast i w przypadkach watpliwych

7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania stalos¢ objgtosci wg PN-EN196-3:1996 oraz wytrzymatosé 28-
dniowa cementu wg. PN-EN196-1:1996. Dopuszcza sig oceng wytrzymatosci cementu na podstawie badania wytrzymatosci wezesnej (7-dniowej dla
cementu 32,5 i 2-dniowej dla cementu 32,5 R).
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Badania gruntu

Przy kazdej zmianie gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego whasciwosci okre$lone w tablicy 1 oraz opracowaé nowy sktad mieszanki wedlug
pkt. 5.3.

Uziarnienie gruntu nalezy badac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 2.

Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody lub okresli¢ jej przydatnos¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 2.5.
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki kontroluje si¢ po jej roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zaggszczania. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytworni mieszanki,

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okre§lonej w projekcie skladu tej mieszanki z tolerancja +1%.
Zageszezanie mieszanki

Zaggszezenie mieszanki i grubo$¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czgstotliwo$cia okreslong w tablicy 3.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedlug PN-B-
04481:1988.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo§é warstwy nie
moze rozni¢ sig od projektowanej o wigeej niz+ 1 cm.
Wytrzymato$é gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymalo$¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5.2.

Probki do badan nalezy pobraé z czestotliwoscia podang w tablicy 2 z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera pobieranie probek ze $rodkéw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Probki nalezy formowaé i
przechowywa¢ zgodnie z norma PN- S-96012:1997. Polowe liczby probek nalezy badac po 7 dniach i potowe po 28 dniach dojrzewania.
Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego cementem

Przy projektowaniu sktadu mieszanki oraz w przypadkach watpliwych nalezy na polecenie Inzyniera pobra¢ dodatkowe probki w celu
zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN- S-96012:1997
Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwoé¢ i zakres badaii i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiaréw

1 Szeroko§¢ podbudowy 10 razy na 1 km.

2 Rownos¢ podiuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu.
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km.

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km.

2 ﬁzﬁ;ﬁﬁﬁ:zﬁfy}aﬂic * co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, $rodku i na koficu luku poziomego.

Pomiary cech geometrycznych warstwy
Szerokosé warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm, z tym, ze szerokoé¢ ta powinna byé
wigksza od szeroko$ci warstwy lezacej wyzej o co najmniej 25 cm lub o warto$é podang w dokumentacii projektowe;.
Rownosé warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z
czgstotliwo$cig podana w tablicy 3.

Nier6wnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancja £0,5%.
Rzedne warstwy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0 cm i -1 cm.
Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci
okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigegj niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na peina grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanic
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubos$ci Wykonawca wykona naprawg podbudowy przez zerwanie wykonanej
warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
Niewlaéciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek begdzie mniejsza od wymaganej to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.
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Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z rozbiciem na grubosci i Rm.

Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru Robot

Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem podlegaja odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu na
zasadach okre$lonych w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Odbiér Robit

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowe;j (z rozdzialem na poszczegolne grubosci i Rm) wykonania Robot obegjmuje
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
- zakup i transport materiatoéw,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiczienie prowadnic (jesli sa stosowane) oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki,
- transport mieszanki na miejsca wbudowania,
- roziozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacje wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badai laboratoryjnych wymaganych w ST,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej warstwy.

Przepisy zwigzane

Normy

. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

.PN-EN 197-1:2002 Cz¢é¢ 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementéw powszechnego uzytku.
. PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

. PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i statosci objetosei.

. PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997 r.

~N Oy B W —
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem szczegdtowych specyfikacji technicznych ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
betonu asfaltowego na drodze w rejonie remontowanego wiaduktu w ciggu ulic Czerwieniskiego — Dygasifiskiego w
Zgierzu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zgodnie z
punktem 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
Z betonu asfaltowego gruboéci 8 cm o uziarnieniu 0/25.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre§lonym skiadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spelniajaca okre$lone wymagania.

1.4.4 .Podbudowa z betonu asfaltowego-warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora stanowi fragment
nosnej czeéci nawierzchni drogowe;j.

1.4.5.Beton asfaltowy-mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i
Zageszczona.

1.4.6.Podloze pod warstwe asfaltowg- powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5, Ogé6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D-35/50 spehiajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591

2.3.Wypehiacz
Nalezy stosowaé wypehiacz spelniajacy wymagania okreslone w PN-61/5-96504.

2.4 Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Pochodzenie kruszywa i jego jako$é powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Kierownika

Tablica 1. Wymagania wobec materiatlow do warstw z asfaltobetonu

Lp. | Rodzaj materialu -normy

Podbudowa KR-5

1 Kruszywo lamane zwykle i|klLII; gat. 1,2
granulowane z surowca skalnego oraz
sztucznego (zuzle)

wg PN-B-11112:1996
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2 Kruszywo tamane granulowane:
a) z surowca skalnego  oraz
sztucznego
b)z surowca sztucznego (zuzle)
w/g PN-B-11112:1996

3 Grys i zwir kruszony wg zatacznika G | kl. LII; Gat. 1,2

normy
PN-S- 96025
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 * Gat. 1,2
5 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN- EN-12591 podstawowy
6 Asfalt drogowy 35/50

wg PN-EN 12591

™) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale
cechy jak dlakl I; gat. 1

*) tylko wypeiacz wapienny

3) stosunek piasku lamanego do naturalnego w mieszance 1>1

2.5 Srodek adhezyjny

W przypadku , gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa ,oznaczona zgodnie z normag PN-84/B-06714.22 jest mniejsza
niz 80% wzglednie gdy spadek stabilno$ci prébek wykonanych w/g metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w
wodzie o temp. 60 ° C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno —asfaltowej powinien by¢é
stosowany Srodek adhezyjny zwiekszajacy przyczepnosé.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania betonéw asfaltowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét bitumicznych z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- Wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanej mineralno-

asfaltowych,

- skrapiarki,

- walcéw stalowych gladkich srednich

- walcéw stalowych gladkich ciezkich

- walcOw stalowych z wibracja

- rozkladarki z automatycznym sterowaniem: grubosci, réwnosci

- walcow ogumionych

- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub ze skrzyniami podgrzewanymi.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2.Transport materialéw

4.2.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-M.04.07.01.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi€c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spehieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdinymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych do wszystkich warstw
Nalezy dazy¢ do tego, by warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego cechowaly si¢ zwiekszong odpornoscia na trwate
, lepko-plastyczne odksztatcenia . Mozna to osiaga¢ przez:

1. odpowiedni dobdr materiatow

2. analityczny sposob projektowania

3. utrzymywanie rezimu technologicznego podczas wykonawstwa

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosci Podbudowa KR-5
1 Uziarnianie mieszanki, mm 0/25
Modut sztywnosci petzania -, Mpa >22,0
3 Stabilnos¢ wedlug Marshalla w temp. 60°C, (> 11,0
kN
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp 60°C,|1,5-3,5
mm
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla|4,0 - 8,0

zageszczonych 2 x 75 uderzen, % v/v

6 Wypetienie wolnej powierzchni w prébkach | <720
Marshalla, %

7 Grubos¢ warstwy w cm: 8

8 Zawartos$¢ asfaltu ,% m/m 3,0+4,7
9 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
10 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 4,5+9.0

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Kierownikem, Wykonawca dostarczy Kierownikowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanek mineralno - asfaltowych oraz wyniki badar laboratoryjnych :
- masy asfaltowej wytworzonej w/g opracowanej recepty
- wszystkich materialéw uzytych do wytworzenia masy (w/g opracowanej recepty).
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
¢  doborze sktadnikéw mieszanki,
e  doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
e  okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Mieszanki mineralno-bitumiczne na poszczegélne warstwy nawierzchni nalezy projektowaé w oparciu o norm¢ PN-S-
96025:2000 i tablice:
- podbudowa: tabl. B.3

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej

Mieszanke mineralno - asfaltowa produkuje si¢ otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob podredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja £ 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢:
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- dla 35/50 140°C =+ 170°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypemhiacza
uzyskala wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji, w zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe,
wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m”.

Powierzchnie czolowe wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajagcym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Kierownika.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda wlozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltows przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci i w/g zasad okreslonych w
ST D-04.03.01.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wilazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte emulsja lub
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Kierownika.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2h przy iloci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,
~ 0,5 h przy iloéci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Kierownika kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. | Skfadniki mieszanki
mineralno-asfaltowej KR-5
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; |+ 4,0
8,0;6,3;4,0;2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 Ziarna przechodzace przez sito o+ 1,5
oczkach # 0,075mm
4 Asfalt +0,3
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5.8. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do robét bitumicznych (co najmniej na 3 dni ), Wykonawca zobowiazany jest wykona¢
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstw
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Kierownika.

5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
Krawedzie kazdej ulozonej warstwy powinny by¢ réwno cigte lub wyprofilowane i pokryte emulsjg..
Wykonana warstwa powinna mie¢ jednolita strukture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia uloZonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2. (98%)

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podluzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.

Z1acze podiume ukladanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem zlacza podluznego podbudowy.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 - 140° C +
170°C

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélIne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien mie¢ komplet badann wszystkich materialow

stosowanych do wykonania podbudowy oraz zaakceptowane recepty przez Kierownika.

6.3 Badania dotyczace cech geometrycznych i wladciwosci podbudowy z betonu asfaltowego.
6.3.1.Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania warstw i po ich wykonaniu

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$é badan i | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw (tolerancje)

Badania po wykonaniu warstwy

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na km +5cm
2 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o
dhugosei 1 km +-0,5 %.
3 Réwno$¢ podluzna warstwy Kazdy pas ruchu mierzony|w/g Dziennika Ustw Nr 43 i

planografem lub réwnowazng [ Normy PN-S-96025
metoda (w/g planografu max. do
9 mm) Wartos¢ wskaznika IRI
nie moze przekraczaé 2,9 przy
50% wynikéw, 4,8 dla 80% i 7.8
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dla 100%
Roéwnos¢ poprzeczna warstwy Wszystkie warstwy co 5 m Wg tabl. 6

4 Rzedne wysoko$ciowe warstw | pomiar  rzednych  niwelacji | -lcm.,+Ocm

podhuznych i krawedzi co
2000m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10,0m.

5 Ziacz porzeczne i podiuzne Catkowicie zwigzane

powierzchnie przylegajace
powinny byé w jednym
poziomie.

6 Uksztattowanie osi w planie Wg pkt 4 +5¢cm.,

7 Grubos¢ wykonywanej warstwy |2 probki z kazdego pasa o pow. | w/g ST + 10%

3000m’

8 Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugosé réwno obcieta lub
wyprofilowana (1:1) i pokryta
asfaltem

9 Wyglad warstwy Cala powierzchnia Jednolita tekstura bez miejsc
porowatych i
przebitumowanych, tuszczacych
si¢ i spekanych

10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o pow. | w/g ST

do 3000m’

11 Wolna przestrzen warstwy jw. w/g ST

Badania w trakcie wbudowywania

12 Wiasciwodci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny) | Zgodnie z ST

jeden raz na 100Mg
13 Wiasciwosci wypeliacza 1 na 100 Mg Zgodnie z ST
14 Whasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej|Zgodnie z ST
Zmianie
15 Temperatura sktadnikéw | dozor ciagly, co 2godz. Zgodnie z ST
mieszanki mineralno - asfaltowej | Temperatura sktadnikéw MM
nie powinna byé wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury MMA

16 Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy zatadunku i w | Zgodnie z ST

mineralno - asfaltowe;j czasie whudowywania
17 Whasciwosci probek jeden raz dziennie Zgodnie z ST
18 Sktad mieszanki: Ziarna | raz dziennie, dozor ciagly
pozostajace na sitach o oczkach W/g recepty
# (mm): +40
31,5; 22,4;25,0; 20,0; 16,0; 12.8;
11,2;9,6; 8,0; 6,3; 5,0;4,0; 2,0

19 Sktad mieszanki: 0,85; 0,42;|raz dziennie, dozor ciagly W/g recepty
0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

20 Skiad mieszanki: ziarna | raz dziennie, dozér ciggly W/g recepty
przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +1,5

21 Asfalt W/g recepty
+0,3

W przypadku wykonywania dojazdéw do mostu jako odrgbnego zadania (poza przebudows drogi), kazdy z dojazdéw

nalezy traktowac¢ jako jedng dziatke.
Ponadto Wykonawca ma obowiazek wykonania badan dodatkowych na polecenie Kierownika

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstw asfaltowych nizej potozonej, nie ograniczonych kraweznikiem lub opomnikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie

mniej jednak niz 5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.-00.00.00 * Wymagania og6lne™ pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gé6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nalezy ulozy¢:
- warstwe podbudowy grub. 8 cm .
Zakres prac zgodny z przedmiarem.

Cena wykonania 1 metra kw. podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

wykonanie odcinka prébnego

oznakowanie robdt

dostarczenie materialow i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
odwiezienie sprzgtu i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1.Pn-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
5PN-EN-12591:2002  Wilasciwosci asfaltéw drogowych.

6. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe (badania).

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

8. Inne dokumenty

9 Rozporzadzenie. MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie .Dz.U Nr 43.

10 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcania i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym.
IBDiM- Zeszyt 48/1995.

8. Zeszyt nr 60 IBDiM EmA-99
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIA

D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Prredmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych specyfikaciji technicznej (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego.

L.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej (ST) stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstwy
$cieralnej, wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 .

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnychi pélsztywnych”, IBDiM - 1997 wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe WY
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziamieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre$lony sposéb, spelniajagca okre$lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢é
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugoéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami.
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2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spemiajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 .

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.2. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypeiacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 dla wypeiacza podstawowego i
zastepczego.

Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S8-96504:1961 .

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Ip. |Rodzaj materiau Wyrpagfm.ia wobec Ir.llateriak’)w w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 doKR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 , PN-B-11115:1998 a) ze
skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IT; gat.1, 2 kl. 1, ; gat.1
b) ze skat osadowych Jjw. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kL. L II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 K.I1I -
4 Grys 1 zwir kruszony z mnaturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypekniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50,D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES(O A,B,C, DES80 AB,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
1) tylko pod wzglgdem Scieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce
bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wigzacej, wyré6wnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

) ] Wymagania wobec materialéw w zaleznosci od
Lp. |Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1IlubKR?2 KR3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 , PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kl. 1, II; gat.1, 2 k. I, 11V, gat.1,2
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b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW. kL I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. I, I1; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl.L IO -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I II; gat.1, 2 Kkl I, 11V gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypeniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 .

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 .

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcéw stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

~ szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1, Transport materialow

4.1.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 .
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.1.2. Wypehniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodniomym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych

sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.

5.1.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek |KR 1 lubKR 2 [od KR 3 doKR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartosé 0od 0 dol6|od 0do 8

asfaltu od 0 ub od 0lub od 0O . od 0 od 0 od 0

1)
do 20 do 12,8 do 63 do 20 do 20 do 16 dol12,8

Przechodzi

przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+-100 [90+100 |100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 ©90+100 |100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 [87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74  [38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 5467 3050 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60  [22+40 55+70 57+75
4.0 40+70 45+76 60+100 39+50 [21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38  |21+36 30+42 35+48

zawartosé

ziam>2,0  |[(4171) |36+65) |20+59) |(62:71) [64479) |(58+70) |(52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28  [20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13<25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12422 12+22 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
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zawartosé
asfaltu w|5,086,5 |5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 [4,3+54 [4,8+6,0 |4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.1.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelia¢é wymagania podane w tablicy 6
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. | Wlasciwosci dcieralnej z BA w zaleznodci od kategorii
ruchu
KR 1lubKR 2 KR 3 doKR 6
Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (218)%
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2 3)
temperaturze 60° C, kN 23,3 2100
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d 2,0do4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0 do 4,0
5 vapozlmeme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 0d 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania skfadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 |[KR3 do KR6
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#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20

Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+=100 §5+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 | 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 | 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 | 53+80 55+76 45163 45+67 54+73
4,0 40+67 |42+69 45365 32+52 36+55 42+60
2,0 3055 |30+54 35+55 25+41 25+41 30+45

zawartosé

ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20=+40 |20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 [ 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 |[11s24 15+35 8+19 7+19 10=21
0,18 6+17 §+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu w | 4,3+5,8 14,3+58 |4,5+6,0 [4,0%5,5 4,0+5,5 4,3+5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od § do 13.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania
WYrOwnawczej

wobec

MMA, warstwy wigZacej,

i wzmacniajacej w

zalezno$ci od kategorii ruchu

KR'1 Iub KR2

odKR 3 do KR 6

Modut sztywnosci pelzania ”, MPa

nie wymaga si¢

> 16,0 (222)°

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75|=z8,0 (=6,0)” 211,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 0od 1,5d04,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %o(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 Wypoelmeme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 65,0 do 80,0 <750
Jw., % »
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0

2)

projektowania skltadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
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3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestoci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilogciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145°C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 0d 135°C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypemiacza uzyskala
wiadciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130°C do 160° C,

5.3. Przygotowanie podioia

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podloza
powinna by¢ sucha i czysta.

Nier6wnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podfoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podloze pod warstwe
§cieralng wigzacg i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnoéci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilo$ci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano
w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawgznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez InZyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego, kg/glz

Podloze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudf)wa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem

0d 0,3 do 0,5
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4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0d 0,2 do 0,5

5.4. Polgczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwg nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego kg/m

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub [ od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
~ 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.5. Warunki przystqpienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).
5.6. Zaréb probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci InZyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu

KRI1ImbKR2 |KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm; +5,0 +4,0
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3.0 120
0,85; 0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - .
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach
#0,075mm +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iloéci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy 7 betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie
5.3. '

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejéé walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Z¥cza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlgcze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepnga tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢é
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed priystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypeiniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
11.

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 . Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sie¢ wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wla$ciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wla$ciwo$ci wypemiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é wypemiacza.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
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Czgstotliwo$é badan
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badari na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  skladnikéw  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozér ciggly

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.

8 Wilasciwosci prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip.111p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [

6.2.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasdciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.3. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwoé¢ badan i pomiaréw

Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

Roéwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10 m

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 kim

1
2
3 RAwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4
5

Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 Zacza podluzne i poprzeczne cata dlugosé zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
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6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5
cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. |Drogiiplace . . -
§cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Of$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktérej tolerancja wynosi 5 mm.

6.3.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny byé catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$é obcigcia
pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sig i spekanych.

6.3.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzenn w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daly wyniki pozytywne.

jezeli wszystkie pomiary i badania

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2.PN-B-11112:1996
3.PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-5-04001:1967

9. PN-5-96504:1961

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badafi mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem itatg

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem

statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ ( SMA )

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania zwigzane z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z

mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej w dalszym ciggu mieszanka SMA na drodze w rejonie remontowanego
wiaduktu w ciggu ulic Czerwieniskiego — Dygasinskiego w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zastosowaniem
mieszanki SMA do wykonania na wiadukcie i na dojazdach warstwy $cieralnej grub. 5 cm. o uziarnieniu 0/12,8

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka SMA- mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grysu, piasku tamanego, piasku naturalnego,
wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, ukladana i

Zaggszczana na goraco.

1.4.2.Stabilizator- dodatek, np. polimer, wiékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy splyw mastyksu z powierzchni
gryso6w w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3.Srodek adhezyjny- substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4.Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania, sktadowania podano

w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Polimeroasfalt

Przewiduje si¢ stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, ktéry musi spelnia¢é wymagania TWT 2003
IBDiM [16] i posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypeniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-61/S-96504 dla wypelniacza
podstawowego.

2.4. Kruszywo

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy scieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na polerowanie.
Nie zaleca si¢ stosowa¢ gryséw wapiennych i dolomitowych.

Nalezy stosowa¢ kruszywo okres$lone w tab.1
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Rodzaj materiatu

Wymagania

Kruszywo lamane granulowane

a) ze skat magmowych i
przeobrazonych oraz inne w/g normy
wg PN-B-11112:1996

kL. LI Gat. 1

Grys i zwir kruszony wg zatacznika G
normy
PN-S- 96025

kL. I, Gat. 1,

Wypehiacz mineralny:

a) wg PN-61/8-96504

podstawowy

Polimeroasfalt
Tymcz. Wyt. Techn. Polimeroasfalty

IBDiM Wa-wa 2003

DE 80 A

1 tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy

jak dlakl I; gat. 1

*) tylko wypeiacz wapienny

2.5. Srodek stabilizujacy

Przewiduje sie zastosowanie widkien

celulozowych jako dodatku stabilizujacego grubosé blony mastyksu

wokot ziaren grysu. Zapobiega to sptywowi mieszanki w dolng cze¢é¢é warstwy i wysickom na powierzchnie w trakcie
walowania.
Srodek w postaci widkien powinien posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajaca do stosowania w
budownictwie drogowym.

2.5.1. Wymagania dla wiékien celulozowych

- zawartos$¢ celulozy

- $rednia dtugo$é wiokna
- §rednia grubo$¢ widkna
- pozostalo$¢ po spaleniu
- gestosé nasypowa

- wartos¢

2.5.2. Wymagania dla mieszanki typu SMA

75-80%

ok. 1100 mikrometrow

ok. 1100 mikrometrow

ok. 15% (850°C, 4h prazenia)
20-40 dem3

pH-7,5 +8

Cecha Wymaganie

Uziarnienie w polu dobrego uziarnienia wg OST

Zawarto$¢ lepiszcza % ponad 6,0

Lp
1
2
3

Zawartos¢ srodka stabilizujacego (w | 0,3
przeliczeniu na czyste widkna
celulozowe) w stosunku do calej
mieszanki mineralno — bitumiczne;)
%

Zawartos¢ $rodka adhezyjnego w (0,3
stosunku do asfaltu %

-09

Splywnos¢  oznaczona  metoda | ponizej 0,3

Schellenberga %

Wolna przestrzen w prdbkach|3 -4

Marshalla  zageszczonych  (2x75
uderzen) w temp. 135 °© C %
objeto$ciowych

Wolna przestrzen w  warstwie | 2,5
$cieralnej przed dopuszczeniem do
ruchu, % objetosciowych

-6,0

Wskaznik zgeszczenia warstwy, % | nie

mniej niz 98,0

Na etapie projektowania:
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9 Koleinowanie - predkos¢ przyrostu koleiny:
5,0 mm/h
- max. gl koleiny: 7,0 mm
10 | Modut sztywnosci > 16 MPa
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2.Sprzet do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé sic
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwomi stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora
- ukladarek do rozkladania mieszanki mineralno-asfaltowe;
- walcow stalowych gladkich srednich i cigzkich
- szczotek mechanicznych.
- skrapiarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024
4.2.2. Wypemhiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatéw.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszankg SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu trwajacego nie dluzej jak 2 godziny, mieszanka SMA musi byé przykryta
pokrowcem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.5.
5.2.Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA, wraz z wynikami badan wszystkich materiatéw

zastosowanych w projekcie recepty.
Projektowanie sktadu mieszanki polega na:
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- doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;
- doborze optymalnej ilosci asfaltu
Sktad mieszanki nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o norme¢ PN-S-96025:2000 Tablca E 4 .

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecno$ci Kierownika Projektu kontrolnej produkcji.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub do grysow do pojemnika
wagi, w czasie ich odwazania.

Temperatura mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju stabilizatora.

5.4.Przygotowanie podloza

Podloze - warstwa wigzaca - powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by$ sucha i dokladnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo).

Przed rozlozeniem mieszanki SMA podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltows. Brzegi kraweinikoéw oraz
innych urzadzen jak wlazy, wpusty, powinny by¢ posmarowane emulsja.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza od 5 st.
C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru ( v> 16 m/ s).

5.6. Ukladanie i zag¢szczenie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ ukladana mechanicznie, w spos6b ciagly, ukladarka z wlaczong wibracja i jesli
mozliwe cala szerokodcia. Elementy ukladarki rozkladajgce 1 doggszczajace powinny byé podgrzane przed
rozpoczgciem robdt. Jeéli za uktadarka wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu
wybra¢ topata i uzupehié nowa.

Mieszanka SMA powinna by¢ zagegszczona walcami stalowymi gladkimi. Zageszczenie nie powinno
powodowaé wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

Mieszanka musi by¢ uktadana w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych w temperaturze otoczenia nie mnigjszej
niz 10 °C,

W celu uszorstnienia nawierzchni, goraca warstwe w czasie jej zaggszczania powinno posypaé si¢ suchym,
tamanym piaskiem w ilo$ci okoto 1kg/ m” lub suchym grysem od 2 mm do 4 mm w ilosci od 1 do 2 kg/ m®. Korzystne
jest rowniez stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1% m/m). Rozsypane kruszywo powinno
by¢ uwatowane walcem stalowym.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna ta§ma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany prze Kierownika Projektu.

Za zgoda Kierownika Projektu, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badati i pomiaréw w czasie wykonywania i po wykonaniu

nawierzchni z mieszanki SMA.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i | Dopuszczalne odchylki
pomiaréw (tolerancje)

Badania po wykonaniu warstw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na km +5cm

2 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o
dhugosci 1 km + -0,5 %.

3 Roéwnos¢ podluzna warstwy Kazdy pas ruchu mierzony|w/g Dziennika Ustw Nr 43 i
planografem Iub réwnowazng | Normy BN-68/8931-04
metoda (w/g planografu max. do
9 mm) Warto$¢ wskaznika IRI
nie moze przekraczaé 2,9 przy
50% wynikéw, 4,8 dla 80% 1 7.8
dla 100%

ROwnos¢ poprzeczna CoS5m

4 Rzgdne wysokosciowe warstw | pomiar  rzednych  niwelacji | -1cm.,+0Ocm
podluznych i krawedzi  co
20,0m, a na  odcinkach
krzywoliniowych co 10,0m.

5 Zlacz porzeczne i podiuzne Calkowicie zwiazane | Calkowicie zwigzane
powierzchnie przylegajace | powierzchnie przylegajace
powinny by¢ w  jednym |powinny byé w jednym
poziomie. poziomie.

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy +5cm.

7 Grubos¢ wykonywanej warstwy |2 prébki z kazdego pasa o pow. [ w/g ST £ 10%
3000m’

8 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé rowno obcieta lub
wyprofilowana (1:1) i pokryta
asfaltem '

9 Wyglad warstwy Catla powierzchnia Jednolita tekstura bez miejsc
porowatych i
przebitumowanych, luszczgcych
sie i spekanych

10 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o pow. | w/g ST
3000m’

11 Wolna przestrzen warstwy jw. w/g ST

Badania w trakcie wbudowywania

12 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny) | Zgodnie z ST
jeden raz na 100Mg

13 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg Zgodnie z ST

14 Wiasciwosci kruszywa I na 200 Mg i przy kazdej|Zgodnie z ST
zZmianie

15 Temperatura sktadnik6éw | dozor ciagly, co 2godz. Zgodnie z ST

mieszanki mineralno - asfaltowej | Temperatura skladnikéw MM
nie powinna byé wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury MMA

16 Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy zaladunku i w | Zgodnie z ST

mineralno - asfaltowej czasie wbudowywania

17 Whasciwosci probek jeden raz dziennie Zgodnie z ST

18 Asfalt W/g recepty
+0,3

W przypadku wykonywania dojazdé6w do mostu jako odrebnego zadania (poza przebudows drogi), kazdy z dojazdéw

nalezy traktowac jako jedng dziatke.

153




OBIEKTY INZYNIERSKIE Zofia Kosz — Koszewska
94 123 tédZ, ul. Oszczepowa 54,  tel. (48) 500 275 925

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3.Sklad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001, pobranej probki w trakcie ukladania mieszanki.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta , z tolerancjg podang ponizej. Dopuszczalne odchylki od wartoéci podanych w
recepcie wynosza dla:
- ziam frakcji powyzej 2 mm +4%
- ziarn frakcji od 0,075 do 2mm = 2%
- ziarn frakcji ponizej 0,075 mm £ 1,5%
- asfaltu +0,3%

6.4 Badania dotyczjce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1 Ré6wno$¢ nawierzchni

Sposéb pomiaru nieréwnosci podtuznej nawierzchni nalezy nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.
Przy pomiarze planografem nalezy wykona¢ zgodnie z norma BN-68/8931-04 [6]. Nieréwnos$ci nie moga przekraczac
dopuszczalnych wartoéci 4 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata. Nieréwnoéci nie moga przekraczad
dopuszczalnych wartosci 4 mm.
Rozporzadzenie MTiGW — Dz.U Nr43 z dn.14.05.1999r. .-nakazuje nieréwnosci podiuzne mierzy¢ metoda
profilometryczna przy uzyciu sprzetu rejestrujacego nier6wnosé w jednostkach IRI, lub metoda taty i klina mierzac nie
rzadziej niz 10 m( réwnos$¢ podhuzmna) i co 5 m (réwno$¢ poprzeczna). Przy wykonaniu 100% pomiaréw , odchylenia
réowno$ci nie moga przekracza¢ wartosci 5 mm.

6.4.2 Zlacza podluine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zfgcza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.3 Wyglad nawierzchni
Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonywa¢ przez ogledziny calej nawierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszef, a wolne grysy
zastosowane do uszorstnienia powinny by¢ usunigte.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ ze zgodne z dokumentacja , ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Nalezy wykona¢ wg przedmiarn m2 nawierzchni z mieszanki grysowo - mastyksowej SMA grubosci 5 cm

Cena jednostki 1 metra kw nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robdt
- oczyszczenie podloza
- skropienie podloza
- dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA
- posypanie grysem i przywatowanie
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.PN-B-11112/96 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych.

2.PN-B-11113/96 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3.PN-C-04024/91 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

4.PN-5-04001/67 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

5.PN-8-96504/61 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

6.BN-68/8931-04/68 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

7. PN-8-96025/2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe (wymagania)
10.2.Inne dokumenty

8.Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, 1984.

9.ZW-SMA 95. IBDiM, 1995

10. Norma PN-65/C-96170: ,,Asfalty drogowe”.

11.Zeszyt Nr 60 IBDiM EmA-99 (emulsje asfaltowe)

12.Rozporzadzenie RM - Dz. U. nr 43

Tymcz. Wyt. Techn. Polimeroasfalty IBDIM Wa-wa 2003
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA SKARP

Wstep

Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp dla
zadania: ,REMONT WIADUKTU DROGOWEGO NAD TOREM PKP W CIAGU ULIC CZERWINSKIEGO - DYGASINSKIEGO W
ZGIERZU WRAZ Z UKEADEM DROGOWYM?”,
Zakres stosowania ST
ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1
Zakres sobot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot okreslonych w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z
umocnieniem skarp, rowéw i sciekow.
i §ciekow.
Zakres rzeczowy obgjmuje:
— umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem grubosci 10 cm,
— umocnienie skarp mata przeciwerozyjna,
- darniowanie,

Okreslenia podstawowe
Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Humus - ziemia ro§linna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.4. Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami ro$linno$ci trawiastej.
1.4.5. Darniowanie - pokrycie damina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby damina do niej przyrosia.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczgce Robdt
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczqce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.
Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowdw objetymi niniejsza ST sa:

- humus,

— nasiona traw,

— mata przeciwerozyjna,

—  plyty azurowe,

—  damina

—  szpilki, paliki i pale,
Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada

nastgpujacym kryteriom:
(a) optymalny sklad granulometryczny:
e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 -18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,
(b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,
(c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
(d) kwasowo$¢ pH >35,5.

Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.
Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych plugéw i
krojow. Platy lub tasmy wycigtej daminy, w zaleznoci od gruntu, na jakim beda uktadane, powinny mieé szeroko$é od 25 do 50 cm i grubosé od 6
do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Ulozone
stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych daming przed zanieczyszczeniem.
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SPRZET

Ogdine wymagania dotyczqce sprietu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
Sprzet do wykonania Robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— walcow gtadkich i zebrowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport materialéw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiemnym zawilgoceniem.

Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnic z wymaganiami BN-88/6731-08

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robdét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.
Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siegad poza gorna
krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzehni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome Iub pod katem 30° do 45°
o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.
Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub Jjesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokic wykopy) pozbawione ziemi ro$linnej obsiewa si¢ bez ich uprzedniego
humusowania, w nizej podany sposob:
— powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie woda, przykrywa pocicta stomg w ilosci ok. 400 g/m?, a

nastepnie skrapia emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

— powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
Darniowanie
Damiowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do kofica maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i pazdziemiku.
Powierzchnia przeznaczona do damiowania powinna by¢ dokladnic wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa humusu.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé
inne zabiegi chronigce dam przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

OBMIAR ROBOT

Ogdélne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) darniowania, humusowanie i obsiania skarp trawa.

ODBIOR ROBOT

0golne zasady odbioru Robot

Ogoélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Zasady postgpowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usunaé je w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

Wielkos¢ oraz sposob naliczania potracen za wadliwe wykonanie elementu robdt okre$laja Warunki Kontraktu,

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp i rowéw przez darniowanie, humusowanie i obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow
— wbudowani¢ materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeii,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoda pomiaru cech geometrycznych

Inne materialy

10 Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne.

11 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego drog
dla zadania: ,,REMONT WIADUKTU DROGOWEGO NAD TOREM PKP W CIAGU ULIC CZERWINSKIEGO — DYGASINSKIEGO W
ZGIERZU WRAZ Z UKEADEM DROGOWYM”.
Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST stanowig wymagania dotyczace Robot zwiazanych z wykonywaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania
poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi, odblaskowymi o barwie biatej na calym odcinku, montaz punktowych elementow
odblaskowych wraz z wszystkimi niezbgdnymi robotami towarzyszacymi.
OkreSlenia podstawowe
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych tub
podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
Znaki podtuzne - linic rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagle.
Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce migjsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdéw.
Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne migjsca na nawierzchni.
Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, kt6re moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te moga byé
retrorefleksyjne.
Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.
Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wiapianie, wbudowanie lub w inny sposéb.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych
(biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.
Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosei oznakowania w nocy.
Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne" p. 1.4.
Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wymagania og6lne dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

MATERIALY

Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 2.
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiadaé wazna Aprobate Techniczng wydang przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow, a dostawca materialu musi wystawi¢ Deklaracje Zgodnosci z Aprobata lub Polska Norma dla dostarczonego
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
Inzynier nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktore nie bedg miaty Aprobaty Techniczne;.
Badanie materialéw, ktérych jako$§¢ budzi watpliwo$é
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punktach 0 ~ 2.5. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce przez niego
autoryzowanej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55.
Oznakowanie opakowai
Wykonawca powinien Zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drég bylo wykonane
zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,
masg brutto i netto,
numer partii i dat¢ produkcji,
informacje o szkodliwosci i klasic zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéow,
Znak Budowlany.
Przepisy okre§lajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone s3 w ,,Warunkach
technicznych POD-97”,
Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowania grubowarstwowego
Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 3 mm do 5
mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
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Whasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$é na wodg i zawiera nie
wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnego musza by¢ poddane powierzchniowej obrobcee silanowej.

Wiasciwosci kulek szklanych okregla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy, ktérym nalezy uszorstnia¢ oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy
nie moze zawicraé wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie
$rodowiska.

1.5.5. Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$é w
nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odblysnik, bedacy czgsdcia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

- szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i
nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawegdzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych
przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PLO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem
pelnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajagcym $wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterii tzw. aktywne PEO. Nie
mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spelniaja tg¢ sama funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

Wtasciwoéci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sa w normie zharmonizowanej i odpowiednich
aprobatach technicznych.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
srodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§é swoich wilasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okres§lonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogoélne" pkt. 3. Sprzet powinien by¢ dostosowany do
rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju oznakowania,
Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowac nastgpujgcy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:
szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki r¢czne,
frezarki,
sprezarki,
malowarki,
ukladarki mas chemoutwardzalnych,
sprzet do badan, okre$lonych w ST.

TRANSPORT

‘Wymagania ogélne dotyczjce transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 4.
Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

Zasady ogolne wykonania robét
Zasady ogdlne wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 5.
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Warunki atmesferyczne

W czasic wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od 5°C a wilgotnos¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej
wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materialu uzywanego do znakowania.

Jednorodnos$é nawierzchni oznakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni oznakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nic wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni inie maja wigkszego rozmiaru niz 15 % powierzchni oznakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.

Przygotowanie podioza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchni¢ nawierzehni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow
i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nictrwaly farbg, np. farbe silnie rozcieficzona rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek, poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne z projektem, mozina
przedznakowania nie wykonywac.

‘Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z poniZszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ warstwa w postaci mniej lub bardziej regularnych kropel, o grubosci min 3 mm zachowujac wymiary
obrysowe poszczeg6lnych elementéw oznakowania. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowacé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
piytce szklangj lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Material musi pokrywaé nie mniej niz 65% powierzchni w liniach obrysowych
oznakowania. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézmié od ilosci ustalonej(min.
3 kg), wigeej niz 0 20%. Struktura oznakowania powinna zapewnié¢ swobodny odptyw wody z nawierzchni jezdni.

W przypadku wszystkich znakéw podtuznych prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku strzatek i znakoéw uzupetniajacych oznakowanie
wykonywane jest rgcznie.

Wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
~Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni
i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepnoéé przyklejanych:
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigeia istnigjacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnig, w spos6b zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaty farba barwy czamej.

Pozostatosci materiatéw po usunigein oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w migjsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT (ZGODNE Z PN-EN 1436: 2000)

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno byé
wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.
Badania wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego
Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminacji i barwa wyznaczong przez wspotrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary
wykonuje sig kolorymetrem o nastgpujgcych parametrach: geometria strumienia $wiatla 45/0 (kat padania $wiatta mierzony do normalnej powierzchni
45° - 5°, kqt odbicia 0° - 10°), wzorcowe Zrodlo $wiatta D65 zgodne z publikacja CIE nr 15.2, powierzchnia pomiary minimum 5 cm2, a w przypadku
bardzo szorstkich powierzehni 25 em’. Liczba punktéw pomiaru powinna wynosié 5, na oznakowaniu uzywanym 8.
Dla farb bialych wspéfczynnik luminacji znakowania droég powinien wynosi¢ dla $wiezego znakowania nie mniej niz 0.55 a dla
uzywanego znakowania - 0.30.
Punkt o wspélrzgdnych chromatycznodei x i y dla suchego znakowania powinien zmiesci¢ sig w polu o nastgpujacych wspotrzednych

granicznych:
k)  w dniu naniesicnia
X 0.307 0.347 0.337 0297
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y 0.307 0.347 0.357 0317

)} w trakcie eksploatacji

X 0.319 0.359 0.337 0.297
0.295 0.335 0.357 0.317

Widzialno§¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto gestoéé powierzchniowa wspdtczynnika odblasku (tzw. retroodbicia) RL [med/m?, 1x] mierzong
wedlug POD-97.

Dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy gesto$¢é powierzchniowa wspoétczynnika odblasku powinna wynosié:

a)  dla farb do trwalego i diugotrwatego znakowania:

$wieze znakowanic nie mniej niz 150 med/m?, Ix

uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 med/m?, Ix

b)  dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 med/m?, Ix
Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko§ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadlem angielskim. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci S0 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wskaznik szorstko$ci na $wiezym oznakowaniu byt nie mnigjszy niz 50 jednostek SRT, w uzywanym oznakowaniu nie
mniejszy niz 45 jednostek SRT.

Trwato$§¢ oznakowania
Trwalos¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi wg POD-97 powinna
wynosi¢ po 12 miesiacach cksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.
Czas schnigcia oznakowania
Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta farb 1 nie powinien by¢ diuzszy niz 1 h.
Grubo$¢ znakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego,
nie mniej niz 3 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, je§li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami, nastgpujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.,
wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,
pomiar wilgotnosci bezwzglgdnej powietrza, zgodnie z p. 5.2.,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2,
badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,
pomiar czasu schnigcia, zgodnie z p. 2.6.,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja,
wizualna oceng réwnomiernosei skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protok6! i wraz z trzema probkami na blasze (300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu gwarancji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki badan:

widzialno$¢ w dzien,
widzialno$¢ w nocy,
szorstkos$é,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedtug metod okre§lonych w POD-97.
- Badania wykonania znakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemn ST,
nast¢pujace badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakowar,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementoéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

—  wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

—  wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow, rownomiernosci przyklejenia elementow na calej dtugoscei linii,

zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w ST, Wykonawca przechowuje do
czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego InZynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy,
na probkach zdjgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnoéé z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych
badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

. . Materiaty do znakowania
Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do
znakowania: N
1 - rozpuszczalnikéw organicznych: ;’ Egﬁ; ok
- rozpuszczalnikdw aromatycznych: ?
- benzenu i rozpuszezalnikdéw chlorowanych: % (m/m) 0
2 |Wspolezynnik zalamania $wiatta kulek szklanych: wspolcz. >1.5
Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym
3 dla oznakowania $wiezego barwy:
: ;ﬁ:{na nawierzchni asfaltowej: med m? Ikt > 130
J: med m? Ix! > 100
Wspéiczynnik luminancji B dla oznakowania
4 §wiezego barwy:
- bialej: wspdlcz. B 2 0.60
- zoltej: wspdlez. B >0.40
Powierzchniowy  wspoOiczynnik  odblasku  dla
5 oznakowania SwieZego w stanie suchym barwy:
) ::;::—' med m? Ix”! > 300
J: med m? Ix! =200
Szorstkos¢ oznakowania: wskaznik
6 |- $wiezego: SRT 250
- uzywanego (po 3 mies.): SRT >45
Trwalos¢ oznakowania wykonanego:
7 |- farbami wodorozcienczalnymi: wskaznik 25
- pozostalymi materiatami: wskaznik >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni: h <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni:
9 |- bez mikrokulek szklanych: pm -
- z mikrokulkami szklanymi: mm <5
Okres stalosci wlasciwoscei materiatéow do znakowania| . .
10 . miesigcy 26
przy sktadowaniu:

Tolerancje wymiaréow oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
powinny odpowiadaé nast¢pujacym warunkom:
szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 50 mm,
dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegad od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej
niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
diugosei.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka pomiarows oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m?] powierzchni naniesionych znakéw. Jednostka pomiarowg dla
punktowych elementéw odblaskowych sztuka [szt.].

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wedlug punktu 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakowania materialem grubowarstwowym,
usunigeiu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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Odbiér ostateczny
QOdbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan jakos$ciowych
okre§lonych w pkt. 2 - 6.
Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego ponizej. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone w POD-97.
Zaleca si¢ stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan grubowarstwowych, np. na
nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi pozadane jest skrdcié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesiecy.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania Robdt obejmuje:
oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Robét,
zakup 1 transport materiatow,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
Cena 1szt. punktowych elementow odblaskowych obejmuje:
oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Robot,
zakup transport materiatéw,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszezenie podioza (nawierzchni),
montaz punktowych elementéw odblaskowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. DIN 67520 Cz3 Materialy retroreflcksyjne w bezpieczefistwiec ruchu. Fotometryczna ocena pomiary i charakterystyka materiatow
retrorefleksyjnych.

4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

5. PN-EN 1436: 2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

Inne dokumenty )

6. ASTM D711-84 Oznaczenie czasu schnigcia.

7. DIN 67520 Cz.3 Oznaczenie wspdélczynnika luminacji.

8. TRRL Road Note No. 27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadla angielskiego SRT, 1969

9. PN-84/C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikéw nielotnych.

10. PN-81/C-81514 Oznaczenie zawartosci pigmentow i wypelniaczy.

11. PN-82/C-81551 Oznaczenie gestosci.

12. PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczepnosci powlok do podtoza

13. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpicczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach — Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik nr 2 — Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania
pionowego dla zadania: ,REMONT WIADUKTU DROGOWEGO NAD TOREM PKP W CIAGU ULIC CZERWINSKIEGO -
DYGASINSKIEGO W ZGIERZU WRAZ Z UKLADEM DROGOWYM?”.
Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem, kontrola, i odbiorem znakéw pionowych
stosowanych na drogach, w postaci:
- znakéw odblaskowych kategorii A na folii odblaskowej 2 generacji,
- znakéw odblaskowych kategorii B na folii odblaskowej 2 generacji,
- znakéw odblaskowych kategorii C na folii odblaskowej 2 generacii,
- znakéw odblaskowych kategorii D na folii odblaskowej 2 generacji,
- znakéw odblaskowych kategorii E na folii odblaskowej 2 generacji,
- znakéw odblaskowych kategorii F na folii odblaskowej 2 generacii,
- znakéw odblaskowych kategorii T na folii odblaskowej 2 generacji
wraz ze wszystkimi niezbgdnymi robotami towarzyszacymi.
Okreslenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji
Wsporczej.
Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszezana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by€ wykonana z réznych
materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub naktadana.
Lico znaku -przednia cze§¢ znaku, sluigca do podania treSci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskows Iub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspéldroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shapy), wysi¢gnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzgcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski, itp).
Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédlo Swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
Znak drogowy o$wietlony - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrédlem §wiatla umieszezonym na zewnatrz znaku.
Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢ey od daty produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkeji.
Pozostale okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogélne"” pkt 1.4.
Ogélne wymagania dotyczgce Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

MATERIALY

Wymagania ogéine dotyczgce materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.
Aprobata techniczna dla materialéw
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiadaé aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe musza by¢ oznaczone znakiem budowlanym B zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie
sposobow deklarowania zgodnoéei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
Materialy stosowane do fundamentéw znakdw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
. prefabrykaty betonowe,
U z betonu wykonywanego "na mokro",
o z betonu zbrojonego,
o inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN-206.
Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.
Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowarlie kruszywa o marce nie nizszej
niz klasa betonu.
Woda
Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 .
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraé zawiesiny.
Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-83/B-23010.
W betonie nicuzbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace
lub uptynniajace.
Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-63/B-06251.
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Bezpieczne konstrukcje wsporcze
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Bezpieczne konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakow i
tablic, sktadajacych sig z:

. stupka pojedynczego lub stupkow i elementow poziomych (dla tablic znakéw o powierzchni ponad 0.3 m? nalezy zastosowaé shupki o
$rednicy $63 mmy),

. tacznikow do mocowania elementow konstrukeji lub sposobu polaczen spawanych,

. polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw walcowanych lub innych profili cienkosciennych o przekroju
otwartym, zaakceptowanych przez inzyniera.

Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obeiete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

° dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
* dhugoéciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dia diugoéci doktadnych.

Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1.5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31.8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytwércy, znak
stali i numer wytopu.

Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztattowniki powinny by¢ wykonywane z blach stalowych profilowanych w procesie walcowania lub gigcia wg PN-EN 10025-
1:2005(U). Ramiona powinny by¢ zagigte do $rodka. Powierzchnia ksztaltownika powinna byé pokryta powloka cynku po procesie gigcia lub
walcowania zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

Stosowane ksztattowniki powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 podane w tabeli normy:

Lp. | Parametr Klasa ~wg. PN-EN
12899-1
1 obcigzenie wiatrem W4
obcigzenie punktowe PL2
3 odksztalcenie chwilowe na zginanie TBD4

Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukej¢ wsporceza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwoséci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujgcych lub trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
Tarcza znaku
Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku, musza wykazywaé
pelna odporno$é na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne ( w tym korozj¢ elektrochemiczna) — przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.
Warunki gwarancyjne preducenta lub dostawey znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalo§¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku. a takze
udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
. instrukcje montazu znaku,
® dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
. instrukcje utrzymania znaku.
Tarcza znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25mm wg PN-EN 10152:2004 (U).
Tarcza tablicy o powierzchni >Im’® powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 485-
4:1997.
Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi byé rowna i gladka bez odksztatcen plaszczyzny znaku (pofaldowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nierdéwnosci).
Tolerancja utrzymania wymiarow liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosct znakow. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢
rowne i nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza byé usunigte. Krawedzie tarczy znakéw winny by¢ usztywnione na pelnym obwodzie
poprzez jej podwojne wywinigeie bez nacigé na naroznikach przy czym szeroko$¢ drugiego zagigeia prostopadlego wzglegdem pierwszego nie
powinna by¢ mniejsza niz 5§ mm
Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Znaki odblaskowe
Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
Wihasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Strony czolowe
znakdw zawierajace ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonac z materiatéw odblaskowych typu 2.
Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres deklarowanej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchmi.
Sposdb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w
tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstawa¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchni¢ znaku nie byly wicksze niz :

. 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
. 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
. 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
o 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0.7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach vzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nic wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ niezwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach vzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwéch lokalnych ognisk korozyjnych o
wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie gwarancii zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowaé.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu fuku
zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowy farba nicodblaskowa barwy ciemno szarej (szarej neutralne;)
o wspotezynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg wzorca stanowiacego zalacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubosé powloki
farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwar, rozwarstwien i wypuklych karbéw. Dostawa moze by¢
dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobdw.

Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robodt oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien byé przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé
na podkfadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w .warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

SPRZET

Wymagania ogédlne dotyczqce sprietu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Sprzet do wykenywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materialéw, mozna stosowaé:
koparki kotowe np. 0.15 m® lub koparki gasienicowe np. 0.25 m’,
ewentualnie wiertnice do wykonywania dotoéw pod stupki w gruncie zwiezlym,
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro”,
$rodki transportu materiatow,
przewozne zbiorniki do wody,
sprzet spawalniczy, itp.
—  pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Przewdz materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na §rodkach transportu powinni byé symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i osprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac $rodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Roboty prrygoetowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

° lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
. wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczgj.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Wykonanie wykopow i fundamentow dla bezpiecznych konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed wlozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zaggéci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ miatlem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagg$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows, lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypeini¢ do spodu fundamentu betonem klasy C 12/15.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

. odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
. odchytka w wysokosci umieszcezenia znaku, nie wigeej niz = 2 %,
. odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
Wykonanie spawanych ziqcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011 [0].

Wytrzymalo§¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0.5 mm dla
grubosci spoiny do 6 mm i+ 1.0 mm dia spoiny powyzej 6 mm.

Odstgp w ziaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszezyznami nie powinien byé wigkszy niz 1
mm.

Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]
Brak przetopu: 20

Podtopienie lica spoiny: 1.5

Porowato$¢ spoiny: 30

Krater w spoinie: 1.5

Wklesnigeie lica spoiny: 1.5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0

Réznica wysokosci sasiednich  wglebien i

wypuklosci lica spoiny: 3.0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.
Bezpieczne konstrukcje wsporcze

Bezpieczefistwo konstrukeji wsporczych

W szczegllnodci w obszarze tukow kolowych, miejscach o duzym niebezpieczenstwie zjechania pojazdu poza krawgdz jezdni, oraz przed
przej$ciami dla pieszych, wymagane jest, by konstrukcje wsporcze znakow drogowych, jak rowniez konstrukcje wsporcze tablic speiniaty w zakresie
bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767,

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny da¢ mozliwos¢ stosowania ich jako konstrukcje bramowe, wysiegnikowe i
boczne.

W szczego6lnosei, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategori¢ pochlaniania energii oraz poziom bezpieczenstwa uzytkownikow
powinny by¢ zgodne z ponizsza tabela:
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W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd musza byé
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Konstrukeje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie stanéw granicznych nognosci.

Zapobieganie zagroZeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - poprzez konstrukeje wsporezs.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniad
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegio$é migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegloéé
migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane jest, aby goérna czgéé
fundamentu pokrywata sig¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig poza korona drogi, géma cze$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona ponad powierzchnig terenu nie wyzej
niz 0.15 m.

Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania konstrukgji
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czgste przypadku dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowotane,

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pelng integralno$é podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegblnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczy¢é w sposob powodujacy narazanic kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujgcych przez lico znaku.

Trwalos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnoéé przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:

nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacja wytworcy lub dostawcy,

data produkcji,

oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierala rowniez miesige i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy nas tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres
uzytkowania znaku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
Zasady kontroli jake$ci Robdt
Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru PZJ.
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OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 7.
Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) montazu tabliczek Srednich z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnic z Dokumentacja
Projektowa. Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu tarcz znakow typu $redniego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnic z
Dokumentacja Projektowa. Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu tablic typu D z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows. Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu tablic E, wraz z konstrukcjg wsporcza z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior ostateczny
QOdbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Qdbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikow pomiardéw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
0dbiér pogwarancyjny
Qdbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kontraktowych.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialow,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot lub wynikajqcych z przyjetej technologii robét;
—  wykonanie fundamentow,
—  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,
—  zatwierdzenie Projektu stalej organizacji ruchu,
—  uporzgdkowanie terenu robét;, wywéz odpadow na wysypisko wraz = kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skiadowania poza
terenem budowy,
—  przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
—  oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

PN-EN-206 -1:2003 Beton. Czg¢é¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodno$é

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

. PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

. PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

9. PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

10. PN-77/B-82200 Cynk.

11. PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoéci. Gatunki.

12. PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukeyjna wyzszej jako$ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki,

13. PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

14. PN-81/B-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.

15. PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

16. PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-84/B-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.

18. PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.

19. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania.

20. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszone)
wytrzymato$ci.

21. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo§¢ zlgczy spawanych. Oznaczenie klasy ~ wadliwosci na podstawie oglgdzin zewngtrznych.
22. PN-EN 10025-1:2005(U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych- Cze$¢ 1: Ogblne warunki techniczne dostawy.

23. PN-EN 12899-1:2002 Stale, pionowe znaki drogowe- Czgs$¢ 1: Znaki stale

24. PN-EN 12767 Biemne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

25. PN-EN 10152:2004 (U)Wyroby plaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

L1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych
stalowych dla zadapia: ,REMONT WIADUKTU DROGOWEGO NAD TOREM PKP W CIAGU ULIC CZERWINSKIEGO -
DYGASINSKIEGO W ZGIERZU WRAZ Z UKEADEM DROGOWYM”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z montazem drogowych barier ochronnych i
obejmuja montaz barier ochronnych spelniajacych wymagania Normy PN EN 13 17. Zakres robot obejmuje montaz barier stalowych o nastepujacych
parametrach:
e  minimalny poziom powstrzymywania — N2,
e  klasa poziomu szerokosci pracujacej — W5,
e poziom intensywno$ci zderzenia — B.
wraz z wszystkimi niezbgdnymi robotami towarzyszacymi.
1.4. Okreflenia podstawowe
Przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

14.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w
miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej

1.4.3. Bariera skrajna - baricra ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom
zjechania z drogi lub je ograniczajaca .

1.4.4. Bariera wysi¢gnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem wysiggnikow zapewniajacych odstgp

migdzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm.

1.4.5, Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow
za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp miedzy prowadnica a shupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta$my stalowej, majacy za zadanie umozliwienie plynnego
wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalcaé sie stopniowo i w sposob
plastyczny. Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce sig ksztattem przetioczen

14.7. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np, z ceownika, dwuteownika)
o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych
wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dolu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowsj lub z ksztattownika stalowego, umieszczony
pomiedzy prowadnic a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odleglosci od shapka, zwykle okoto 0,3 do 0,4
m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ lagodnie obciaza slupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.9. Poziom powstrzymywania jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nig pojazdu. Poziomy powstrzymywania
okreslane s3 na podstawic badai zderzeniowych i dziela si¢ na: - mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier
ochronnych); normalne: N1, N2;podwyzszone: H1, H2, H3;bardzo wysokie: H4a, H4b.

1.4.10. Szeroko§¢é pracujaca jest to odlegtos¢ migdzy boczng powierzchnig czotowg bariery od strony ruchu przed zderzeniem, a maksymalnym
dynamicznym bocznym polozeniem jakiejkolwiek wigkszej czgsci systemu. Szerokos¢ pracujaca jest miara odksztalcenia bariery.

1.4.11. Poziom intensywnoSci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajacy oddzialywanie zderzenia na osoby znajdujgce si¢ w pojezdzie (okreslany
jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD,

1.4.12. ASI - wskaznik przyspieszenia: warto$¢ przyspieszenia wyliczona dla pojazdu trzyosiowego. Celem ASI jest okreslenie uciazliwosci ruchu
pojazdu dla znajdujacych si¢ w pojezdzie podczas zderzenia. Jest to wielko§¢ bezwymiarowa, jest funkcjg skalamga czasu i przewezenia w
wybranym punkcie pojazdu, przyjmuje tylko warto$ci dodatnie. Im w wigcej ASI przekracza jeden, tym bardziej zagrozenie osoby
znajdujgcej si¢ w tym punkcie przekracza granice bezpieczensiwa.

1.4.13. THIV - teoretyczna predko$é glowy w kmvh. Ma na celu oceng intensywnosci uderzenia osoby znajdujacej si¢ w pojezdzie w przypadku
kolizji pojazdu z systemami powstrzymujacymi pojazd drogowy. Osoba znajdujaca si¢ w pojezdzie jest traktowana jako obiekt (glowa)
moggca porusza¢ si¢ swobodnie w taki sposéb, ze gdy predkosé pojazdu zmienia si¢ w wyniku kontaktu z systemem powstrzymujgcym, to
glowa przemieszcza si¢ w dalszym ciggu az do momentu uderzenia w powierzchnie wewnetrzna pojazdu, Wartosci predkosei zderzenia
teoretycznej glowy przyjeto jako pomiar intensywnosci zderzenia pojazdu z systemem powstrzymania,

1.4.14. PHD - opdznienie glowy po zderzeniu

Tablica 1 — WartoS$ci intensywnofci uderzenia pojazdu

Poziom

intensywnosci Wartosci wskaznikow

uderzenia
THIV<44 km/h w badaniach 1,213

& Asiskl THIV<33 ki/h w badaniach4 5 | L0 =208
THIV<44 knvh w badaniach 1,213

u ASEL4 THIV<33 kavh w badaniach 4i5 | THP =208

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST DM
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodno$¢ z poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdline dotyczgce materialéw.

Wymagania ogdlne stosowania materialéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.2.
Wymagania materialowe dla drogowych barier ochronnych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji technicznej producenta,
potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym ,.B” lub ,,.CE”.

2.1.1 Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Bariery ochronne powinny podlega¢ badaniom normy PN-EN 1317-2:2001 i wykazywa¢ wlasnosci kolizyjne zgodne z ta norma.
Metalowe bariery ochronne dostarczone na budowe musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317, posiada¢ znak budowlany B lub znak CE oraz
mieé deklaracje zgodnoéci producenta. Producent musi udokumentowaé powyzsze posiadaniem Certyfikatow wydanych przez notyfikowang
jednostke..
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery:
¢  minimalny poziom powstrzymywania — N2,
o  klasa poziomu szerokosci pracujacej — W5,
e poziom intensywnosci zderzenia— B.
Do elementéw tych naleza:
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z
ich deskowaniem.

2.2 Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.2.1 Prowadnica

Typ prowadnicy B, z ksztaltownika zimnogietego (profilowanej tasmy stalowej) powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15. Profilowana tasma
stalowa prowadnicy typu B ocynkowana ogniowo g=70um wg. PNEN ISO 1461.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.2.2 Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;. Shupki wykonuje si¢
z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztaltownika wynosi zwykle 100 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3S, St3SX, ST3SAL oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.2.3 Odcinki przejSciowe- ukoSne

Dlugosé i lokalizacja odcinkéw przej$ciowych barier powinna by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy wykonaé je z
odpowiednigj liczby prowadnic typu B z jednej strony potaczonych z bariera lacznikiem uko$nym, z drugiej schodzacych do gruntu. Wysokoséc¢
stupkéw na dlugosci odeinka przej$ciowego nalezy dostosowaé do wysokosci zamocowania prowadnicy. Od strony najazdu dlugo$¢ odcinka
przej$ciowego powinna wynosi¢ 12m z rozstawem stupkéw co 4m. Odcinki przejsciowe zakanczajgce bariere majg dlugosé 8m z rozstawem shupkéw
co4m.

2.2.4 Laczniki czolowe pojedyncze

Lokalizacja 1acznikéw czolowych pojedynczych powinna by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Rozwiazanie konstrukcyjne
tacznikéw czolowych pojedynczych zgodne z rozwigzaniami producenta dla danego typu bariery.
2.2.5 Inne elementy bariery

Pasa profilowy powinie by¢ wykonany z ksztaltownika zimnogigtego, odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci
statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, aczniki ukoéne, obejmy stupka, wspomiki, podkiadki, przekladki , $ruby, $wiatta odblaskowe itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i byé zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo clementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy
tacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed nszkodzeniem.

2.3 Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnié trwato§¢ powloki antykorozyjnej
przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku
wystarczajacych danych minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ g=70pm.
Wszystkie uszkodzenia powloki powinny zostaé naprawione, a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera. Powloki ochronne nalezy wykona¢ zgodnie
z norma PN EN ISO 1461.
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2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatlom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robét oraz zgodnoéé z wymaganiami niniejszej ST. Odpowiedzialnosé za wady materialow powstale w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca.

Elementy diuzsze barier mogg by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy ,ukiada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe
mozna skladowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie  kruszywa  powinno  odbywa¢ si¢ w  warunkach  zabezpieczajacych je  przed  zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub
zadaszen. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
skladowania.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materialy nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z
zaleceniami producenta )

Cement stosowany do wykonania fundamentéw powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem
innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poboczu.

2.5. Materialy stosowane do fundamentow.
Fundamenty majg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250:1988
Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B20. Konstrukcje betonowe i zelbetowe
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-03264:2002). Kotwy fundamentowe wykonane wg PN-B-03215:1998, nalezy osadzi¢ w szablonie
uniemozliwiajacym ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania stopy. Konstrukej¢ kotew nalezy polaczy¢ w trwaty sposob ze zbrojeniem
nos$nym stopy.
2.5.1. Cement.

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.
2.5.2. Kruszywo.

Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom normy 03 PN-EN 12620. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.
2.5.3. Woda.

Woda stosowana do betonu powinna spefnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
2.5.4. Domieszki chemiczne.

Domieszki chemiczne do betonu moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera. Powinny wtedy
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczqce spretu
Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu.

Wykonawea przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kolowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoZnej,
B wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wodg,
- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza
gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang taéme stalows, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukeji barier mozna dokonywaé za pomoca Zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy
zabezpieczy¢ elementy konstrukeji i przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w\ warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi.

173



OBIEKTY INZYNIERSKIE Zofia Kosz — Koszewska
94 -123 t6dZ, ul. Oszczepowa 54, tel. (48) 500 275 925

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.,

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajgcej
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszezenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy
nalezy uktadaé na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  wytyczyd trasg bariery,
~  ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw (zat. 11.6),
—  okresli¢ wysoko$é prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych 1 koficowych bariery,
—  ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsé i przejazddéw w barierze, itp.

5.3. Monta; barier drogowych

Przed przystapieniem do montazu barier drogowych Wykonawca wyznaczy miejsca ich ustawienia zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wiclkoscia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia réwne;j i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Podstawowym sposobem osadzenia shupkéw bariery ochronnej drogowe;j jest osadzenie ich bezposrednio w gruncie oraz dla mostowej bezposrednie
przykrgcenie do nawierzchni (zgodnie z instrukcja producenta certyfikowanego systemu).

Bariery ochronne ze wzgledu na zachowanie prawidlowych wlasciwosci kolizyjnych powinny zachowywaé odpowiednia wysokosé polozenia gémej
krawedzi prowadnicy — kt6ra musi odpowiada¢ dokumentacji technicznej producenta uwzgledniajacej zalozenia badan zderzeniowych wg normy PN-
EN 1317-2:2001. Wysoko$¢ ta powinna by¢ mierzona w miejscu potozenia bariery od powierzchni podioza.

Dlugos¢ odcinkéw podstawowych bariery ochronnej uzalezniona jest od warunkéw technicznych przedstawionych przez producenta oraz
uksztaltowania przekroju podtuznego drogi.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwick otworéw lub cigé, naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych
elementdw bariery.

Montaz wysi¢gnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $ci$le wediug zalecen producenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i podkladek.

Stupki bariery drogowej montowa¢ poprzez wbijanie przy pomocy wibromlota, ktory przenosi silg uderzenia nie na feb stupka, lecz na przykrywajaca
go glowice. Nalezy kontrolowa¢ prowadzenie shupka w miejscu pracy glowicy oraz tuz przy podiozu. Prowadnice montowane sa ze soba za pomoca
$rub na tzw, ,zakladk¢™. Zakladanie prowadnic nastgpuje w miejscu tzw. ,przetloczenia” na diugosci 300 mm zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem ruchu pojazdu.

5.4, Oznakowanie robdt
Ogolne zasady oznakowania rob6t podano w ST DM 00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

5.5. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji.

Sposéb wykonania wykopu pod fundamentu znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich robét fundamentowych.

5.6. Montaz elementéw odblaskowych
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
—  czerwone — po prawej stronie jezdni,
—  biafe — po lewgj stronie jezdni.
Odlegloé¢ pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinna by¢ wigksza niz:
—  naodcinkach prostych i na fukach o R>500 m — odleglo$¢ elementu nie rzadziej niz L=50 m
—  nalukach 0 R<500 m — odleglosé elemenu L= 0,1R z zaokragleniem do wymiaru rozstawu stupkéw.
Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ na shipkach zgodnie z zaleceniami producenta barier — zalecana max. odleglo$é pomiedzy kolejnymi
elementami odblaskowymi L<20 m.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Wymagania ogdlne

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ). Ogélne wymagania kontroli
jakosci prowadzonych robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt. 6.
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6.2. Badanie materialéw do wykonania fundamentéw betonowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robdt na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne™ pkt. 6.
6.3.1. Badania materialéw w czasic wykonywania robot.
Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Aprobaty Techniczne lub deklaracje zgodnosci z
przedmiotowymi normami.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot.
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzié:
a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkow,
f)  prawidlowosé montazu bariery ochronnej stalowej,
g) poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7. Obmiar rob6t okresli faktyczny
zakres robot.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanego odcinka poczatkowego i koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wynik pozytywny.
8.2. Odbidr ostateczny.

QOdbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych
w pkt. 2-5.
8.3. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usunaé je w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera tak aby nie
wstrzymywaé postepu prac.

Wielko$¢ oraz sposob naliczania potracen za wadliwe wykonanie elementu robét okreslaja Warunki Kontraktu,

8.4. Odbidr pogwarancyjny.
Ustala si¢ okres gwarancyjny wynoszacy 1 rok.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogilne
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST DM 00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m bariery ochronne;j stalowej obejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych w przypadku montazu na istniejacej nawierzchni, lub bezposrednie
wwibrowanie w grunt w przypadku montazu w poboczach gruntowych,

- montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikéw, przekiadek, obejm, wspornikéw itp, z pomoca wiasciwych $rub i podkladek) z wykonaniem
niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs$é i przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Czgs$é 1I Klasy dziatania, kryteria przyjecia badaf zderzeniowych i metody
badan barier ochronnych. Sierpien 2001.

2. PN-EN 1317-5+A1 Systemy. ograniczajace droge. Czg$¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i ocena zgodnosci dotyczaca
systemow powstrzymujacych pojazd. Sierpien 2009.

3. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe. Wymagania i badania.
Grudzien 2009.

4, PN-EN ISO 14713  Powloki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudzien 2000.

5. Instrukcja o znakach drogowych pionowych

6. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-06250:1988 - Beton zwykly

8. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone (obliczenia statyczne i projektowanie)

9. PN-B-03215:1998 - Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

10. PN-EN 197:2002 - Cement

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

12. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego- wymagania i metody badan

13. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.

14. PN-88B-06250 Beton zwykty.

15. PN-EN 12390 Badania betonu

16. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

17. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

18. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

19. PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

20. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

21. PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

22 PN-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe.

23. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

24, PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

25. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

26. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

27. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

28. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali wegglowej zwyklej jakosci o Rm do 490
MPa

29. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

30. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B

31 PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne

32. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery

10.2 Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenic w sprawie szczegdéltowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (DZ.U.Nr 65 poz.411 z2010r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (DZ. U .Nr 65 poz.408 z 2010 r.).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegoélowych warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ. U. Nr 65 poz.407, z2010 )

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z2004 r:; Nr 18 poz. 97 22009 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz. U. Nr 198 poz.2041 z 2004 r).

Instrukcja dostawy i montazu barier ochronnych. Producent

Wytyezne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDKIA, kwiecien 2010.
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z urzadzeniami

zabezpieczajacymi ruch pieszych dla Zadania: ,REMONT WIADUKTU DROGOWEGQO NAD TOREM PKP W CIAGU ULIC
CZERWINSKIEGO — DYGASINSKIEGO W ZGIERZU WRAZ Z UKLADEM DROGOWYM?”.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do
ktérych nalezg wygrodzenia segmentowe U-12a oraz ptyty chodnikowe dla niewidomych i niedowidzacych 40x40x10cm wraz z wszystkimi
niezbednymi robotami towarzyszacymi.

Lokalizacja urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych zgodnie z Projektem Docelowej Organizacji Ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wygrodzenia segmentowe U-12a - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow dla plyt chodnikowych dla niewidomych i stabowidzgcych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzei zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg ST, sg plyty chodnikowe dla
niewidomych i stabowidzacych 40x40x10cm. Plyty chodnikowe powinny by¢ zgodne z Aprobata Techniczna IBDIiM.
2.3. Rodzaje materiatéw dla wygrodzesn U-12a
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych ninicjsza ST, sa:
- stupki metalowe i elementy polaczeniowe,
- beton i jego skladniki,
- wypefnienie ze szkta zbrojonego,
- materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.
2.4. Stupki metalowe i elementy polgczeniowe
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okraglych, wzglednie z ksztaltownikow: katownikow, ceownikow (w
tym: czgéciowo zamknigtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 1 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgeo wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewng¢trzna §cianki kg/m §rednicy grubosci
zewng¢trznej $cianki

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3 +1,25 +15
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubosé Masa I m Dopuszczalne odchylki mm

ramion ramienia katownika i — . :
- - ke/m dlugo$ci ramienia grubosci ramion
45x 45 od4dos 0d 2,74 do 3,38

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1 +04

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan, Dopuszczalne
sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszcezalnych odchylek wymiarowych.

Kotice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

e dlugosciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

e dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie i z

dopuszczalng odchylka dla calej dlugosei wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018,
PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.
2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne luski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszezalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigeia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaownika nie moze zmniejszyé sig
poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarows dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé 1 $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoséci mechaniczne wedlug PN-H-84020 12 lub innej uzgodnionej stali
i normy pomigdzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

2.4.4. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba barier i plotkow jak: sruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwar, rozwarstwiert i wypukiych karbow.

Wiasno$ei mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy
uzgodnione;j.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 12 um, zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej $rodowisk wedtug PN-
H-04651.

2.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

2.5. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢é
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-206. Skladnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda 1 domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5 i spelnia¢é wymagania PN-EN 197-1. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinno speinia¢ wymagania
PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i spelnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN-206. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

2.6. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materialy zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do ustalen

ST, badZ wskazan Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
¢  §rodkéw transportu materiatow.
szpadli, drggdw stalowych,
$rodkoéw transportu materiatow,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
ewentualnych miotéw (bab), wibromlotéw do wbijania lub wwibrowania shupkéw w grunt,
przewoznych zbiomnikéw do wody,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro”,
sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdline wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2, Zasady montazu plyt chodnikowych dla niewidomych i niedowidzgcych
Plyty chodnikowe dla niewidomych i stabowidzacych nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta.
5.3. Zasady wykonania wygrodzen segmentowych U-12a
W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu. .
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentaciji
projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
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- ustawienie wygrodzen segmentowych,
5.4. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod slupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm
wigksze od wymiaréw stupka, a glgbokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.5. Ustawienie stupkow oraz elementow wygrodzen wraz 7 wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Shupki mogg by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelnié otwor mieszankg betonows odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.6. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzet.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki)
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.6. Ustawienie stupkéw

Shupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a
ich wierzcholki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.7. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla
grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.,

Odstep, w zlaczach zakladkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1

mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 3. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w
tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedlug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowatos$¢ 3,0

Krater 1,5

Wklesnigcie lica 1,5

Uszkodzenic mechaniczne 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuklosci lica 3,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw, zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) nalez:

e ruryiksztaltowniki,

e drut spawalniczy.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,.na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Tablica 4 Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami ponizszej tablicy.

Lp. | Rodzaj badania Liczba badai Opis badan Ocena wynikéw badai
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbadaé¢ nieuzbrojonym | Wyniki badafn powinny
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | by¢ zgodne z

clementéw w kazdej | wad uzy¢é dostgpnych narzedzi (np. | wymaganiami
dostar- czonej partii | linialéw z czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie wyrobéw  licza-cej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiaréw do 1000 elementéw | przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:
(a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),
(b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.7,
(¢) prawidiowo$é wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
(d) poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
(e) poprawno$é ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
() prawidlowosé wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych — piyt chodnikowych jest m? (metr kwadratowy).
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych — wygrodzenia segmentowe jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczqgce odbioru robét
Ogodlne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

8.2, Odbidr robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ pyt chodnikowych obejmuje:

- oznakowanie 1 utrzymanie oznakowamia robét,
- prace pomiarowe,
- zakup oraz dostarczenie na migjsce wbudowania ptyt chodnikowych,
- montaz ptyt chodnikowych,
- przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m wygrodzen segmntowych obegjmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier fancuchowych,

- wykopanie dotkow pod stupki,

- dostarczenie na migjsce wbudowania elementéw ogrodzenia oraz materialéw pomocniczych,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym oraz montaz wygrodzen segmentowych,

- doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne uloZenie rozebranego chodnika) przewidzianego w
dokumentacji projektowej albo wedlug zalecen Inspektora Nadzoru,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cz¢é¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

10. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i prety ogélnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zzeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

22. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

23. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogélne wytyczne

24 PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

25. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

26. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
27. PN-M-82054 Srul;y, wkrety i nakrgtki stalowe. Ogoélne wymagania i badania

28. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakrgtki stalowe, Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkrgtéw

29. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

30. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

31. PN-M-84542 Larcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

32. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

33. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok
34. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

WRNAMN R LN~

180



OBIEKTY INZYNIERSKIE Zofia Kosz — Koszewska
94 -123 tadz, ul. Oszczepowa 54, tel. (48) 500 275 925

35. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.1, Inne dokumenty
37. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakach i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpicczefistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania

na drogach — Zalacznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.
38. Szczegolowe warunki techniczne dla znakach i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach — Zatgcznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw na drodze
w rejonie remontowanego wiaduktu w ciagu ulic Czerwieniskiego — Dygasinskiego w Zgierzu. .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie kraweznikéw:
- 20x30x100 cm na lawie betonowej z oporem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M.00.00.00..

Krawezniki betonowe sg to prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00.. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-M.00.00.00.. "Wymagania ogdlne".

Krawezniki powinny posiadaé certyfikat.

Zastosowano krawezniki uliczne wibroprasowane prostokatne $cigte 20*30*100 gat. | o wytrzymatosci B-30.
Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia wynikéw badan laboratoryjnych przed wbudowaniem,

3.SPRZET

Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloci wymaganiom okreslonym w ST D-M.00.00.00..
"Wymagania ogolne".

4, TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedhg
normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa z oporem

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton klasy B-15 rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-0625, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa
zalewow3.
5.4. Ustawienie kraweznik6w betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglos¢ gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypeianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoéw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznik6w betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach element6éw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podhuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
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c)

d)

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j.

Rownoé¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty.

Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

Zageszezenie taw.

Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig krawgznika i przytozong latg nie
moze przekraczaé 1 cm,

doktadnos¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00..

Jednostkg obmiaru jest I m (metr) wykonanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-M-00.00.00.

Odbidr robot zgodnie z tolerancjami podanymi w pkt.6. Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedtozone
certyfikaty. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z ST D-M.00.00.00.. na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,

zgodnie z obmiarem i jako$cia robét.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy ustawic:

- kraweznik 20x30x100 na tawie betonowej z oporem wg przedmiaru W m

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie potrzebnych materialéw i sprzgtu,

- wykonanie wykopu pod lawe, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren budowy
- ustawienie szalunku pod tawe,

- rozécielenie i zaggszczenie betonu,

- pielggnacja betonu i rozbiérka szalunku,

- przygotowanie podsypki, rozscielenie, zageszczenie, ustawienie kraweznikow,
- zaspoinowanie kraweznikéw zaprawa i pielegnacja woda spoin,

- zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane
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10.1. Normy i przepisy

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

2. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

4. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania

i ocena zgodnosci
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D.08.02.01. Chodnik z plyt betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
chodnika na dojazdach drogowych w rejonie remontowanego wiaduktu w ciagu ulic Czerwieniskiego — Dygasifiskiego
w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z odtworzeniem chodnika poza wiaduktem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Plyty chodnikowe

Piyty chodnikowe o wymiarach 50x50x7 cm, powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 30 i posiada¢ Aprobate
Techniczng , zgodnos$¢ wymiaréw z PN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/03.

Zgodnie z norma wyglad zewnetrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzowaé sie powierzchnia bez rys, peknigé
i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady:

1) wklestos¢ lub wypuktoé¢ powierzchni gérnej, wichrowato$é powierzchni i krawedzi — do 2 mm,

2) szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne — niedopuszczalne,

3) szczerby i1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- ich liczba —do 2,

- max. dlugo$¢  —20 mm,

- max. gleboko$¢ — 6 mm,

Odchylki wymiardw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775-03/03.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowaé sie nasigkliwoscia do 4% oraz
mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig zgodnie z normg PN-88/B—06250.

Sktadowanie plyt chodnikowych powinno by¢ zorganizowane w sposéb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2, Piasek

Piasek na podsypke pod opaske i do wypehienia spoin, odpowiadajacy normie PN-79/B—06711.

Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigey go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

3. Sprzet

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego
sprzetu. Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

4. Transport

Plyty chodnikowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportowych w polozeniu pionowym, plaszczyznami gérnymi ku
sobie, réwnolegle do osi samochodu. Plyty chodnikowe nalezy transportowaé w sposéb chronigey przed uszkodzeniem
mechanicznym, pozostale materialy w sposéb opisany w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6ine”.

5. Wykonanie robét

186



OBIEKTY INZYNIERSKIE Zofia Kosz — Koszewska
94 -123 to6dz, ul. Oszczepowa 54, tel. (48) 500 275 925

5.1. Zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie
warunki, w jakich beda ukladane plyty chodnikowe.

5.2. Wykonanie podsypki piaskowej

Na odpowiednio przygotowanym podiozu nalezy rozscieli¢ podsypke grubosci Sem, wyréwnac ja, wyprofilowa¢ i
zageécié tak, aby stopa cztowieka pozostawiala ledwo widoczny $lad.

Podtoze pod opaske powinno by¢ wyproﬁlowane zgodnie z zaprojektowanymi przekrojami (szerokoscig, spadkami)
oraz wlasciwie zageszczone (stopien zageszczenia podloza nie moze by¢ mniejszy od 0,97).

Podtoze wykonane pod opaske powinno uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.3. Ulozenie plyt chodnikowych

Chodniki nalezy wykonaé zgodnie z norma BN—64/8845-01 i dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu robét opisanych w p. 5.2. niniejszej ST i uzyskaniu akceptacji Inzyniera nalezy utozy¢ ptyty chodnikowe
o wymiarach 50x50x7 cm z ich recznym ubiciem.

Pochylenie poprzeczne powmno wynosi¢ 2 %.

Powierzchnia chodnikéw powinna by¢ réwna i bez pofaldowan. Po utozeniu plytek nalezy wypemi¢ spoiny migdzy
plytkami plasklem na pelna grubos¢ ptyty. W wykonanych chodnikach nie moga wystgpowa¢ plyty popekane. Piyty
moga by¢ przycmane

Szeroko$é spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm; natomiast na tukach, zaleznie od potrzeby, nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola materialéw

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2 nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej partii
dostarczonej na teren budowy.

Piasek na podsypke w zakresie spetienia wymagan podanych w pkt. 2 nalezy oceni¢ dla kazdej partii. Wszystkie

badania muszg da¢ wynik pozytywny.

6.2. Sprawdzenie przygotowania podloza

Dopuszczalna tolerancja dla usymowanla wysokosciowego podioza pod podsypke wynosi 1 ¢m, dla szerokosci do 5
cm, wskaznik zageszczenia koryta musi by¢ wigkszy od 0,97. Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie
moze przekraczaé 0,5 %. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech losowo wybranych przekrojach.
Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby stopa czlowieka pozostawiata ledwo widoczny $lad. Grubos¢

podsypki nalezy wykona¢ z tolerancja + 1 cm.

6.5. Sprawdzenie uloZenia plyt betonowych

Plyty betonowe powinny by¢ uloZone tak, aby:

— szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie byla wigksza niz 0,8 cm, a na tukach nie wigksza niz 3 cm, —
sprawdzenie w 3 dowolnie wybranych miejscach

— spoiny byly wypeione piaskiem na pelng grubos¢ ptyty — sprawdzenie w 3 dowolnie wybranych miejscach

~ powierzchnia chodnika byla réwna i bez pofatdowan — sprawdzenie réwnosci pomigdzy nawierzchnig i przylozona
lata dtugosci 3 m nie moze przekracza¢ 0,8 cm,
spadek poprzeczny powmlen odpowiada¢ zaprojektowanemu z tolerancja + 0,5 %, pomiar fata,

J ezeh wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, wykonanie rob6t mozna uznaé¢ za prawidlowe. Chodnik nie

moze byé odebrany, jezeli nie zostaly dopetione wyzej wymienione warunki.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru jest 1 m® ulozonych plyt betonowych i uwzglednia wymienione w pkt. 5 elementy skladowe,
obmierzane wg tych samych jednostek. Obmiar nie moze obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowych powierzchni nie
zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér

Odbiér rob6ét na zasadach podanych w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” zgodnie z tolerancjami podanymi w
pkt. 6.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedtozone atesty na elementy betonowe.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.
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9. Podstawa platnoécl
Platno$¢ za 1 m* wykonanej pelnej konstrukeji chodnika nalezy przyjaé¢ zgodnie z obmiarem i dokumentac_]q oraz po
sprawdzeniu jakosci robdt. Ilos¢ chodnika do utozenia - plytki chodnikowe 50 x 50cm m’,
W cen¢ 1m2 wykonanych robdt wchodza:
przygotowanie robét i ich oznakowanie,
— dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatoéw i drobnego sprzetu,
— wyprofilowanie izageszczenie podloza,
— rozscielenie podsypki piaskowej i zageszczenie,
— ulozenie plyt chodnikowych z zaspoinowaniem,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan,
— odwiezienie sprzetu po zakornczonych robotach,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

BN-64/8845-01 Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Piyty chodnikowe.

oraz normy wymienione w ST, do ktérych odwotluje si¢ niniejsze opracowanie.
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