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Projekt remontu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

(w tresci nazwane Specyfikacjami Technicznymi) ST
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004r. Dz. U. Nr 202

GRUPY

451 Przygotowanie terenu pod budowe

452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inZynierii ladowe;j i wodnej

KLASY

4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

4522 Roboty inzynieryjne i budowlane

4523 Roboty w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég i lotnisk

KATEGORIE

45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45221 Roboty w zakresie budowy mostéw

45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog i mostow
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ROBOTY DROGOWE

D.05.00.00.
D.05.05.12.

W STWiORB dla branzy drogowe znajduja si¢ ponizsze ST na roboty, ktére obowiazuja

NAWIERZCHNIA

Nawierzchnia z asfaltu twardolanego na obiektach mostowych .........cceveveenennine

takze dla robé6t zwigzanych z remontem na wiadukcie:

D.01.00.00.
D.01.02.04.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Rozbidrka elementow drog

. PODBUDOWA

. Koryto z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

. Warstwa odsgczajgca z piasku

. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Podbudowa z betonu asfaltowego

. NAWIERZCHNIA
. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

. ROBOTY WYKONCZENIOWE
. Utwardzenie poboczy

. ELEMENTY ULIC

. Krawezniki betonowe

. Chodnik z kostki betonowej

. Betonowe obrzeza chodnikowe



OBIEKTY INZYNIERSKIE Zofia Kosz — Koszewska
-123 +6dZ, ul. Osz a 54, tel (48 27592

D - M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Specyfikacja techniczna D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” odnosi sie do wspolnych wymagan dla
poszczegblnych wymagarn technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych, ktére
zostana wykonane w ramach remontu wiaduktu drogowego i ukladu drogowego w ciggu ulic Czerwieniskiego —
Dygasinskiego w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowi ocbowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wymienionymi w spisie tresci specyfikacjami
technicznymi.

1.3.1. Specyfikacje techniczne zgodne s3 z Wytycznymi zlecania rob6t, ustug i dostaw w drodze przetargu
stanowigcych zalacznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalng Dyrekcje
Drég Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé techniczno-uzytkows

(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyiny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrzmymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
hukowych z nadsypka - odleglo$¢c w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecei i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze§€ obiekiu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16. KsigZka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz roboét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyr6wnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni shizaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - géma czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje noséne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona skiada€ si¢ z jednej lub dwich warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢é¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykenywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢ teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczeistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wadciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podhumym)
istniejacego potaczenia,
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1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6t.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesia mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczoma dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnik6w mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obickt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksiege
obmiaru robét oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j i dwa komplety specyfikacji technicznych. Na
wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.52. Dokumentacja projektowa

) Dokumentacja projektowa zataczona do dokumentéw przetargowych bedzie zawieraé opis techniczny i
rysunki:

Mapa sytuacyjno - wysokosciowa,

Rysunki ogélne obiektu; widok z géry; przekroje.

2) Dokumentacja projektowa do przekazania Wykonawcy po wygranin Kontraktu:

projekt budowlano - wykonawczy,

organizacja ruchu na czas budowy i docelowa,

Dokumentacja ta znajduje si¢ w siedzibie Inwestora i bedzie udostepniana Oferentom w okresie przetargu.

3) Dokumentacja projektowa do opracowania przez Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze si¢ koniecznym uzupenienie dokumentacji projektowe; przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i specyfikacje techniczne na wlasny koszt i
przedlozy je Inspektorowi nadzoru.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektows i specyfikacjami technicznymi
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Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
nadzoru Wykonawcy stanowia cze§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

specyfikacje techniczne,

dokumentacja projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczenr w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadkn rozbieznoséci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunk6éw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziahu tolerancji. Cechy
materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziah tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjami
technicznymi i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, materialy takie beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koficowego robét.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany na biezaco przez Wykonawce.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten spos6b
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznoséci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazd6éw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kt6rych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna€ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzent lub uciazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w spos6b trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu rob6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecic, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaijg
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6éZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kt6re s3 w jakikolwick spos6b zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelniaé
maja matetiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wy2szy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi /
Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegGlowe informacje dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badafi w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialéw ze zrédel miejscowych wigczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacie
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykop6éw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykop6w w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i whasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwidrni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga byc pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢
spelione nastgpujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalens w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu kopie dokument6éw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzgt jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunk6w umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodk6w transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spelniajgce tych warunk6éw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
S8T, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a

12



OBIEKTY INZYNIERSKIE Zofia Kosz — Koszewska
123 +SdZ, ul. wa 54 tel. (48) 500 275 925

takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badai materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przeszlodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli€, zamierzony
sposGb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czgs¢ ogbdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robét,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakosécia wykonywanych robot,

— Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgd¢ szezegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzefi stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposcb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— Spos6b i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnad
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwo$é sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy InZynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreélajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektn bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie péZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno§¢é materialéw i robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badari dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzié badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badaf niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badai i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniomo zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnodci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresic od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujagcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmenograméw
robét,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegolnych elementéw robét,

~ przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

~ dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badat z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecet Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w spos6b ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiar6w.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
Jjako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robét,
¢) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoécia wymagana do celu miesigcznej platmosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robot i materialéw

Dlugoéci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhiz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj.

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposaZenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beds uzupehione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbi6r robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robo6t.

Odbioru robodt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesSci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projekiu.

Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czeéci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilogci,
jakosci i wartoscei.

Calkowite zakoiiczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

QOdbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupemiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potrace,
oceniajgc pomniejszona warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbieru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace Ilub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST,

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokument6éw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

&
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbiora ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeliajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbit6r ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania 1 badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robét beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymaganh warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniea wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie teremu,

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnik6w, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
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et
.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M-01.03.00. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach remontu wiaduktu drogowego w ciagu ulic
Czerwieniskiego - Dygasiniskiego w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t wymienionych w p. 1.1, majacych
na celu wytyczenie obiektu inzynierskiego.

Zakres Rob6t obejmuje:

— wyznaczenie 0si i krawedzi drogi i elementéw obiektu mostowego,

— wyznaczenie usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, itp.,

— inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania roboét,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami zawartymi w pkt. 10 i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robdt budowlanych;

-~ zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony §rodowiska;

— warunkéw bezpieczefistwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6éw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6 Wspélny Slownik Zaméwieri (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Do wykonania robét konieczne sg nastepujace materialy: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6ine".

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— miemicze ta$my stalowe lub parciane,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robét.
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4, Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetéw, sprz¢tu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do realizacji Robét.

5. Wykonanie Robot

Ogélne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.

5.1. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza byé nawigzane do reperéw
panstwowych. Wykonawca powinien zalozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustalié
ich wysokos¢ w stosunku do reperéw panstwowych i chronié je przez caly czas realizacji budowy. Punkty
wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostgpnych, nie
ulegajacych zmiszczenin z dokladnoscia do 0,5 cm.

5.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu mostowego, wiaduktu,

— wyznaczenin osi i rzednych przepustu, ekranéw akustycznych,

— wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podpér,

— wyznaczeniu osi i rzgdnych tozysk,

— wyznaczeniu usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, itp.

Dok}adno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér £1,0 cm.

Dokladnos$¢ wyznaczenia rzgdnych do +1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

6. Kontrola jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wymagania dla rob6t pomiarowych:

— wysokosé reperow £ 0,5 cm,

~ wysokosci elementéw projektowanych + 1 cm,

— dokladno$ci pomiaréw poziomych % 1 cm/50 m.

7. Obmiar Robét

Ogélne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest komplet (kpl) robé6t koniecznych do wytyczenia obiektéw inzynierskich zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robét

Ogoblne zasady odbioru Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Odbiér rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.
Roboty objete STWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw,
dziennikéw pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu robét z
wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do
ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
9.1. Cena jednostkowa

Placi si¢ za komplet (kpl) wykonanych robot po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowati wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowati
wykonanych przez Wykonawcg, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB,

— pozyskanie niezbednych materialéw geodezyjnych;

— wyznaczenie osi i rzednych obiektu,

— zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjgtej technologii robot;
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— wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;
— zakup i transport materialow i sprzetu;

— wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzonych robdt w tym zaloZenie osnowy geodezyjnej;

- oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie;

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

— prace pomiarowe;

— stabilizacje punktéw w terenie;

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 1.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 1.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 1. ze zm. z 1983 1.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 1.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z
p6Zn.zm)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z
2001 r., Nr 38, poz. 455)
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ROBOTY MOSTOWE

M.10.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE

M-10.01.01. ROBOTY ROZBIORKOWE OBIEKTOW MOSTOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét zwigzanych z wykonaniem rozbiérki fragmentéw istniejacego obiektu w ramach
remontu wiaduktu drogowego w ciggu ulic Czerwieniskiego — Dygasifiskiego w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z remontem mostu jw.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majace na celu wykonanie rozbiérek w czasie przebudowy.

Zmiana zakresu rozbitrek moze byé wprowadzona przez Inzyniera i wynikaé bedzie z faktéw ustalonych w
czasie rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w ninigjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
normami i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2.Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.
Materiaty rozbidrkowe traktuje sig¢ jako gruz.

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Przewiduje sie mechanizacje robot, polegajaca na mechanicznym odspojeniu elementéw nawierzchni i betonu
przy uzyciu lekkich mlotéw pneumatycznych (do 5 kg), mechanicznym cigciu betonu i stali zbrojeniowej oraz
recznym lub mechanicznym zatadunku gruzu na samochody samo wyladunkowe.

4. Transport

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Mo:mna uzy¢ dowolnego $rodka transportu ze wskazaniem na jednostki samo wyladunkowe — przy wywozie
gruzu.

5. Wykonanie robo6t

Wymagania ogolne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét.
Roboty oméwione w niniejszej specyfikacii obejmuja rozbidrki:
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- warstwa ochronna, beton grub. 4 cm
- izolacja na sklepieniu,
- gzymsy o konstrukcji zelbetowej
- demontaz balustrad stalowych,
- oslony nad trakcja kolejowa
- zniszczone warstwy betonu
- zniszczone warstwy zelbetu.
Po wykonanin wszystkich robot nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca robot.

6. Kontrola jakosci robét
Zasady og6lne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie iloéci wybranego gruzu oraz zabezpieczenia miejsca rozbiérki na

zasadzie ogledzin.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiaru rozbiérki sa: 1 m® rozebranej (skuwanej) konstrukcji, 1 t dla demontazu poreczy, 1 m® dla
rozbidrek nawierzchni.

8. Odbiér
Zasady ogo6lne odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt 8.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Zasady ogolne platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Szczegdtowe warunki p{atnosm
Podstawa platnosci calej pozycji jest ustalona na podstawie obmiaru: w m® - rozebranej (skuwanej) konstrukcji,
w t - dla demontazu porgczy, w m’ - dla rozbi6rek nawierzchni i izolacji, a opr6cz samej rozbiérki obejmuje
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét. Gruz z rozbidrek stanowi wlasnoé¢ Wykonawcy.
9.3. Zakres szczegOlowy poszczegonych robot rozblorkowych objetych platnoscia:
- warstwa ochronna, beton grub. 4 cm
- izolacja na sklepieniu
- gzymsy o konstrukcji zelbetowej
- demontaz. balustrad stalowych
- ostony nad trakcjg kolejowa
- Zniszczone warstwy betonu
- Zniszczone warstwy zelbetu

2
3

B B 8,

W kosztach nalezy uwzgledni¢ ciecie betonu 1 stali zbrojeniowej, u1jg¢ wywoéz gruzu i elementéw z rozbiérek
oraz wykonywanie wszystkich robét w dwoéch etapach z dwukrotnym porzadkowaniem terenu.

10. Przepisy zwigzane

Nie dotyczy
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.03. WYKOPY W GRUNTACH NIESPOISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem wykop6w w ramach remontu wiaduktu drogowego w ciagu
ulic Czerwienskiego — Dygasinskiego w Zgierzu.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majace na celu wykonanie wykopow w rejonie remontowanego wiaduktu.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja projektowa ST i
poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Sprzet powinien odpowiada¢
wymaganiom ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00..”Wymagania ogélne” pkt 4.
Grunt z wykopéw moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania wykop6éw podano w ST D-M.00.00.00. ”Wymagania og6lne” pkt 5.
5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

5.2. Wykopy obiektowe

5.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykop6w realizowanych przed budowa obiekiu nalezy sprawdzi¢
zgodnosé rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym.

W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno — wysoko$ciowy.

Natomiast w trakcie realizacji wykopéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

5.2.2. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynoszg 10 c¢m.

5.2.3. Zakres robét

Roboty ziemne obejmujg odkopanie czesci §cianek czolowych i gémej czgéci sklepienia lukowego i pod
wiaduktem, przy fundamentach wiaduktu w celu wykonania napraw i zabezpieczenia antykorozyjnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Zasady og6lne kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakoriczeniu powinny podlegac nastepujace
Sprawy:

-zgodno$§é z dokumentacja techniczng,

-odwodnienie terenu,

-jako$¢ wykonanych wykopdw.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koficowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pézniejszy dostep jest
niemozliwy.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt czgsciowych i kohicowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Jezeli wszystkie w/w badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami odpowiednich norm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m®> wykonanego wykopu. Tloé6 robét okresla si¢ na podstawie projektu z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

QOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt 8.

Podstawa odbioru rob6t sg przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Jezeli choé jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ wykop do zgodnosci z wymaganiami i zglosi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady ogélne platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Szczegdlowe warunki platnoscei.
Placi si¢ za 1 m® gruntu w stanie rodzimym, na podstawie obmiaru i po odbiorze jako$ciowym robét.
Cena jednostkowa obejmuje:

a) wyznaczenie wysokosciowe robét i wyznaczenie zarysu wykopu,

b) dowiezienie i odwiezienie sprzetu przekopy kontrolne,

¢) usunigcie ziemi roslinnej i zgromadzenie jej na odkladzie,

d) wydobycie i zlozenie na odklad gruntu,

¢) odwodnienie wykopu — wykonanie rowéw dla ujgcia wody,

f) uksztaltowanie skarp wykopu zgodnie z dokumentacija projektowa,

g) wykonanie niezb¢dnych badarn i pomiaréw,

h) wykonanie niezbednych uzgodnien,

i) uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw
5. PN-81/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
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M.11.01.04. ZASYPANIE OBIEKTU GRUNTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych (zasypek) w ramach remontu wiaduktu drogowego w ciagu ulic Czerwienskiego — Dygasinskiego w
Zgierzu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majace na celu wykonanie robo6t ziemnych zwigzanych z remontem obiektu jw.
i obejmuja: zasypanie wykop6éw na sklepieniu lukowym i przy podporach wiaduktu, uzupeienie skarp i
stozkéw nasypow.
1L.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.0.00.”Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
I = —pi;
Pas

gdzie:
pd  — gestoéé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3],
pds — maksymalna gesto$¢ objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3]
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$é charakteryzujaca zageszezalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= i@_
dyy

gdzie:
dg( — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
d ] — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm],
Pozostale okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej, sa zgodne z obowigzujacymi normami: PN-
68/B-06050; BN-72/8932-01; BN-83/8836-02 oraz z okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej M-
00.00.00.
1.4.3. Dokop — miejsce pozyskanie gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem drogowym.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanie robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
poleceniami Inzyniera i z obowiazujacymi normami.
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji technicznej M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Przed przystgpieniem do zasypywania Wykonawca zobowigzany jest do zakoriczenia robdt izolacyjnych
elementéw betonowych przewidzianych do zasypania.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow podano w ST D-M-00.0.00.”Wymagania ogolne” pkt 1.2.

2.1. Stosowane materialy
2.1.1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania zasypki.
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Wybér gruntu do wykonania zasypki powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, tzn. takiego, ktéry spelia wymagania okre§lone w PN-5-02205:1998
oraz ewentualne dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej ST oraz uzyskal akceptacj¢ Inzyniera. Akceptacji
dokonuje Inzynier na biezaco w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych.
Dla zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy gérng warstwe o grubodci co
najmniej 0,5m wykona¢ z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych, o wskaZniku réznoziarnisto$ci co najmnie;j
5.
W celu okre$lenia przydatnosci gruntu do wbudowani w nasyp nalezy wykona¢:

a) - badanie makroskopowe

b) - oznaczenie skladu granulometrycznego

¢) —badanie zawartosci czeéci organicznych

d) - oznaczenie wilgotnosci optymalnej oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

e) —wspolezynnik filtracji dla warstw gérnych (0,5 m pod konstrukcja nawierzchni), dla warstw gérnych

k>5,18m/dobg,

f) — wskaznik uziarnienia dla warstw dolnych ma by¢ powyzej 3, a dla gérnych powyzej 5.
Jezeli wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen i wymagan okreslonych
w Specyfikacji Technicznej; ww. normach oraz zgodnych z poleceniami Inzyniera, to wszystkie takie czesci
nasypu zostana przez wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materialow o odpowiednich
wladciwoéciach.
Nie wolno uzywac do budowy nasypéw gruntow:
a) organicznych, tj. takich gruntéw rodzimych, w ktérych zawartos¢ czgsci organicznych przekracza 2%,
b) gruntéw i materialéw peczniejacych, dla ktérych pecznienie po 4 dobach okre§lone wg BN-70/8931-05
przekracza 4%,
¢) gruntéw spoistych o granicy plonnosci powyzej 65% i (lub) wskazniku plastycznosci powyzej 45%,
d) gruntéw niezageszezalnych, dla ktérych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego jest
mniegjsza od 1,5 mg /m?,
a) Rozpadowych zuzli wielkopiecowych i innych zuzli metalurgicznych.
2.1.2. Woda
Woda powinna pochodzié¢ ze Zzrodet nie budzacych watpliwosci. Wode wodociagowa mozna stosowaé bez badan
laboratoryjnych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00..”Wymagania og6lne” pkt 3.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Do zageszczania przewiduje sie zageszczarki ptytowe i wibracyjne reczne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wla$ciwoéci gruntu, w czasie transportu, wbudowania i zageszczania oraz uszkodzenia przepustu.
Niezaleznie od przyjgtego sprzetu. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za wybrane przez siebie metody
robot i sprzet w celu nzyskania odpowiedniego wskaznika zageszczenia.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00..”Wymagania og6lne” pkt 4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umieécié réwnomiernie na calej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00..”Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. Roboty te nalezy wykonywaé w okresie od
kwietnia do pazdziernika.

5.2. Zasypki obiektowe

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po wykonaniu robot naprawczych przyczolkéw i po uzyskaniu
zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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5.2.2. Zakres robdt

Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po ukonczeniu robot przewidzianych do
wykonania w ich sasiedztwie.

WskaZnik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 powinien wynosié 1,00.
Natomiast w gornej warstwie (bezposrednio pod konstrukcja) Is>1,03. Pod chodniki Is>0,97 a w gornej
warstwie 20 cm Is>1,00.

Uktadanie i zaggszczanie gruntéw powinno byé wykonywane warstwami o grubosci 0,2 m — przy stosowaniu
ubijakéw recznych i walowania.

5.2.3. Warunki wykonania zasypki:

Dopuszczalne odchylki od ustaleri projektu nie powinny by¢ wieksze niz 0,002 - dla spadkéw terenu

i wszystkie muszg spelnia¢ wymagania ST.

Niedopuszczalne jest:

1) Wykonanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntu,

2) Wbudowanie w nasyp gruntéw przewilgoconych (wykonanie nasyp6w trzeba przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng tzn, jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz 2 % jej wartosci),

3) Pozostawienic w okresie deszczowym nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego,

4) Wykonywanie nasypdw w czasie duzych opadéw $niegu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.0.00.” Wymagania og6lne” pkt 6.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujgce
sprawy:

- zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,

- odwodnienie terenu,

- wykonanie zasypek,

- zaggszczenia gruntow wykonywaé zgodnie z BN-77/8931-12.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw cze$ciowych i odbioru koficowego robot.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych i koficowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét ziemnych jest m’. Ilosé rob6t okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem
Zmian zaproponowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt 8.

Podstawg odbioru robot sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodnosé z Dokumentacja Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymogami i zglosié je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne zasady platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.
Platnos¢ nastepuje zgodnie z punktem 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jako$ciowym.
Cena jednostkowa obejmuje:
1) roboty pomiarowe,
2) dowoz gruntu z odlegloéci 5 km na miejsce wbudowania,
3) zasypanie i zaggszczenie gruntu sposobem recznym,
4) dowiezienie i odwiezienie sprzetu,
5) wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
6) uporzadkowanie terenu.
Tlos¢ zasypek w rejonie mostu nalezy podaé w m>.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B/06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

4. PN-8-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

M - 12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

M - 12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

M - 12.01.02. Zbrojenie betonu stala A-11
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inZynierskich w ramach remontu
wiaduktu drogowego w ciagu ulic Czerwienskiego — Dygasifiskiego w Zgierzu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow
inzynierskich.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé¢ materialéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastgpujace
materiaty:

—  stal do zbrojenia betonu,

—  drut montazowy,

— podkladki dystansowe,

—  elektrody do spawania prgtéw zbrojeniowych.

Przyjete w projekcie wykonawezym gatunki stali zbrojeniowej moZna zamieni¢ na inne, spelniajace
warunki ST, po uzyskaniu zgody InZyniera.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-III i A-ITIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
91/8-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknieé, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé aprobate techniczna, potwierdzajaca
mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke nankowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badafi wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcéwki lub pretéw wytworca jest obowiagzany dotaczyé zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ate$cie nalezy podaé:
a) nazwg wytwdrcey,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaf oraz skfad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
e) masg partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podaé:

— nazwe wyrobu,

— grednice wyrobu,

- dhugosé pretow,

~  znak stali,

—  znak obrdbki cieplne;j,

— numer normy, wg ktérej prety zostaly wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregéw
lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaly:
a) znak wytwércy,
b) $rednice nominalng,
¢) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
€) znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).
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Ponadto kazda wiazke pretéw i walcowki nalezy cechowac trwata czerwong farbg olejng przez
malowanie koicow pretéw od czola z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcoéwki - pasa
o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajace]j aprobatg techniczna (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

—  nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

—  peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucié.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

—  je$li mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki i pretéw gladkich wg PN-
82/H-93215 [4],

—  jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od érednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych §rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak
rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

) Do montazn pretéw zbrojenia nalezy wzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gléwnych w zlaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wickszych niz 12 mm nalezy stosowaé drut o érednicy 1,5 mm.
2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podkladki dystansowe musza by¢ mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,

odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gi?tafki,

— prostowarki,

— mnozyce do ciecia pretéw,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien speiaé wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczegélnoéci wszystkie rodzaje
sprzgtu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelniaé wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”[1}, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwéch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi érodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwalych odksztalcer oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. oczyszczenie zbrojenia z rozkuwanych elementow,
5
6
7

. laczenie pretéw na zaklady i za pomoca spawania,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.
wzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostana m.in. okre$lone miejsca i sposéb lgczenia pretow, jesli nie zostalo to
podane w dokumentacji projektowej.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$é z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieplej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkoéé miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mlotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialéw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokladnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektows i norma PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretéw o $rednicy d <12 mm.
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Prety o §rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgieé na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa tam
peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$é spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwna co najmniej 20 d. Wewnetrzna
$rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna speliaé warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie luszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywa¢ stali zathuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa i powinna wynosié co najmniej:

- 0,7m - dlazbrojenia gléwnego fundamentéw i podpdér masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

0,05m - dlapretéw gléwnych lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gléwnego dzwigaréw,

0,025 m - dla strzemion dZwigaréw gléwnych i zbrojenia plyt pomostow.

Dla whasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podkladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie
podkladek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci écian pionowych utrzymuje sig konieczne
otulenie za pomoca podkladek plastykowych pierécieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez InZzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwéjny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéw
5.6.1. Zasady Iaczenia pretow

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/8-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
- nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg p6tkolista,
—  c¢zolowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronna spoing z ptaskownikiem,
—  zakladkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.
Wymiary spoin i nosno$ci polgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2)].
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Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odleglo$¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosié¢ 10 .

5.6.3. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ laczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretoéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawa¢ w iloci min. 30% skrzyzowan. Dhugosci zakladéw w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zalezmosci od iloéci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-91/S-
10042 [2].

Dopuszczalny procent pretéw laczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,
— dla pretéw gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglosé w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretéw
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/5-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
— dla pretéw gladkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretéw zebrowanych Sciskanych - 25 d,
- dla pretéw gladkich rozciaganych - 50 d,
—  dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugo$ci kotwienia pretéw ki. A-Ii A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje sig:
— dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-Ii A-II -20d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali k1. A-I - 30 d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-IT -254d.
5.8. Roboty wykoniczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materialéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnosé z dokumentacija
projektows oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi Jjak dla robét zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzic:

- zgodno$¢ zam6wienia materiatu z przywieszkami i atestami stall,
—  stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretéw.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/5-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegolnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po
komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:
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—  sprawdzenie masy (kg/m),
—  granicy plastycznosci Re (MPa),
—  wytrzymalosci na rozcigganie Rm (MPa),
—  wydluzenia A5 (%),

—  Zzginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego faczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé
stal na udarnoé¢. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Konirola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzié¢ zgodno$é¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— {rednice i ilo$ci pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  diugo$é pretow,

—  polozenie migjsc zakonczen lub odgieé oraz zakotwien pretéw,

—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania polozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— réznice w rozstawie miedzy pretami gléwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

— rbznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

— odstgp od czola elementu lub konstrukeji nie moze sig r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz+ 1,0 cm,

—  dlugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdluz belek nie powinien r6znié si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5
cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20%
wszystkich skrzyzowar (25% na jednym precie),

—  odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [11], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje sig teoretyczng ilosé (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. laczng teoretyczng dlugosc pretéw poszczegblnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich
mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej iloci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawcg pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacii projektowej.

W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sig stal uzyta na zaktady przy laczeniu
pretéw, przekladek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady edbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, $rednic i
ksztaltéw pretow,

— zgodnodci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
— rozstawu pretéw gléwnych i strzemion,
— prawidlowosci wykonania hakéw, zlacz i dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czysto$ci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci ukladu zbrojenia.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [1] oraz niniejszej ST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1],
pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
—  dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
—  Igczenie pretéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zakiad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zakiady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza ST,
— wykonanie badan i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robé6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasno§é Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

37



OBIEKTY INZYNIERSKIE Zofia Kosz — Koszewska
94-123 +édZ, ul. Oszczepowa 54, tel (48) 500 275 925

M-12.02.01. KOTWY ZE STALI ZBROJENIOWEJ - MONTAZ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kotew
Iaczacych elementy konstrukcji betonowych w ramach remontu wiaduktu drogowego w ciagu ulic
Czerwienskiego — Dygasifiskiego w Zgierzu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majace na celu wykonanie montazu kotew na elementach obiektu jw.
W zakres tych robot wehodzg:

- kotwienie pretéw w $cianach czolowych przepustu,

- kotwienie systemowych kotew do mocowania balustrad.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST wymienione ponizej okrelenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

2. Materialy
Wymagania ogélne podano w specyfikacji technicznej M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Stal

Wykonanie kotew z pretéw ze stali zbrojeniowej klasy AII 18G2-b o srednicy 14mm w ST M.12.01.02. Kotwy
te shuzg do zespolenia istniejacych przyczélkéw z konstrukcja nadbudowy.

2.2. Zywica poliestrowa
Do wklejenia kotew z pretéw nalezy uzyé zaprawy klejowej z zywicy poliestrowe;.

Wymagania dotyczace podstawowych skladnikoéw zaprawy klejowej z zywicy poliestrowej:

L.p. Wihasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
Gestos$¢ nasypowa w stanie luznym ﬂ:ms 1,22 1,32 PN-B-06714/07:1977 p.7a

2 | Gestos¢ zywicy g/em’ 1,10-1,20 PN-C-04504:1981

3 | Lepkos¢ zywicy w temp. + 20° C cP 360 -400 PN-C-89402:1992

Wymagania dotyczace $wiezej zaprawy klejowej z zywicy poliestrowej:

L.p. Wihasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 | Gestosé g/cm’ 1,95 —-2,05 PN-B-04504:1981
2 | Lepkos¢ zywicy w temp. +20° C cP 250 000~ 350 000 PN-C-89402:1992

Wymagania dotyczace zaprawy klejowej z zZywicy poliestrowej stwardniatej:

L.p. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wg
1 | Gesto$¢ objetosciowa g/em’ 1,95-2,05 PN-B-04500:1985
2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie:

- po 2 dniach dojrzewania >250
- po 7 dniach E)_jrzewania MPa >250 PN-B-04500:1985
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- po 28 dniach dojrzewania >25,0
- po 90 dniach dojrzewania =250
3 | Wytrzymalo$éé na sciskanie:
- po 2 dniach dojrzewania =350,0
- po 7 dniach dojrzewania MPa >50,0 PN-B-04500:1985
- po 28 dniach dojrzewania > 50,0
- po 90 dniach dojrzewania > 50,0
4 | Dynamiczny modut sprezysto$ci GPa 5-40 Procedura IBDiM SO-2
5 | Skurcz po 90 dniach %o Procedura IBDIM TWm-31/97
6 | Pecznienie po 90 dniach %o Procedura IBDIM TWm-31/97
7 { Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i
soli (2% NaCl): F150
- ubytek masy % <5,0 Procedura IBDiM SO-3
- spadek wytrzymatosci na zginanie % <0
- spadek wytrzymalosci na $ciskanie % <20
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.
Roboty moga by¢ wykonane recznie.
Roboty mozna tez wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera oraz zgodnie z
przepisami BHP.

5. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Kotwy zlokalizowano na rysunkach konstrukcyjnych zamieszczonych w Dokumentacji Projektowe;.
Otwory przed montazem kotew nalezy oczyscié z resztek gruzu i pyléw.
Wszystkie kotwy nalezy wkleja¢ w otwory za pomoca zaprawy klejowej z zywicy poliestrowe;.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrola jako$ci wykonania element6w kotwienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi
powyZej wymaganiami,

7. Obmiar robét robét
Jednostka obmiarows jest 1 kpl. (komplet) wykonanych robét.

8. Odbior robot
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Odbiér kotew przed przystgpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do
dziennika budowy.

9. Podstawa platnosci
Podstawe platno$ci stanowi cena za 1 szt.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wylrasowanie miejsc mocowania kotew,
- wiercenie otwor6w w istniejgcym elemencie,
- montaz kotew i wklejenie ich,
uporzadkowanie terenu prac.
Wykoname kotew ze stali zbrojeniowej ujeto w ST M.12.01.02.

10. Przepisy zwigzane

PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-91/8-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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PN-82/H-93215 Walcéwka i prety do zbrojenia betonu. o
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania 1
badania.

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich w ramach remontu wiaduktu drogowego w ciagu ulic Czerwienskiego — Dygasifiskiego
w Zgierzu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz wlozeniu go w monolitycznych elementach obiektow
inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymalosci nie
mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
wytrzymatoéci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Ry~ (np. beton klasy B30
przy Ry’ = 30 MPa).

1.4.5. Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopiett mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpomosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.7. Stopient wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna zwickszona warto$¢ ci$nienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dfuzszym niz 1 miesiagc — z takich samych skladnikéw, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.,

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreflong klasa zgodna z dokumentacjg projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem
podpor mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm,

nie mniejsza niz B30,
¢) w konstrukcjach nosnych przesel i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz B30,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 —klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym skladem:
1) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS ~ nie wigksza niz 60%,
2) zawartod¢ okreslona ulamkiem masowym C,AF +2 x C;A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliéw nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badani powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgniesé w
palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakodci (atest) wraz z
wynikami badah z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych.
Ponadto kruszywo powinno spelia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spelniajace nastgpujace
Wwymagania:

a) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym pyléw mineralnych nie powinna by¢ wicksza niz 1%,
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b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

¢) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany I nie powinna byé wicksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna byt wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

) zawarto$¢ podziarna, okreslona ulamkiem masowym, nie powinna byé wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujgca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto§¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto§¢ zanieczyszczen obcych nie powinna byé wyzsza niz 0,25%,

J) zawarto$¢ zanieczyszczeni organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
WZOIrcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

1) dla betondw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone do$wiadczalnie. Do
betonu klasy B30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o lgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym niz 31,5 mm,

spelniajacy nastgpujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okre$lone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki
30,

b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

¢) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycia piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spehiajgce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych ulamkiem masowym poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wicksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona ulamkiem masowym pyt6éw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okreslona ulamkiem masowym zwiazk6w siarki — nie wigksza niz 0,2%,
¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegblnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziam wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wod¢ zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpaé z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody

wodociggowej nie wymaga badafi. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
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Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uplynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdZniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymalo$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmnigjszenie trwalo$ci betonu.

Domieszki do betonu powinny spelmia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
wZaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do beton6w i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Skiad mieszanki betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez InZyniera.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem™ [25] i nastepujacymi
zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zalozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczeg6inych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-
88/B-06250 [15] nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziamieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
Beton narazony na czynniki atmosferyczn
1 Y ryezne 3+5 35+55
Beton narazony na staly dostep wody, przed ] .
2 zamarznigciem 4+6 45+65

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
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— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych roina, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktére] mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

8) przy projektowaniu skladn mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagana wytrzymatos¢

na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 RS .

2.4.2. Wymagane wlasciwoéci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wiasciwoéci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
Nasigkliwosé¢ Do 4% PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelno$¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 | Mrozoodpornoé¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatoséci nie wiekszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”[1], pkt 3.
Sprzgt do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikéw
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Skladniki musza byé dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie skladnik6w musi odbywa¢ si¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. »gruszki”). Zabrania sig
stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegloéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani
wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukeji umozliwiajacej latwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory welebne o czestotliwosci min. 6000
drgaiymin z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
plaszczyZnie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢é pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 #2 kg. Kolory
rozpoznawcze workOw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ skladowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny byé
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed s$cickami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaC cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napehianie zbiornikéw i urzadzenie do ladowania i wyladowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zaladowywania i wyladowywania cementu
luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnaturg odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2). Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej fatwe
rozrézmienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
byé uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
—  po uplywie trwalosci podanego przez Wytwérmie, w przypadku przechowywania w skladach zamknigtych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podiozu,

4.4. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Masg betonows nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregaciji ani zmian w skladzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Masg betonows mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(»gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$é betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
= 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszankg powinno sig dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukeji umozliwiajacej
latwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglosé nie wigksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikéw
taSmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie
w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.
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Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podp6r oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywacé rynien lub lejéw zsypowych. Wysokosé, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa moZna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogbine
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/5-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczna
dostarczong przez Wykonawece i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawierac projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wyb6r skladnikéw betonu,

~  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

~  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosé i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
8. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowat i rusztowan),
9. wytworzenie mieszanki betonowej,
10. podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
11. pielegnacje betonu,
12. rozbidrke deskowar i rusztowan,
13. wykariczanie powierzchni betonu,
14. roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowoéé
wykonanla wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnoscei:
prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodnos€ rzednych z dokumentacja projektows,
—  czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,
—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,
—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowama, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowari pro_}ekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowaii powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnik6w z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszezenia i
obcigzania pomostami roboczymi.
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Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastepujace warunki:
— zapewniaé odpowiednia sztywno$¢ i niezmienno$c¢ ksztaltu konstrukeii,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,
— zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢; polgczenia na §ruby miedzy plytami sg niedozwolone,
— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunk6w atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylef w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypekienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inzynier byl w stanie dokonaé inspekcji deskowania przed ulozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigeej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—0,2% wysokodci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz 0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
172007 - w deskach i belkach pomost6w,
1/4007 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
172507 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonaé wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spelniac
wymagania podane w PN-99/8-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodnié z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyskaé¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowat mozna dopuscic nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawn pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

€) rézice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i—1 cm,

f) strzalki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkc;ji betonu, ktéry moze zapewnié spelnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywa¢ sig na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy,

w odniesieniu do 1 m® betonu i do Jjednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszankg betonowa wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé wylacznie wagowo z
dokladnoscig + 3% w przypadku kruszywa oraz +2% w przypadku pozostatych sktadnik6w. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
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Skiladniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznodci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by<¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zag¢szczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw
obcigzajg calkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opéznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowe;j nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku gdy wysoko$c ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badZ tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi;

— przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na glebokosé 58 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ bulawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$é ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosei
nalezy zaggszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dugosci,

— Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibrator6w przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 ¢cm w kierunku glebokosciiod 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustalié do§wiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno byé trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzenie iej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowanin nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sig kierowac zasada, ze powinna ona byé
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prostopadia do kierunku naprezen gléwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia
betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luZnych okruch6w betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,

— narzucenic warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobatg techniczng wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowsj temperatury +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utraty ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymalosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
naslonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6Zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacie wilgotnosciows betonu i prowadzié Jja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieri i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
laczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
Jjakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton pelnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukeji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptaciji
InZyniera.

5.8. Wykaticzanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebiefi, wybrzuszen ponad
powierzchnig,
b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,
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¢) réwnosé gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podliznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty
powinno si¢ wyré6wnywaé podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na facie dhugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrdwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, weglebiefi i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne laczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spelialy funkcje stezeri deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej I cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypekione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawié betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykoliczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez.
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodno$é z
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladniké6w mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatoéc na éciskanie, MPa, Poczatek | Stalosé objetosci
cementu wczesha normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosé),
po 2 dniach | po 7 dniach | Po 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | £52,5 =75
Klasa 42,5 >10 - =425 | £62,5 =60 <10
Klasa 52,5 >20 - > 52,5 - >45

Nie dopuszcza sie obecno$ci grudek gliny.
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W przypadku gdy:
—  czas wigzania lub zmiany objetoéci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1 :2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1 22002 2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1: 1996 {3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziamowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11},
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanjeczyszezeh obcych),
—  oznaczenie zawartoci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM
oraz PN-EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowe;j i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwoé¢ betonu,

odporno$é betonu na dzialanie mrozu,

- przepuszczalno$é wody przez beton.

Ilosé pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukciji) na
czgéci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegéltowe okreSlenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okre$li¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze na
prébkach laboratoryjnych podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Réznice pomigdzy przyjeta konsystencia mieszanki a
kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powieirza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa
zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze podczas projektowania skladu mieszanki betonowej, a przy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie
to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250
[15].

Zawarto§¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialéw
warto$ci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacii.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznoscei
okreslonej w planie kontroli jakoéci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partig betonu lub na jeden element obiektu
(np. stup, pod[gorq) o objetosci do 50 m’, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci
powyzej 50 m’, 1 prébke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m’, 1 probke na zmiang roboczg oraz 3 prébki na
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parti¢ betonu. Prébki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ prébek do badafi wytrzymalosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W
przypadku badania prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do
prébki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej
okreslonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy
wynik sprowadzi¢ do wytrzymalosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspétezynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca sig¢ badanie nasigkliwosci na
prébkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza
si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dzialanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca
si¢ badanie mrozoodpornosci na prébkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do
sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznosé ze srodkami odmrazajacymi,
zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworn solnego (NaCl), na
oddzielnych probkach.

Wymagany stopieri mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione s3 nastepujace
warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250 [15]}:
—~  probka nie wykazuje peknie,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoéci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:
—  probka nie wykazuje pekniegé,
— ubytek objetosci betonu w postaci ziuszezen, odlamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébcee
warto$ci 0,05m>/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycigtych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelnoscei obicktu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 Jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem
wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢
oznak przesiagkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynik6w badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialéw.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych InZynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukeji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:
—  sklerometryczna (np. za pomoca milotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
ultradZzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji),
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dhugo$é przesia: + 2,0 cm,
— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— of podluzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podiuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubo$¢ plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
— rzgdne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i shipowych:
—  pochylenie $cian i shipéw: 0,5% wysokosci (jednak dla shup6w nie wiecej niz 1,5 cm),
—  wymiary w planie: + 2,0 cm dla podp6r masywnych, + 1,0 cm dla podpér sapowych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowar nalezy przeprowadza¢ w zalezmosci od uzytego materiatu
zgodnie z:
—  PN-89/5-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,
- PN-93/5-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzaé:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$é z projektem technologicznym,
— laczniki, z1acza,
— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miare
odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnosé stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
~  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskéw na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé¢:
- rodzaj uzytego materiali na zgodno$é z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gémej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny byé
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego

obcigzenia.
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6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacija projektowa oraz ST nie przewidnja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. P¢kniecia elementéw konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekraczaé¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podhuznym i polowy szerokos$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypei¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci
wykoriczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [11], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 »Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnies i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbibrke deskowan, rusztowar i pomostéw,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasno$cia Wykonawcy, materialéw rozbidrkowych,
— wykonanie badari i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okrelonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
3. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymalosci
4. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnoéci alkalicznej
8. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN933-1:2000  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgéé 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
11. PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgsé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
14. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
15. PN-88/B-06250 Beton zwykly
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe
17. PN-99/5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania
18. PN-91/8-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymalosciowych
20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoca mlotka Schmidta typu N
21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwickowa badania
wytrzymaloéci betonu na $ciskanie
22. PN-89/8-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$é 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
10.2. Inne dokumenty
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie

komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M.13.01.03. Beton podpor klasy > B30 w deskowaniu

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru betonu podpér w ramach remontu
wiaduktu drogowego w ciagu ulic Czerwienskiego — Dygasinskiego w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specytikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majace na celu wykonanie z betonu B30 $cianek czolowych i gzymséw na
przepuscie, uktadanego w deskowaniu, obok wiaduktu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” oraz z ST M.13.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera oraz z ST M.13.01.00.

2. Materialy
Jak w ST M.13.01.00.

3. Sprzet
Jak w ST M.13.01.00.

4. Transport
Jak w ST M.13.01.00.

5. Wykonanie rob6t
Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w ST M.13.01.00. i ustalenia ponizsze.

5.1. Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchylki wymiarowe od projektu wynosza:
- w planie +5 cm
- plaszczyzny i krawgdzie — odchylenie do pionu +2 cm

5.2. Otulenie zbrojenia
Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna
wynosié;
- 0,07 m — zbrojnie gtéwne fundament6w i podp6r masywnych,
- 0,055 m — strzemiona fundamentéw i podpér masywnych,
- 0,05 m - dla pretéw glownych lekkich podpér,
- 0,04 m — dla strzemion lekkich podpér.

5.3. Zakres robét
W zakres rob6t wehodzi:
1. Odbudowa zniszczonych gzyms6w na $ciankach czotowych przepustu.
6. Kontrola jakofci robét
Jak w ST M.13.01.00
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7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukciji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” oraz w ST M.13.01.00.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét koricowych. Jezeli wszystkie
badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z norma i przedstawié je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
Og6lng podstawe platnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Ptaci si¢ za ilo§¢ m* wbudowanego betonu w przyczotki, skrzydetka i plyty przejsciowe.
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji (wykonanie i montaz zbrojenia
jest platne oddzielnie):

- dowiezienie materialéw 1 sprzetu,

- wykonanie rusztowania,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie, dowiezienie i wozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

- pielegnacje betony,

- wykonanie niezbg¢dnych badan i pomiaréw,

- rozbidrke rusztowania,

- rozbidrke deskowania,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- odwiezienie sprzetu,

- rozbidrke deskowania.

Zbrojenie ujeto w ST M.12.01.01. i M.12.01.02.

10. Przepisy zwigzane
Wedhug ST M.13.01.00.
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M-13.01.05. Zaprawy betonowe nieskurczliwe typu PCC

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i napraw betonu
zaprawami npieskurczliwymi na bazie cementu w ramach remontu wiaduktu drogowego w ciagu ulic
Czerwienskiego — Dygasinskiego w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majace na celu wykonanie na wszystkich powierzchniach elementow
betonowych i zelbetowych, wszelkich naprawy rys i punktowych oraz powierzchniowych ubytkéw betonu
zaprawami niskoskurczliwymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ubytek - odspojenie czgsci betonu na skutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stluzaca do aktywnej ochrony zbrojenia przed korozjg i
zwigkszenia przyczepnosci do stali materialu wypehiajacego ubytek.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatlu gwarantowanych przez producenta.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji. DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych

Zaprawa sczepna - zaprawa typu PCC stanowiaca warstwe laczaca pomiedzy naprawianym betonem, a
zaprawg naprawcza stosowana w celu kompensowania naprezen Scinajacych w strefie kontaktowe;j,

NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej.

Metoda ,,pull off” - metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymalosci betonu na odrywanie, nazywana
niekiedy takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca silownika, przyklejonego do podtoza
metalowego krazka.

Ubytek - odsojenie si¢ czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego o glebokosci 1 - 10 cm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w ST D-M-
00.00.00. “Wymagania og6lne”. Do wykonania rob6t wymienionych w pkt. 1.3. przewidziano w projekcie
technicznym zastosowanie zapraw niskoskurczowych posiadajacych aktualng Aprobate Techniczna IBDiM.

2. Materialy

2.1. Uwagi ogdlne

Do naprawy ubytkéw w betonie nalezy stosowaé bezskurczowe zaprawy cementowe typu PCC lub SPCC z
dodatkiem inhibitoréw korozji, polimeréw oraz innych skladnikéw lub zaprawe typu PC, ktérej lepiszcze
stanowi Zywica syntetyczna.

Wyboru producenta zaprawy dokona Inzynier, przy czym Wykonawca jest zobowigzany do przediozenia
Inzynierowi preparatéw spelniajacych wymagania niniejszej Specyfikacji.

Wymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”.

2.1 Wymagania ogélne

2.1.1. Zaprawa powinna posiada¢ aktualng Aprobate¢ Techniczna wydang przez IBDiM oraz inne badania
potwierdzajace jako$¢ zastosowanych materialow.
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2.12. Do naprawy ubytkéw w betonie mozna stosowaé tylko materialy o nie przeterminowanej przydatnosci
do stosowania.
2.1.3. Na zadanie Inzyniera, Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé Zrédlo zakupu materiatéw,
skladnikéw materialéow do naprawy ubytkéow i przedlozy¢ te dokumenty na piSmie wraz z atestami tych
materialow.
2.2, Wymagania szczegblowe
Stwardniale zaprawy (zaprawy do reprofilacji) powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
$rednia wytrzymalos¢ na $ciskanie:
- dla elementéw obcigzonych dynamicznie (PCC LII):
po 7d >45 MPa po 284d > 55 MPa
- dla elementéw nie obciazonych dynamicznie (PCC HI):
po 28d 230 MPa
- drednia wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu:
- dla elementéw obcigzonych dynamicznie:
po 7d =6 MPa
po 28d > 10 MPa
- dla elementéw nie obcigzonych dynamicznie:
po 28d 26 MPa
- Modut sprezystosci zapraw obciazanych dynamicznie (PCC I, II):
- Edyn> 34 000 MPa
- Modut sprezystosci zapraw nie obciazanych dynamicznie (PCC III):
Edyn> 23 000 MPa
- skurczpo 90 d < 1,0 %o
przyczepnos¢ do betonu
warto$¢ érednia > 1,5 MPa
warto$¢ minimalna 1,0 MPa
2.2.2. Stwardniale szpachlowki typu PCC powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

- $rednia wytrzymatos$é na $ciskanie:
po 7d =30 MPa
po 28d =40 MPa

- $rednia wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy zginaniu;
po 7d =6 MPa
po 28d >7MPa
- Modul sprezystosci :
- Egn>23 000 M Pa
- przyczepno$¢ do betonu
- warto$¢ $rednia >1,5MPa
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa
2.23. Zaprawa do wykonywania warstw sczepnych powinna spehia¢ nastepujace wymagania
-wytrzymalo$¢ na odrywanie zapraw nalozonych na zaprawie sczepne;:
érednio > 1,5 MPa (pull-off po 28 dniach )
224. min. 1,0 MPa (pull-off po 28 dniach )
22.5. 224. Do przygotowania zapraw i szpachléwek z grupy PCC, nalezy zuzywaé kazdorazowo cala
zawarto$¢ opakowan, bez dzielenia ich na porcje.
2.2.6.
227. 225. Dozowanie skladnikéw powinno Scifle  odpowiadaé proporcjom  podanym
w ,, Wytycznych stosowania” producenta
2.3. Material do czyszczenia Sciernego — nie powinien zagrazaé §rodowisku

2.4. Woda jak do betonu

2.5. Material na zbudowanie pomostéw roboczych

Na 1 m’ zaprawy zuzywa si¢ 2000 £ 50 kg suchej mieszanki

Gestos¢ objgtosciowa Swiezej zaprawy wytworzonej z suchej mieszanki wynosi 2200 + 50 kg/m’.
Przed natozeniem zaprawy powierzchnia betonu musi byé oczyszczona i koniecznie wilgotna.
Spos6b naprawy uszkodzonych powierzchni betonu Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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3. Sprzet

3.1. Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzgdzia do uzupehiania ubytkéw betonu powinny zapewnia¢
ciggloé¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

3.2, Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonywania robét nalezy do Wykonawcy, ale musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

3.3. W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzgdz1a nie zapewniaja bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci rob6t Inzynier moze zazadaé zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4. Transport

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Spos6b transportu materialéw, konstrukcji lub wyrobéw przewidzianych do uzupehienia ubytkéw betonu nie
moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

Wyboru érodkéw transportu dokonuje Wykonawca. Mieszanke w oryginalnych opakowaniach mozna
transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportu. Ladunek nalezy rozmieszcza¢ réwnomiernie na calej
powierzchni skrzyni i zabezpieczy¢ go przed przesuwaniem sie.

5. Wykonanie roboét

5.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnig pod wbudowanie zaprawy z mieszanki nalezy przygotowaé poprzez usuniecie zdegradowanego
betonu (skucie, groszkowanie, piaskowanie) tak, aby podioze bylo groszkowane, lecz réwne. Oczysci¢
powierzchnie z Iuzno zwiagzanych z podlozem fragmentéw betonu, pyltu i innych zanieczyszczen. Gleboko$é
skucia powinna zapewni¢ mozliwo$é wlozenia warstwy zaprawy o minimalnej grubodci 10mm. Krawedzie
ubytkéw lub peknigé powinny byé przycicte plonowo na gleboko$¢ co najmniej 10mm. Odslonigte w trakcie
skuwania betonu, istniejace zbrojenie nalezy oczyscié i zabezpieczyé preparatem antykorozyjnym. Uzupehiane
powierzchnie starego, oczyszczonego betonu nalery zagruntowaé kontaktowa warstwg odpowiedniego
preparatu.

5.2. Przygotowanie zaprawy do wbudowania

Do uzupehienia wigkszych ubytkéw zaleca sig zastosowanie zaprawy o konsystencji plastycznej, kt6rg uzyskuje
si¢ poprzez dodanie do 50kg suchej mieszanki ok. 4,2 + 0,2 litréw wody co odpowiada 8,4 + 0,4% wagowych
wody w stosunku do suchej mieszanki. Uzupelienie mniejszych ubytk6w nalezy wykonaé przy uzyciu zaprawy
o konsystencji cieklej dodajgc do 50kg suchej mieszanki 4,7 + 0,2 litréw wody, tzn. 9,4 + 0,4% wagowych w
stosunku do suchej mieszanki. Woda stosowana do przygotowania zaprawy powinna odpowiadaé wymaganiom
dla wody stosowanej do celéw budowlanych.

Przygotowanie zaprawy polega na wymieszaniu w odpowiednich proporcjach mieszanki z woda. Mieszanie
nalezy prowadzi¢ przez czas 5 - 7 minut przy uzyciu mieszadet wolnoobrotowych.

Jednorazowo nalezy przygotowywac taka ilos¢ zaprawy, aby mozna ja bylo zuzyé w czasie krétszym niz 30min.

5.3. Whudowanie materialow

Przygotowang zaprawe nalezy nakladaé recznie paca tynkarska, kielnig stalowq itp. lub uzywajqc agregatu
tynkarskiego. Temperatura podioza betonowego podczas wykonywania rob6t nie moze by¢ nizsza niz + 5°C.
Wykonczenie powierzchni poprzez zatarcie na ostro paca tynkarska.

Pielegnacja wbudowanej zaprawy polega na utrzymaniu jej w stanie wilgotnym co najmniej przez 7 dni.

5.4. Pielegnacja.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja:

B ochrony przed szybkim wysychaniem. Unikaé wplywu wysokich temperatur , mrozu oraz
przeciagéw powietrznych, utrzymywaé wilgoé (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub
matami),

B w stanie SwieZym zaprawy naprawcze] nie nalezy spryskiwaé woda,

B w czasie dojrzewania (a szczegolnie w czasie wigzania betonu) ochrony zabetonowanych elementéw
przed uderzeniami i drganiami

Obowiazujg zasady pielegnacji materialtéw budowlanych wiazanych cementem.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontroli w trakcie wykonywania robot podlega:

— przygotowanie powierzchni istniejacego betonu,

— oczyszczenie i przygotowanie istniejacego zbrojenia,

— sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie nakladanych warstw.
6.2. Ocena wytrzymatoéci na odrywanie metods ,,pull off”

¢ Nieniszczacg oceng wytrzymalo$ci na odrywanie nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie. Pierwszy raz po
przygotowaniu podloza betonowego do reprofilacji i drugi raz po wykonaniu wypehienia.

¢ Zaleca si¢ wykona¢ minimum 6 pomiar6w, zwracajgc uwag¢ na réwnomierne rozmieszczenie
poszczegblnych punktéw pomiarowych.

¢ W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach
wskazanych przez Inzyniera.

— uzyskana wartoé¢ sily odrywajacej jest miarg wytrzymalosci na odrywanie badanego podloza lub tez
wytrzymaloscia na odrywanie danej warstwy od podioza.

¢ Na podstawie uzyskanych wartosci wytrzymato$ci betonu nalezy wyliczyé warto$é $rednig z wynikow .

¢ Jako$¢ podltoza betonowego mozna uznac za zadowalajaca, jesli uzyskana wartos¢ srednia wytrzymatosei na
odrywanie nie bgdzie mniejsza niz 1.5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze
by¢ nizsza od 1.0 MPa .

¢ Jezeli wartos¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1.0 MPa , nalezy wykonaé dodatkowe oznaczenie
obok w odlegloéci okolo 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spelni warunek minimalnej
wytrzymatlo$ci na odrywanie i réwnoczesnie warto§¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1.5
MPa, to nalezy uzna¢, iz warunek wytrzymatosci podioza betonowego na odrywanie zostat speiony.

¢ Analogiczne wymagania do przedstawionych powyzej zasad oceny jakosci przygotowania poditoza
betonowego, nalezy przyjac przy ocenie jako$ci wykonania samej warstwy wypelniajacej.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach szesciennych wypemienia ubytku oraz w
metrach kwadratowych powierzchni oczyszczanej. Obmiar robét odbywa si¢ w obecnosci  Inzyniera i
wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych objetosci i powierzchni nie
wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem dodatkowych wielkoéci zaakceptowanych na
pis$mie przez Inzyniera.

Nadmierna ilos¢ wykonanej naprawy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia InZyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczeni o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00.
Odbiorowi podlegaja:

- podloze betonowe

- wykonana naprawa ubytku.
Odbiér rob6t uzupelniania ubytkow w betonie wg przedmiotowej ST dokonywany jest na zasadach odbioru
robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.( przewidywane pokrycie powierzchniowe warstwa ochronng lub
izolacyjng).
Odbioér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych warstw, bez hamowania postepu robot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynik6w badarn Wykonawcy.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu Jaboratorium przeprowadzenie uzupeliajacych badan i
pomiaréw wiedy gdy:

a) zakres badan Wykonawcy jest niezgodny z niniejsza specyfikacja.

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci rob6t lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszej
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specyfikacji . Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
ustali¢ zakres i wielko$¢ potraceri za obnizong jako$é.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowa Wykonawca wykona na
wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne warunki platnosci okreslone zostaly w ST DM.00.00.00.

9.2. SzczegSlowe warunki ptatnosci.

Platno$¢ za metr szescienny wbudowanej zaprawy naprawczej lub metr kwadratowy oczyszczonej i poddanej
pasywacji powierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw ibadat laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania lokalnej naprawy powierzchniowej betonu uwzglednia:

prace pomiarowe i inwentaryzacja uszkodzen do naprawy zaakceptowana przez Inzyniera,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

budowa i rozbidrka niezbednych pomostéw roboczych ,

oznakowanie robét i montaz i demontaz ekranéw do zbierania produktéw piaskowania oraz
zabezpieczajagcych ruch pod wiaduktem,

czyszczenie powierzchni betonu stanowiacego podloze,

odkucie otuliny betonowej wokoét skorodowanych pretow,

oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy,

usunigcie luznych czesci betonu,

usunigcie skorodowanych pretéw zbrojeniowych,

ewentualne uzupehienie zbrojenia,

ocena jakosci przygotowania powierzchni betonu do naprawy,

pokrycie oczyszczonej powierzchni wystajacych pretéw preparatami antykorozyjnymi,,
naniesienie warstwy szczepnej tam gdzie przewiduje to dokumentacja ,

wypelnienie ubytkéw wraz z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,

naniesienie warstwy wygladzajace;j,

pielggnacje wykonanych warstw,

przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
uprzatnigcie terenu budowy i usuniecie resztek preparatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

¢+ PN-5-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
¢ PN-$-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

¢ Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru Napraw i Ochrony Powierzchniowej Betonu w Konstrukcjach
Mostowych, WTW nr X M/93, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa, 1993.

¢+ PN-B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.

¢ PN-B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnoéci powlok ochronnych.

¢ PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

¢ PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

¢ PN-74/B-06261 Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatoéci betonu na $ciskanie.

¢ ISO 8501-2 -Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw- Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni- Arkusz 2: Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podiozy
stalowych po miejscowym usunigciu tych powlok.

¢ PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
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¢ PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

¢ ,.Zalecenia Dotyczace Oceny Jakosci Betonu (In-Situ) w Nowo Budowanych Konstrukcjach Mostéw i Drég,
opracowywany na zlecenie GDDP przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

¢ Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5.5 - wydany przez
GDDM.

¢ Zalgcznik do zarzadzenia Nr 1/90 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 3.01.1990 r
¢ Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.

¢ Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na  obiektach  mostowych
(WTW), Studia i materialy IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990 r

¢ Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z widknami stalowymi do naprawy obiektow
mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r.

¢ Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa

M-15.00.00. IZOLACJA

M-15.01.04., Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno.
1.Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
izolacji bitumicznej element6w konstrukeji stykajacych sig z gruntem w ramach remontu wiaduktu drogowego w
ciagu ulic Czerwienskiego — Dygasiniskiego w Zgierzu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigznjaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania na zimno izolacji przeciwwilgociowej z dwéch
warstw roztworu asfaltowego na Scianach stykajacych sig bezposrednio z gruntem.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Roztwor asfaltowy do gruntowania — asfalt uplynniony rozpuszczalnikami organicznymi do gruntowania
podiozy betonowych, ceramicznych itp. oraz jako samodzielna izolacja przeciwwilgociowa, konsystencja R —
rzadka.
1.4.2. Lepik asfaltowy stosowany na zimno — asfalt uplynniony rozpuszczalnikami organicznymi do wykony-
wania izolacji papowych i powlokowych, konsystencja: pélplynna, poligesta, gesta.
1.4.3. Izolacja przeciwwilgociowa — stosowana do zabezpieczania elementéw budowli przed dzialaniem wody
nie wywierajgcej cisnienia hydrostatycznego.
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Pozostale okreflenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami
i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami InZyniera.

2. Materialy

Zasady ogélne podano w ST D-M.00.00.00.
Stosowane materialy musza posiadaé aprobate techniczna.

2.1. Plynna masa asfaltowa )
Plynng mase asfaltowa do gruntowania betonu rozprowadza si¢ na zimno, w temperaturze otoczenia powyzej
+5°C. Konsystencja rzadka. Materiat jest latwopalny.

Zuzycie materiatu 0,3+0,45 kg/mz.

2.2. Masa asfaltowa
Masa asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o konsystencji gestej jest rozprowadzana w temperaturze otoczenia

powyzej +5°C. Zuzycie materialu 1,5+2,0 kg/mz.
3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonywane regcznie. Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i liczby
wymaganiom okreslonym w ST D-M.00.00.00.

Do wykonania izolacji powlokowej z dwéch warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne sa:

— szezotki dekarskie,

— szpachla stalowa lub drewniana,

— odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym.

4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom, zawartym w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”,

5. Wykonanie robét

5.1. Warunek wstepny
Wymagania ogélne podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed uzupemhieniem nasyp6w za przyczétkami bezposrednio stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ izolacje
przeciwwilgociowy.

Powlokowa izolacj¢ przeciwwilgociows zgodnie z dokumentacija projektowa nalezy wykona¢ z dwéch warstw
roztworu asfaltowego na zimno:

— pierwsza warstwa — roztwor asfaltowy rzadki,

— druga warstwa ~ roztwor asfaltowy gesty.

Przed przystapieniem do wykonywania izolacji powlokowej nalezy sprawdzi¢ i przygotowaé do izolowania
podioze betonowe. Wymagania i spos6b przygotowania podioza betonowego podano w ST M-15.02.0t.

Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

Na zagruntowanej powierzchni przy pomocy szpachli stalowej lub drewnianej nalezy cienkimi warstwami
nakfada¢ masg o gestej konsystencji.

Przy wykonywaniu izolacji powlokowej nalezy przestrzega¢ przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy
1 bezpieczenstwa przeciwpozarowego z uwagi na fatwopalno$¢ stosowanych materiatéw.

6. Kontrela jako$ci
Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w ST D-M.00.00.00.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonania poszczegolnych elementéw, zgodnosci wykonanych
rob6t z dokumentacija projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
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Kontroli podlega kazda warstwa wykonanej izolacji przeciwwilgociowej. Warunkiem wykonania drugiej
warstwy jest dokonanie przez Inzyniera odbioru jako$ciowego warstwy gruntujace;j.

7. Obmiar robot

Zasady ogdlne podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 zaizolowanej dwukrotnie powierzchni (jednorazowo) i odnosi si¢ do zakresu robot
objetych dokumentacja projektowa, niniejsza ST i ustaleniami Inzyniera.

8. Odbiér robét

Odbidr rob6t przebiega zgodnie z ustaleniami ST D-M.00.00.00.

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— przygotowania powierzchni betonowych do utozenia na nich izolacji,

— aprobat technicznych i §wiadectw dopuszczenia materialéw izolacyjnych,
— jako$ci wykonanej izolacji,

— powierzchni kazdej warstwy izolacji przed wykonaniem nastepne;j.
Odbiér koficowy polega na sprawdzeniu:

— protokétéw odbioru robét zanikajgcych,

— aprobat technicznych

9. Warunki platnosci

Ogolne zasady platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym rob6t. Cena
jednostkowa obejmuje:

1) dostarczenie sprzetu i materiatéw,

2) przygotowanie podloza betonowego do izolacj,

3) wykonanie dwuwarstwowej izolacji przeciwwilgociowej,

4) odwiezienie sprzetu,

5) uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot,

6) przeprowadzenie niezbednych badan.

Zgodnie z dokumentacja projektows catkowita powierzchnia wykonania izolacji bitumicznej na zimno
zroztworu asfaltowego rzadkiego igestego na powierzchni fundamentéw i $cian czolowych bezposrednio

stykajacych si¢ z gruntem wynosi m2.

10. Przepisy zwigzane

PN-74/B-24622  Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy.
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M - 15.02.03. IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej w ramach remontu wiaduktu
drogowego w ciagn ulic Czerwieniskiego — Dygasifiskiego w Zgierzu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacii rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na wierzchu betonowego sklepionego
ustroju niosgcego wiaduktu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wlékniny Iub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
nalozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos$é izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mieé aktualna aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za$wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wladciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materialy spelniajace
wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
—  pape termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania og6lne

Nalezy stosowac pap¢ zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowa¢ pape, do produkcji
ktérej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktérych giéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos$é nie
powinna przekraczac¢ 0,1 mm.
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b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukladanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy
termozgrzewalnej ukltadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach
obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasdciwos¢ Jednostka Wv}v’;nrﬁog&n a Metoda wg
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad” | PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugos¢ arkusza cm L+ 1%L? | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S” | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubosc arkusza mm >35,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDIM
0snowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietko$¢ na walku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwos¢”
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedlug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sila zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- W poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sila zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymalos$¢ na §cinanie stykéw
arkuszy papy
- wzdhuz arkusza N =500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 { Przyczepnosé do podioza *> Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornosé na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roziozong powlokg i posypke oraz réwne krawedzie.

Niedopuszczalne s zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstale na skutek sklejenia papy w rolce
2) L — dlugo$¢ arkusza papy wg producenta
3) S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 = 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetia¢ wymagania wg tablicy 2.

Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Wymagana

Jednostka Wartodé

Lp. Wiasciwosé Metoda badania wg
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I | Temperatura migknienia

wg metody PiK . .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 ENSEN T2 7:2001 |[4]
~ plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura tamliwosci
wedlug Fraassa . .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PREEN 125952008 ]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
. - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1) _
3 | Analiza w podczerwieni identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okre$lenie parametr6w pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych™ [28] wymagania dla pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania
dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania
odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty
autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

Tablica3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na

obiektach autostradowych
Lp. Whasciwodc Jednostka Wymagana Meioia Badania wg
warto$¢
1 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm 595 Procedura IBDIM
0Snowa - nr PB/TM-1/2 {16]
2 | Gietkosé, -20°C / 30 mm : spetia | T-90/B-04615[2], pkt 2.8
3 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu®” PN-90/B-04615 [2], pkt
- wzdhuz arkusza N =900 2.13
~ w poprzek arkusza N > 800
4 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2], pkt
zerwaniu 2.14
- wzdtuz arkusza % =40
- w poprzek arkusza % =40
5 | Sifa zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura IBDiM
- wzdluz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200
6 | Przyczepnosé do podtoza™? Procedura IBDIM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod s3 réwnowazne
2) Badanie nalezy wykonaé¢ w temperaturze (20 £2)°C

Pozostale wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sg
takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na

obiekty autostradowe
Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymag'ana Metoda badania wg
wartosé
1 | Temperatura micknienia wedlug _
metody PiK PN-EN 1427:2001 [4]
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- elastomeroasfalt (SBS) °C = 100
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura lamliwosci wedlug
Fraassa
N-EN 12593:2004 [5
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 PN-EN 1259 13]
- plastomeroasfalt (APP) o
. Lo Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
) .
3 | Analiza w podczerwieni identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébee asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub
zywiczny §rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujgce
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagana wartos¢ Metoda badania we
1 | Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza
si¢ i tworzy cienkg
rowna blonke bez
pecherzy
. Procedura IBDiM nr
2 | Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24]
3 | Zawartosé wody” % <0,5 SNSSIC0Eoe0 8]
- h s Procedura IBDIiM nr
4 | Sedymentacja % <10 PB/TM-1/8[22]
5 | Lepkosc, czas 1 s 5% 1P PN-EN ISO 2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre$lone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wiasciwoscia
podstawowg jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny byc¢ okreslone dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) 71— lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzié na jakie powierzchnie betonowe (o jakim
wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla Zywicznych srodkéw gruntujacych zostaly podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodk6w gruntujacych

i . Wymagana .
Lp. Wiasciwosé Jednostka wartosé Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowe;j i utwardzacza
. _— Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
An -
1 aliza w podczerwieni identyfikacyjne
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PN-87/C-89085.03 [10
2 | Gesto§é g/em® p £5%p” [10]
3 | Lepkos¢”
- lepko$¢ dynamiczna MPas 1 £5%n° PN-86/C-89085.06
{11}
- lepko$¢ dynamiczna KU n+5%n> Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkosé, czas wyptywu s 1 £5%n° PN-EN ISO 2431:1999
0]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
. . . Procedura IBDiM nr
4 | Czas zachowania wiasciwosci min > 20 PB/TWm-24/97 [26]
roboczych w temp. 20°C
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej
5 Przyczepno§4(;: do podioza
betonowego .
- po utwardzeniu zywicy MPa =15 nl;rgg/%u;z {‘;61)[121\81]
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1.2
i odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkosé okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypac piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilo$ci zalecanej przez producenta zZywicy. Posypanie $wiezej Zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny byé ideaknie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z
folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieé temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni plyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpylié¢ jej powierzchnie.
—  $rutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera srut i py powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod cignieniem okoto 100 at do 200 at, nie nalezy
stosowa¢ wyzszych ciénieni, gdyz woda pod wysokim cisnieniem mozna usunaé zbyt duzo materialu z
czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$é uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy dokladnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.
3.2.2. Sprzgt do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé Zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$é izolacji do podloza.
— odkurzacz przemyslowy
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Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sasiednich czgsci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podloza betonowego

Do gruntowania podfoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowaé:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydows Wykonawca moze stosowaé:
—~  walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania skladnik6w zywicznego srodka

gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej Zywicg

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowaé:
- odkurzacz przemyslowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzié
ani zathuéci¢ powierzchni podioza.

3.2.5. Sprzgt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowaé:
— palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac si¢ na kétkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odleglo$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejgtno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe

Male, rgczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koficem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem.

Do zasilania palnikéw nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie
stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kalorycznosci) zapewniaja wieksze i stake ciénienie gazu podczas pracy palnik6w, zwlaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzgt do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
Jjesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej
temperatury powietrza, podioza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny byé zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg dane:
a) nazwg i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) datg produkcji i numer partii,
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d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem,
w migjscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepla. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem
polietylenowg folia termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢é one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy Srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od Zrédel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowigzujacych przy przewozie materialéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyly zwartg calo$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

Skiadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki spos6b, aby na jedno opakowanie Zywicy przypadato
Jjedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowaé
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescié etykiete zawierajaca nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,

—  date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

—  informacjg o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inZynierskie i ich usytuowanie [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z Zaleceniami [30].
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze
- przygotowanie podloza betonowego,
- zagruntowanie podloza betonowego,
- uloZenie izolacji termozgrzewalnej,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania rob6t.
5.4. Ogélne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunk6éw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperaturg powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
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wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura powietrza oraz podloza
jest wyzsza od +5°C dla materialéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materialy chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszoéci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jakoé¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwié jei
wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ skladane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje sig roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejsciem os6b oraz
wjazdem wszelkich pojazd6w nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazd6w na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych musza staé na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych moglby kapac olej =z
silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathiscié olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno skladowa¢ zadnych materialow ani parkowaé samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuscié
do mechanicznych uszkodzeni izolacji, wbicia w jej powierzchnig obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do
trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$é ukiadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno§¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-10°C, materiat izolacyjny powinien byé uprzednio skiadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie srodki gruntujace oraz niektére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czescei lotne, ktore s
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzié si¢ w wickszych
stezeniach, powodujac zatrucie robotnik6w, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawne;j wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownik6w.
Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w
przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do uloZenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacjg uklada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim
podiozu. Jezeli producent w Kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uklada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
rob6t izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzyé. Stopieft dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu , in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamietaé
o dokladnym wysuszeniu podloza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczeg6lna uwage, aby nie usungé zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pyh sprezonym
powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robét.

Przygotowane podloze powinno spehia¢ Wwymagania:

— wytrZymalos¢ gwarantowana na fciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu,

— Wwylrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymalosci podloza na odrywanie wykonywane metods ,,pull-off” przy érednicy krazka
probnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m® izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczefh wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
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dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,
— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od Iuznych frakcji pylow, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczefi; oceng czystosci podloza wykonuije sie wizualnie,
— podioze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierdwnoséci:
— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wickszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
—  szorstkos$¢ podioza badana metods wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,
—  podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnia podioza, a fata o dhugosci 4 m ulozong na
betonie nie powinny przekraczaé:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa lata
dlugosci 4 m, ulozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzigki zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna
by¢ poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prozniowym odessaniu wilgoci
z plyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gladko packa mechaniczng,

Gruntowanie zywica nalezy wykonaé natychmiast po ukoriczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujgca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloia
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujacym nie
nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwrét. Ulozenie dwéch srodkow
gruntujacych: asfaltowego i Zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory catkowicie Zniszezy
przyczepno$¢ izolacji do podioza.

Nalezy unikaé¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy
chroni€ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych $rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna przystgpié, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w iloci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).
Zuzycie materiatu jest zaleZne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podioza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomoca walkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Cazas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekraczaé 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
diuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg
barwg czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono
zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwér asfaltowy z niego
sptynal. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie kleié sie do skory reki oraz nie
zostawia¢ zadnych §ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostana resztki
rozpuszczalnika, ktére w spos6b istotny ostabia przyczepnosc papy do podloza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podloza za pomocg zywicznych Srodkéw gruntujacych
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Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzié $cigle wg instrukcji producenta zywicy w

zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania roboét,

—  sposobu oczyszczenia podloza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

— sposobu nanoszenia zywicy,

- ¢zasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzié do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robét moga
spowodowa¢ konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonad
natychmiast po ukoriczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoniczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, Zywicg nalezy zmieszaé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sq na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowsa. Nalezy
uwazac, aby na sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy
go zeskrobac ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa. Mieszanie obu skladnikow nalezy prowadzié
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadltem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzyé mieszanin.
Nalezy uwaza¢, aby na sciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie
zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé walkiem malarskim. $wiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje ukladanie zywicy gruntujacej w dwéch warstwach, drugg warstwe naleZy ulozyé w
terminie zalecanym przez producenta, zwykle Po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy
Zywicy nalezy usunaé¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie§é
szczotkami o sztywnym wilosiu, zdmuchnaé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie miodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowa¢ plyte betonows podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej plyty, jak i
wykonanie napraw jej gérej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
mtody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie
specjalnymi zywicami, ktére moga zwigzaé w $rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta Zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania Swiezego betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
majduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, kt6re wigza w §rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone
do gruntowania suchego betonu nie wiaza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
Jjednolicie jasna bez zaciemnief spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzg w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
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zostaé oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
ukladanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbe
ukladanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczyé Wykonawca.

Przystgpujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego
punktu konstrukceji. Arkusze papy nalezy uklada¢ w taki sposob, aby woda spltywajaca z arkusza ulozonego
wyzej splywata na arkusz polozny nizej (,,zasada dachowki™).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu.
Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym érodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy
mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego
srodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchnig arkusza papy podgrzewa sig palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza.
Do klejenia arkuszy nalezy stosowa¢ palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na calej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji Jjest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca sig pod osnowa. Asfalt ten powinien splywaé z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe
ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” sie w roztopionym
asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijana rolka
papy utrzymywata si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien
wyplywac takze na boki rolki na szerokosci okolo 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ koticzy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalows , laska”, nadtopi¢ od
spodu malym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy polozy¢ na podloze.

Poszczegolne arkusze papy taczy sig ze sobg na zaklad:

— poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
- podtuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopuscic, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznosé
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasn wyciaé i usung¢ naroze najnizej polozonego arkusza
papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej
bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawgdziach izolacji

Miejsca zakoriczen i wywinigé izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢
izolacji przez rury i shipy osadzone w plycie oraz miejsca osadzeri wpustéw i saczkéw wymagaja wykonania
rob6t ze szczeg6lng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czesé
arkusza, a po przyklejeniu do podloza izolacjg nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego
wyzej sptywata na arkusz polozony nizej powinna byé stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania rob6t izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a p62niej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznosé etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej
wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowaé ,,zasade dachéwki” Jest powaznym bledem. Pod krawedzia takiego
celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgoé i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawed? jest niewykonalne ze wzgledu na
zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy
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zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w calosci do podioza i
pozostawi€ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okolo 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne,
nalezy podgrza¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od g0ry arkusza i §cigé
metalowy szpachelka zanieczyszczenia wraz z czgécia masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad osnows papy.
Nastepnie oczyszczong krawedZ nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢
na tak oczyszczong krawedz.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoticzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykoficzeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] »Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protoko! prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materialéw, ilosci zastosowanych
materialéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyklady protokotéw kontroli zostaly podane w zalgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne dokumenty dopuszczajace wyroby do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$é materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji, przedstawié¢ karty techniczne stosowanych materialéw, ewentualnic wykonaé wlasne
badania wasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:
—  nr produktu,
—  stan opakowafi materiaty,
—  warunki przechowywania materiatu,
- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przykiady protokot6w z kontroli jakosci materiatéw podano w zalacznikach 1-3.
6.3. Badania w czasie robét
Kontrolg wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzié Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
W sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].
Kontrola wykonania robét obejmuje:
—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrolg wykonania izolacji wlasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Przyklad protokotu z kontroli
przygotowania podloza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wiznalnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
— przy zastosowaniu Zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo Zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nia wtopiona.
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Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilodci zuzytych materialow, ilosci dozowanych skladnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protok6t. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zalacznikach 5 i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas ukladania izolacji nalezy kontrolowa¢:

— rownosé ukladania arkuszy i szeroko$é zakladow,

- wyglad zewngtrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidiowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie€ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, peknigceia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny byé
wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okolo 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podloza,

— przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podloza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okolo 4 m% Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania
w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m” nalezy wyznaczy¢ 2 pola
badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé Jjedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacija projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowaé jedng z dwéch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dhugosci 15 cm od podloza
i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno byé
drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy naciac specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka.
Naciecie nalezy wykonaé przez cala grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy nakleié po 5 krazkow,
oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczyé Srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia wartogé przyczepnosci do podloza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych

temperaturach otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C ?;Iol?;l}?gl: 5:; 35::}’ Kﬁf;
1 610 0,7
2 10— 14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 0,4
5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokél, np. wg wzorca zamieszczonego w zalaczniku
7.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelnia¢ protokol pomiaréw warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zalaczniku 8.

6.3.4. Wady wykonane;j izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostaé naprawione. Szczegétowy
sposob naprawy powinien zostaé okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
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—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywéw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polegac na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnigciu papy
krawedz arkusza nalezy docisngé do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidiowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunigciu go w calosci. Pape nalezy odcinaé od podoza ostrym
narzgdziem. Jezeli pod papa byla woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji,
nalezy rozgrzac palnikiem do roztopienia pozostalego na podiozu asfaltu z papy oraz érodka gruntujacego. Na
rozgrzane podtoze nalezy nakleic tat¢ z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje sig podobnie jak w przypadku pgcherzy. Z podloza nalezy usuwaé jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem laty nadtopié od géry
palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1], pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podioze betonowe,
—~ uloZona izolacja wlasciwa.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 »Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmmje:
—  zakup i dostarczenie materialéw i pozostatych czynnikéw produkc;ii,
—  wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  Pprzystosowanie robét do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— Zzagruntowanie powierzchni betonu,
~ ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
Cena uwzglgdnia réwniez zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacii technicznej,
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje wykonanie:
- izolacji na gérnym fragmencie sklepionego ustroju no$nego wiaduktu
- na sko$nych powierzchniach takze druga warstwe, jako warstwe ochronna
- uszczelnienie styku dylatacyjnego nad przegubem w zworniku konstrukcji
oraz roboty pomocnicze:

80



OBIEKTY INZYNIERSKIE Zofia Kosz — Koszewska
94123 +6dZ, ul. Oszczepowa 54, tel. (48) 500 275 925

— Toboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czgéé 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okre$lanie
wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscient i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
lamliwo$ci metoda Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjng
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca
kubkéw wyplywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosei (masy wiasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badafh. Oznaczanie
lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport
13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powlok ochronnych
10.2. Inne dokumenty

14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1  Badanie grubosci arkusza

15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie przesigkliwosci papy

17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off)

19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez scinanie

21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymalosci na Scinanie stykéw arkuszy papy

23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24. Procedura IBDiM nr TN- Badanie lepkosci
3/4/2000

25.  Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla materialéw
24/97 z zywic epoksydowych.

26 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735).

27 Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolaciji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000.

28 Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu »iN-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998,
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29 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041).

30 Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005.

M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
M.19.01.02. Porgcze na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem stalowych element6w zabezpieczenia ruchu na remontowanym wiadukcie drogowym w ciagu
ulic Czerwienskiego — Dygasiriskiego w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- balustrad stalowych na ciankach czotowych przepustu

- oston nad trakcja kolejowa mocowanych do betonowych balustrad wiaduktu

- naprawienie i konserwacja instalacji przeciwporazeniowej, znajdujacej sig na wiadukcie.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i D-
M.00.00.00.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze specyfikacjami
technicznymi, cze$cig rysunkowa dokumentacji projektowej i poleceniami InZzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00. »Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogé6ine

Materialy uzyte do ustawiania poreczy stalowej powinny odpowiadaé wymaganiom dokumentaciji projektowej i
specyfikacji technicznej. Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o proponowanych zrédfach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego Zrédla,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego Zrédia.

Wszystkie materialy, dla ktérych przewidziano w specyfikacji technicznej przeprowadzenie badan kontrolnych,
powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie robét.
Jesli Inzynier dopusci mozliwosé wariantowego wyborn rodzaju materiali w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materialéw, albo wezesniej — jesli to bedzie wymagane do przeprowadzenia badan przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.
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2.2. Por¢cz stalowa

Przyjmuje si¢ porecz stalowa typ P1, wykonang z plaskownikéw wg dokumentacji projektowej w wytwomi .
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw poreczy:

— wysokoé¢ porgezy: 0,1 cm,

— dlugosé segmentu: £0,1 cm,

— rozstaw elementéw poreczy: + 0,1 cm,

— nieréwnosci powierzchni gomej nie wigksze niz +0,1 cm,

— wypukio$¢ powierzchni bocznej nie wigksza niz 0,1 cm,

Spawy powinny wykazywaé wlasciwe przetopienie krawedzi laczonych elementéw i nie powinny zawieraé
ostrych fragmentéw (krople metalu itp.) mogacych spowodowaé uszkodzenie odziezy lub kaleczenie
przechodniéw. Odcinki poreczy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe.

2.3. Zaprawa niskoskurczowa
Warunki podano w specyfikacji technicznej M.13.00.00.00.

2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrédet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie
z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny. Woda z instalacji wodociaggowej nie wymaga badant sprawdzajacych.

3. Sprzet

Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom D-M.00.00.00.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom D-M.00.00.00.
Wysoko$¢ skladowania odcinkéw poreczy nie moze przekraczaé 5 warstw.
Transport odcinkéw porgczy powinien zapewnic nieuszkodzenie powlok zabezpieczenia antykorozyjnego.

5. Wykonanie robét

Po wstgpnym ustawieniu odcinkéw porgczy dokonuje sie regulacji ich ustawienia za pomoca podkladek.
Nastepnie mocuje si¢ porgcz i wykonuje si¢ podlewke z zaprawy niskoskurczowej. Przewiduje sie mocowanie
elementéw porgczy wg systemu Hilti lub Upat. Nad dylatacjami mostu w miejscu styku z porecza skrzydet
przyczétka nalezy wykonaé zlacza dylatacyjne.

Porecze nalezy ustawiac, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. Swiezo ustawione odcinki poreczy
nalezy chroni¢ zgodnie z PN-63/B-06251.

Podlewke stupkéw porgezy nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez 7 dni.

6. Kontrola jako$ci robét

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegélnych —elementow, zgodnosci
wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie powinno sie odbywad
zar6wno w trakcie wykonywania robét, jak i po ich zakonczeniu.
W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentéw sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub
badanie.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wykona badania wszystkich materiatéw zgodnie Zzniniejsza
specyfikacja.
Po ustawieniu poreczy nalezy sprawdzié:
a) cechy geometryczne poreczy,
—rz¢dne gémej powierzchni pochwytu — réznice pomigdzy wysokoscia ustawionej poreczy
i projektowana wysokoscig nie powinny przekraczaé +1 cm,
— odchylenia od linii w planie 21 cm,
— dokladno$¢ wykonania i brak uszkodzen powloki malarskiej.
b) prawidlowo$¢ ustawienia poreczy:
— sprawdzenie polaczent odcink6éw poreczy i zabezpieczenia $rub przed odkreceniem przez niepowolane
osoby,
— sprawdzenie pewnogci zamocowania poreczy,
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— kontrola prawidlowosci wykonania polaczen dylatacyjnych.
7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m ustawienia porgczy. Dhugos¢ przedstawiona do obmiaru powinna byé¢ zgodna
z dokumentacja projektowa i ustaleniami Inzyniera. Nie powinna ona obejmowaé zadnych ilosci nie
zaakceptowanych na piSmie przez InZyniera.
8. Odbidér robot

Odbidr rob6t powinien odbywac si¢ zgodnie z D-M.00.00.00. Odbior na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw,
pomiaréw geodezyjnych (niwelacji) i badan jakosciowych materiatéw.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje wykonanie:

- balustrad stalowych na $ciankach czolowych przepustu t
- oston nad trakcja kolejowa mocowanych do betonowych balustrad wiaduktu komplet
- naprawienie i konserwacja instalacji przeciwporazeniowe], znajdujacej sie na wiadukcie komplet

Roboty zgodnie z pomiarem w terenie i dokumentacja projektowa oraz po sprawdzeniu ich jakosci robét.
Cena obejmuje wykonanie nastgpujacych robot:

a) roboty przygotowawcze i zabezpieczenie robét,

b) zabezpieczenie antykorozyjne i dwukrotne malowanie
c) dostarczenie materialéw i sprzetu,

d) zamocowanie $rub kotwiacych,

¢) ustawienie elementow

f) wykonanie zlaczy dylatacyjnych,

g) pielegnacje wykonanych podlewek pod stupki,

h) wykonanie pomiaréw i badan,

i) odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robdt.

10. Przepisy zwigzane

PN-77/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenie bada.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeri obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer organicznych.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowq.
PN-79/B-06711  Piaski do zapraw budowlanych.
PN-87/B-06721  Kruszywa mineralne, Pobieranie probek.
PN-88/B-01300  Cementy. Terminy i okreslenia.
PN-78/B-04301  Cement. Metody badan. Analiza chemiczna.
PN-88/B-04300  Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
BN-88/6731-08 ~ Cement. Transport i przechowywanie.
PN-88/B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykle.
PN-88/M-69433  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymalosci.
PN-75/M-69014  Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.
PN-85/M-69775  Spawalnictwo. Wadliwo$é zigczy spawanych. Oznaczenie klas wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych.
PN-67/H-04633  Badanie powlok galwanicznych. Ocena wynikow badat: korozyjnych.
PN-82/H-97005  Elektrolityczne powloki cynkowe.
BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania.
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.14. Zabezpieczenie antykorozyjne betonu — powloki elastyczne
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu konstrukcyjnego w ramach remontu wiaduktu drogowego w ciggu ulic Czerwieniskiego — Dygasifiskiego
w Zgierzu.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
prawidlowych powlok antykorozyjnych betonu na powierzchni zewnetrznych wszystkich zewnetrznych
powierzchni elementéw betonowych i zelbetowych wiaduktu oraz $cianek czolowych i gzymsow przepustu.

1.4 Okreflenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne™.

1.5 Ogélne warunki dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne". Dopuszcza si¢ zastosowanie materialéw majacych Aprobatg Techniczng dopuszczajaca do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym.

2. Materialy

Wymagania ogolne podano w ST D-M.00.00.00.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania innego rodzaju materialéw niz przyjeto w dokumentacji projektowej pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Stosowane materialy musza mie¢ atesty.

2.1 Material gruntujgcy

Material gruntujacy — dyspersja wodna kopolimeréw etylowych.

Wtasciwosci fizyczne:

— gestosé - 1,02 kg/l

— zawarto$¢ skladnikow statych -18%

Material ten nanosi si¢ na powierzchnie betonu w jednej warstwie przy zuzyciu 0,10+0,25 kg/m”.

Czas utwardzania — 1 godz.

Opakowania — 10 1.

Dopuszczalny okres skladowania (przechowywania) materialn w fabrycznie zamkni¢tym, nienaruszonym
pojemniku, w suchych i chlodnych pomieszczeniach wynosi 1 rok.

2.2 Material do zabezpieczenia nawierzchniowego

Material jest elastyczna powloka cienkowarstwowa (200 — 300 pm) na bazie dyspersji kopolimeru etylowego.
Wiasciwosci fizyczne:

— gesto$é — 1,39 kg/l

— zawartos¢ skladnikéw statych — 54%

— rozcienczalny woda

— latwy w nanoszeniu i nieszkodliwy dla §rodowiska

—trwale wypelia pory, kawerny, ubytki i gniazda rozsegregowanego kruszywa

— chroni przed postepem karbonatyzacji
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— dobrze przepuszcza par¢ wodng

— przenosi bez uszkodzenia powloki zarysowania o rozwarciu do 0,3 mm

~ odporny na dzialanie mrozu

— odporny na dzialanie chlorkdw, siarczkow i CO,.

Material ten jest sprzedawany w opakowaniach 17,5 lub 10 litrowych. Skiladowa¢ go mozna przez okres
1 roku w temp. powyzej 0 C.

Zuzycie materiatu dla jednej warstwy wynosi okoto 0,19 Vm? (0,26 kg/m®).

Material jest nanoszony na powierzchnie betonu dwukrotnie.

3. Sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.
Agregat malarski wysokocisnieniowy (21 MPa) lub pedzel.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.
Materialy te moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy je umieéci¢ rownomiernie na calej
powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. Wykonanie robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.

5.1 Przygotowanie powierzchni podioza

Powierzchnia betonu musi byé sucha, twarda. Luzno zwigzane z podlozem fragmenty betonu musza by¢
usuniete. Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia winny by¢ naprawione i oczyszczone.

Zaleca si¢ wysokoci$nieniowe oczyszczanie strumieniem wody lub piaskowanie.

Powierzchnie nalezy uprzednio zaszpachlowaé zaprawa PCC o gruboéci od 3 do 5 mm — ujeto w ST M.13.01.07.
Pokrywanie §wiezego betonu moze nastapi¢ najwczeéniej po 14 dniach od zabetonowania.

5.2 Przygotowanie materialu
Produkty dostarczane w postaci gotowej do stosowania nalezy przed uzyciem dokladnie wymieszac.

5.3 Metody nanoszenia
Zagruntowanie — material gruntujacy nanosi¢ réwnomiernie. Przy bardzo szczelnym podlozu moina doda¢ 10%
rozcienczalnika C.
Pokrywanie podioza 2z zachowaniem faktury jego powierzchni — Zagruntowaé wg wskazdéwek opisanych w
punkcie 2.1. niniejszej ST.
Po dodani121 2+3% wody nanosié¢ watkiem z krétkim wlosem. Mozna zastosowac na warstwg posrednia w ilosci
ca 500g/m”.
Warstwa wierzchnia — material nawierzchniowy mozna nanosi¢ pedzlem, watkiem lub natryskiem.
Temperatura powietrza i podioza —min. +5°C

—max +35 °C
lecz nie mniejsze niz 3 C powyzej punktu rosy

Czas miedzy nanoszeniem kolejnych warstw: przy temperaturze podloza +20 °C

Warstwa Czas Nastepna warstwa
Material gruntujacy min. § godz. Material nawierzchniowy
Material nawierzchniowy min. § godz. Materiat nawierzchniowy

Czas pelnego utwardzenia: przy temperaturze podioza +20 C odporno$¢ na dzialanie deszczn wystepuje dla
materialu nawierzchniowego po 3+4 godz., pelne utwardzenie po 6+7 dniach.

Czyszczenie narzedzi: Bezpodrednio po uZzyciu rozpuszczalnika dla materialu gruntujacego czysta woda dla
materialu nawierzchniowego.

Przy nanoszeniu materialu nawierzchniowego nie s wymagane specjalne warunki bezpieczenstwa.
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Material gruntujacy jest materiatem palnym i przy pracy z nim nalezy przestrzega zasad bezpieczefistwa dla
tego typu materialow.

6. Kontrola jakosci robot

Zasady og6le kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.

Przed rozpoczeciem nanoszenia materialow zabezpieczajacych powierzchnia betonu musi by¢ odebrana
przez Inzyniera. Przed naniesieniem nastepnych warstw nalezy sprawdzi¢ przyczepno$¢ poprzedniej warstwy,
a wyniki kontroli wpisa¢ do dziennika budowy.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

— przyczepno$¢ naniesionych powlok do podioza wg PN-89/B—81531

— grubos$¢ powloki

— jednorodnos¢ jej wykonania (ogledziny makroskopowe) wg PN-89/5-10050.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6ine™.
Cena jednostkowa 1 m” uwzglednia oczyszczenie powierzchni oraz naniesienie powlok zabezpieczajacych.

8. Odbidr rebat

Odbidr robodt powinien byé¢ dokonany zgodnie z ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”.
Odbidr robdt odbywa si¢ w oparciu o :

— obmiar robét — zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

— wyniki badan laboratoryjnych,

— pomiary kontrolne : grubosci i wytrzymato$ci na odrywanie,

- ogledziny wiznalne,

— zalaczone aprobaty techniczne

9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady platnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ na podstawie jednostek obmiaru wg pkt. 7 ninigjszej ST, zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci
robdGt.

Cena jednostkowa 1 m?® zabezpieczenia powierzchni betonu uwzglednia dostarczenie materialéw i sprzetu,
oczyszczenie powierzchni i naniesienie powlok zabezpieczajacych.

Cena jednostkowa obejmuje réwniez zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie, zamontowanie
irozbidrke podestéw roboczych oraz niezbednych rusztowan.

10. Przypisy zwigzane
10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania prayczepno$ci powtok ochronnych.
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M.20.01.15. Repery pomiarowe ocynkowane
M.20.01.16. Punkt staly w gruncie, betonowy, z trzpieniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach remontu wiaduktu drogowego w ciggu ulic
Czerwieniskiego — Dygasifiskiego w Zgierzn.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z zakladaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych dla obiektéw inzynierskich zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt i ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczefistwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63
~Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

1.6. Wsp6lny Slownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Materialami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedhug zasad ninigjszej STWiORB
sg:
— repery stalowe ocynkowane ogniowo,
— swiadki,
badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.
Materialy uzyte do zakladania punktéw pomiarowo-kontrolnych powinny spelnia¢ wymagania podane w
»Wytycznych Technicznych G-1.9. Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowaé sprzet:
— teodolity,
— niwelatory,
— tyczki,
~ Taty,
— tasmy
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Sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materialow.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przed przystapieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami
Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.
Nalezy wykona¢ i osadzi¢ nastepujace ilo$é reper6w geodezyjnych:
a) na segmentach konstrukcji oporowych - nie mniej niz 2 sztuki
b) na §cianach czolowych przepustéw — nie mniej niz 1 sztuka
c) na kazdej z podpér obicktu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki dla kazdej podpory usytuowane na jej koficach
po obu stronach oraz na $cianach i belkach skrzydelek dla przyczotkow,
d) po obu stronach przesel:
- nad podporami (zawsze)
- w srodku rozpigtosci przgset dhuzszych niz 21 m
Usytuowanie reper6w uzgodni¢ nalezy z GDDKIA. W przypadku watpliwosci skonsultowag si¢ z Projektantem.
Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu staly znak wysokosciowy, a w przypadku obiektéw o dlugosci
wigkszej niz 100 m dwa stale znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzane do niwelacji
panstwowe;j.
Staty znak wysoko$ciowy powinien by¢ wykonany z trwalego materiatu i posadowiony na gruncie rodzimym
poniZej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi w niewielkiej odleglosci od obiektu.
Czynno$ci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca
przedlozy Inzynierowi operat geodezyjny.
Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia
3.08.2000r.Po zakoriczeniu rob6t nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
opisujac ich wspétrzgdne i rzgdne w ukladzie pafistwowym.
Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
pafistwowej.
Punkty wysokos$ciowe nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 0,1cm.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”.
Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zakladaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest sztuka (szt.) wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu) z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbiér robot
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Odbior robét na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokéiu z kentroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przeklada Inzynierowi.

9. Podstawa platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
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uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi
(reperami),

— zaktadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztalcen,

— zalozenie statych znakéw wysokosciowych dowigzanych do niwelacji panstwowej,

— opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. Przepisy zwiazane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2. Wyscko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Wytyczne techniczne G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw, GUGIK, 2000
Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M-21.00.00. NAWIERZCHNIA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

M.21.02.01. Wypelnienie szczelin materialem uszczelniajacym

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonywania i odbioru wypehienia materialem
uszczelniajagcym podhuznych szczelin na stykach nawierzchni drogowej z gzymsami, w ramach remontu
wiaduktu drogowego w ciagu ulic Czerwiefiskiego — Dygasifiskiego w Zgierzu.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wypelnienia materialem uszczelniajacym podluznych szczelin na stykach nawierzchni jezdni i chodnikéw z
krawginikami oraz styku nad przegubem w zworniku konstrukcji.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.

1.5 Ogélne warunki dotyczace robé6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D—M.00.00.00. "Wymagania
0g6lne".

2. Materialy

Wymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00.

Wszystkie stosowane do uszczelniania stykéw dylatacyjnych materiaty musza posiada¢ Aprobate Techniczng
dopuszczajaca do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

2.2. Masa zalewowa

Jest to material uszczelniajacy poziome szczeliny oraz uszczelniajacy nawierzchnie przy elementach
wyposazenia obiektéw mostowych, takich jak: krawezniki, belki podporgczowe, stupki barier ochronnych,
maszty i shupy oswietleniowe, urzadzenia dylatacyjne, odwodnienie itp.

Srodek ten jest masa bitumiczna skiadajaca si¢ z asfaltu ponaftowego modyfikowanego elastomerem SBS,
wypelniacza mineralnego, plastyfikatora i dodatkéw zwickszajacych przyczepnosc.

W temperaturze 20° C (293° K), jest jednorodnym, lepko — sprezystym cialem stalym barwy czarnej. Ogrzana do
temperatury 160 — 180° C, ktéra jest temperatura wbudowania, przybiera postac jednorodnej, bardzo gestej
cieczy o duzej lepkosci. Po ostudzeniu przechodzi w stan staly, zachowujac pierwotne wiasciwosci. Mozna ja
stosowa¢ na pochyleniu do 10%.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace mas zalewowych:

Lp. Parametry Podstawa badania | Jedn. Wlasciwoéci | Wymagania Uwagi
IBDiM
1 | Masa jednostkowa BN-86/6753-09 | kg/m’ 1170 1100-1400
Rozlewnosé w temp. 170° C BN-86/6753-09 mm 290 > 200
3 {Przyrost rozlewnos$ci po 10 min | BN-86/6753-09 mm 0 <20
w temp. 20° C -
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4 1| Splywnosé: kat 15°, temp. 80°C, | BN-86/6753-09 - nie splywa b.z.
czas At=30 min.

5 | Wydtuzenie przy zerwaniu w BN-86/6753-09 % 173,3-41,6 > 100 oderwanie
szczelinie o szer. A=20 mm Al/a od scianki

6 | Powrdt poodkszialceniowy przy | BN-86/6753-07 % 90 >90 pomiar po
Rozciggnieciu prébki o 100% + procedura ITB 60 min.

7 | Zdolno$¢ wypehiania szczelin pelne
szer. 5 mm, dt. 100 mm Wg IBDiM mm >30 >30 wypelnienie

szczeliny

8 |Udarno§é¢ w temp. —20°C BN-86/6753-09 - $lad, nie pgka | brak peknie¢

9 |Penetracja w temperaturze 25°C | PN-84/C-04134 | 0,1 mm 683*15 5075

10 | Temp. Mieknienia wg PiK PN-73/C-04021 °C 106,3 +2,1 =

Przed przygotowaniem asfaltowo — polimerowej masy zalewowej nalezy sprawdzi¢ jednorodnos¢, barwe i
obecno$¢ zanieczyszczen przez ogledziny. Masa powinna mie¢ barwe czarng, nie mie¢ widocznych
zanieczyszczen i czastek wypelniacza.

Rozgrzewanie masy na palenisku (na wolnym ogniu) od temperatury ok. 160 — 180°C w celz uzyskania
odpowiedniej plynnosci trwa od 2 do 4 godzin, w zaleznosci od ilosci rozgrzewanej masy. Niezbgdne jest jej
stale mieszanie. Nie wolno podgrzewaé masy powyzej 190°C z powodu degradacji niektérych skiadnikéw i
pogorszenia jej wlasciwosci.

Czas utrzymywania masy zalewowej w maksymalnej temperaturze, tj. 180°C nie powinien przekraczaé 5 godz.
Nalezy przygotowac taka ilosé masy, jaka bedzie zuzyta jednorazowo.

Masa zalewowa w momencie stosowania powinna mie¢ temp. 160°C, gdyz wystudzona ponizej tej temperatury
Jest trudna do rozprowadzenia. Nalezy unika¢ wdychania opar6w masy zalewowej w trakcie podgrzewania.

2.3. Srodek gruntujacy

Jest to materiat do gruntowania podioza. Srodek jest jednorodna ciecza barwy czarnej, bedaca roztworem asfaltu
ponaftowego modyfikowanego elastomerem SBS, w weglowodorach cyklicznych (aromatycznych) z dodatkiem
$rodkéw adhezyjnych.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace §rodka gruntujacego:

Lp. Parametry Podstawa Jedn, Wiasciwoéci | Wymagania Uwagi
badania IBDiM

1 |Lepkosé w temp. 20°C PN-EN
Kubek wyplywowy Nr 4 535:1993 = 20 >15i<35

2 | Czs schnigcia w temp. 20° C i PN-74/B-24622 min, 36 <45 nasiakliwosé
wilgotno$ci wzgl. powyz. 65% 10%

3 | Wplyw zagruntowania podtoza na IBDiM % 460 > 160
przyczepnos$¢ mat. izolacyjnych Rp./ Rp,

Rp, - Przyczepnos¢ hydroizolacji do zagruntowanego podtoza,
Rp, - Przyczepnoé¢ hydroizolacji do nie zagruntowanego podloza.

Przygotowanie asfaltowo — polimerowego roztworu gruntujacego do stosowania polega na dokladnym
wymieszaniu materialn w pojemniku firmowym i sprawdzeniu konsystencji metoda kubka wyplywowego 4 mm
w temp. 20°C. Preparat powinien mie¢ konsystencje rzadkiej, lepkiej cieczy. Konsystencja powinna miescié sie
w zakresie 15-35s.

W razie zbyt duzej lepkosci roztworu, nalezy go rozcieficzy¢ farbasolem lub toluenem.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage przy stosowaniu roztworu gruntujgcego. Roztwor nalezy trzymaé z daleka
od ognia.

2.4. Wkladka neoprenowa
W szczeling na styku sklepienia w zworniku nalezy wstawié gabczasta wkladke neoprenowa @ 25 mm.

3. Sprzet
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.
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Roboty mozna wykonywac recznie uzywajgc prostych narzedzi:

- drucianych szczotek,

- metalowych haczykéw.

Do suszenia uszczelnianych powierzchni stykéw nalezy uzy¢ urzadzenia z palnikiem gazowym. Do
oczyszczania szczelin nalezy uzy¢ sprezarki w celu wytworzenia sprezonego powietrza.

Do podgrzewania masy nalezy uzy¢ kociot do lepiku lub w przypadku opakowan fabrycznych do tego, mozna
podgrzewaé w hobokach.

Wykonawca zobowiazany jest stosowac sprzet sprawny, odpowiadajacy warunkom BHP i akceptowany przez

Inzyniera.

4. Transport

Transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami og6lnymi podanymi w ST D-M-00.00.00.
Przechowywanie i transport powinny odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
pojemnikow (bebnéw i beczek) z masami zalewowymi.

5. Wykonanie robaét

Wymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacii i
harmonogram robét, uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich wykonywane bedzie uszczelnienie stykow
nawierzchni.

5.1. Czynno$ci wstgpne i gruntowanie

Przed rozpoczgciem robét uszezelniajacych, styki nawierzchni z sasiednimi elementami drogi nalezy dokladnie
oczyysci¢ i osuszy¢. Smarowanie roztworem gruntujacym nalezy wykonywaé w bezdeszczowa pogode w temp.
10°C, zuzywajac od 0,1 do 0,3 I/m?, w zaleznosci od chionnosci podtoza.

5.2. Uszczelnienie
Uszczelnienie stykéw nawierzchni z kraweznikiem i migdzy poszczegélnymi nawierzchniami nalezy prowadzi¢
w bezdeszczowa pogodg, w temperaturze powyzej 10°C.

5.3. Zakres robot
Specyfikacja obejmuje wykonanie:

- uszczelnien styk6w z nawierzchnia z kraweznikami — przekréj hx s =2 x 4 cm,
- uszczelnien styku dylatacyjnego nad gérnym przegubem — przekréj 2 x 4 cm.

6. Kontrola jakosci robot

Wymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00.

Badanie masy zalewowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z »lymczasowymi Warunkami technicznymi 92/COBR PIB
O/P-16- Asfaltowo — polimerowa masa klejaca do stosowania na goraco oraz zgodnie z zasadami podanymi w
Zeszycie 31 Serii I wyd. IBDiM, 1991r. Badania masy zalewowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma BN-
74/6771-04.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogolne™.

Jednostka obmiaru jest 1m wypetnienia szczeliny materiatem uszczelniajacym.

Obmiar powinien by¢ zgodny z Dokumentacija Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

8. Odbiér robét
Roboty objete niniejsza ST podlegaja nastepujacym odbiorom:

1. odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

2. odbiorowi koficowemu.
Odbiory nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.
Inzynier oceni wykonanie rob6t na podstawie niezbednych badan, pomiaréw, $wiadectw jakosci stosowanych
materialéw i dokona odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
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9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

Platnosci, zgodnie z jednostkami obmiaru — zgodnie z p. 7. — na podstawie obmiaru i po odbiorze jako$ciowym
robét.

Cena za wykonanie obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw i niezbednego sprzetu,

- oczyszczenie sprezonym powietrzem stykow nawierzchni z elementami przyleglymi,
- osuszenie stykow — w miare potrzeby,

- zagruntowanie powierzchni stykow,

- wypehienie szczelin materialem uszczelniajgcym,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-EN-1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji iglg.

PN-EN-1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda: pierscien
ikula.

PN-EN-12593 (U) Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury lamliwosci metodg Fraassa.

(ISO 2341)

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne — olejowy i polistyrenowy.

BN-85/6753-07 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace.

10.2. Inne przepisy

IBDiM — Wymagania techniczne wykonania i odbioru izolacji przeciwwodnej na obiektach mostowych,
Wa-wa, 11.1992r,

Tymczasowe Warunki Techniczne WT-90/COBR PIB-O/P-12 Asfaltowo — polimerowa masa klejaca do
stosowania na goraco Carbitex K.

Aprobata techniczna.

Instrukcja Producent w jezyku polskim.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIA

D.05.05.12 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO NA
OBIERKACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest nawierzchnia z asfaltu twardolanego na jezdni i poboczach
drogi w rejonie remontowanego wiaduktu w ciagu ulic Czerwieniskiego — Dygasinskiego w Zgierzu.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy z asfaltn twardolanego na obiektach mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstw z
asfaltu twardolanego na obiektach mostowych..

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5 OkreSlenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3,

2. MATERIALY
OgbIne wymagania dotyczace materialtéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1. Rodzaje stosowanych materialéw

Do wykonania asfaltu twardolanego nalezy stosowac nastepujace materialy:
» polimeroasfalt,

» kruszywo famane,

» wypehiacz,

= srodek adhezyjny.

2.2 Polimeroasfalt

Nalezy stosowaé polimeroasfalt rodzaju DE 30B spelniajacy wymagania okreslone w TWT-PAD-97
Tymczasowe wytyczne techniczne ,Polimeroasfalty Drogowe”, IBDiM, W-wa 1997. Szczegolowe
wymagania dotyczace asfaltu modyfikowanego przedstawiono w tablicy 1. Polimeroasfalt musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke oraz atest producenta.

Tablica 1. Wymagania dotyczace polimeroasfaltu

Lp. Badania Wymagania Metody badan wedtug
1 Penetracja w 25 °C, 100 g, 55, 0,1 mm 50-110 PN-84/C-04134

2 Temperatura mi¢knienia, °C 53-63 PN-73/C-04021

3 Temperatura tamliwosci, °C, nie wyzsza niz -13 PN-89/C-04130

4 Ciagliwosé w temperaturze 15°C, cm, 80 PN-85/C-04132

nie mniejsza niz
5 Temperatura zaptonu, °C nie mniejsza niz 200 PN-82/C-04008
6 Nawr6t sprezysty w 25°C, %, nie mniej niz 50 TWT-PAD-97
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7 Stabilnos¢ 2,0 TWT-PAD-97
réznica temperatury mieknienia, °C, nie wigcej | 5,0
niz
réznica penetracji w 25°C, 0,1 mm, nie wigcej
niz

Po odparowaniu w cienkiej warstwie wg PN/C-04138 8 Wzgledna zmiana masy, %, nie wigcej niz 1,0 BN-
70/0537-04 9 Zmiana temperatury mieknienia spadek, °C, nie wigcej niz wzrost, °C, nie wigcej niz 2,0 6,5 PN-
73/C-04021 10 Zmiana penetracji spadek %, nie wigcej niz wzrost, %, nie wigcej niz 40 10 PN-84/C-04134 11
Ciagliwos¢é w temperaturze 15°C, cm, nie mniej niz 50 PN-85/C-04132 12 Nawr6t sprezysty w 25 °C, %, nie
mniej niz 50 TWT-PAD-97.

2.3. Kruszywo
Wymagania dotyczace materialéw kamiennych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw kamiennych do

warstwy asfaltu twardolanego
Lp. Materiat Wymaganie
1 Kruszywo lamane granulowane z surowca PN-B-11112:1996
skalnego KI11iII* gatunek 1
2 Grys kruszony z naturalnie rozdrobnionego PN — B — 96025:2000, zalacznik G
surowca skalnego KII, gatunek 1
3 Wypetniacz wapienny PN - 61/5-96504

* _ tylko pod wzglgdem §cieralnosci, pozostate cechy jak klasa I

2.4. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac $rodek adhezyjny posiadajacy aprobatg IBDIM.

3. SPRZET

Og6blne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

« otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypeiniacza,

« samochodéw samowytadowczych do transportu mieszanki,

« kott6éw statych,

* kottéw transportowych,

« uktadarek na podwoziu ggsiennicowym lub kolowym,

« sprzetu do recznego wykornczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka, gladziki,
fopaty, szczotki itp.).

« Pozadane jest aby ukladarka asfaltu twardolanego zawierata:

« plyte rozscielajaca mase,

- podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca i zageszczajaca nawierzchnie,

« zesp6t napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,

» sprzezong z ukladarka rozsypywarke gryséw bitumowanych.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywa¢ w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz drég publicznych po ktérych bedzie odbywat sig transport.

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

« kotly transportowe,

« samochody samowyladowcze.

Transport powinien by¢ takiej ladownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytw6rni do miejsca wbudowania, ponizej 10% temperatury wyjéciowej. Samochody
z wyciekami oleju, niedopasowane do ukladarki, lub z ukladem zawieszenia powodujacym segregacje
mieszanki beda natychmiast wycofane przez Wykonawcg.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru , Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej i wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. W projekcie sktadu podana
bedzie recepta robocza.

5.2. Projektowanie asfaltu twardolanego
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
« doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
« doborze optymalnej ilosci asfaltu,
» okresleniu jej wasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardoalnego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej i orientacyjne zawarto$ci asfaltu dla asfaltu
twardolanego o uziarnieniu do 12 mm

Wymiar oczek sit #, mm Krzywe graniczne asfaltu twardolanego 0/12
16,0 100

12,8 88100
9,6 79— 100
8,0 75-90
6,3 69 — 83
4,0 B 60— 75
2,00 50-70
0,85 40 - 57
0,42 32-48
0,30 29 -44
0,18 24 -37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w 6,8- 8,0
mieszance mineralno-asfaltowej, %,

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych w
laboratorium. Zaprojektowany asfalt twardolany powinien spetniac wymagania zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu twardoainego
Lp. Wiasciwosc Wymaganie
1. Penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cmz pod 1,5-3,0
obcigzeniem 525 N (masa 52,5 kg) w ciagu 30 minut, w
temp. +40.C, mm
2. Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm <04
3 Zawartosé wolnych przestrzeni, %, <2,0

Recepta powinna zawiera¢ sklad procentowy dozowania wstepnego zimnych kruszyw oraz skiad procentowy
mieszanki mineralno—asfaltowej (ewentualnie wagowy, w kg) ustawiony na WMB na jedno mieszanie podajacy
dozowanie kruszyw goracych, wypeiacza podstawowego, wypeiniacza z ukladu odpylania, asfaltu, $rodka
adhezyjnego. Recepta robocza powinna podawa¢ zrodta pochodzenia materiatéw oraz wyniki ich badan, ktore
powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki asfaltu twardolanego

Wytwarzanie mieszanki asfaltu twardolanego powinno odbywaé si¢ w otaczarce. Dozowanie asfaltu i
skladnikéw mineralnych powinno byé wagowe i odbywac si¢ automatycznie.

Doktadno$é¢ dozowania poszczegolnych sktadnikéw powinna by¢ nastgpujaca:

» asfalt + 0,3 % m/m,
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* wypehiacz + 1,0 % m/m,

* kruszywo = 2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczeg6inych jego skladnikow
(kruszywo, wypelniacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. Kolejnos¢
dozowania skladnikéw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo Srednie, kruszywo drobne,
wypelniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ do czasu uzyskania
jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziama powinny by¢ dokladnie
otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego
zakoficzeniu, powinna wynosi¢ okoto 180 ° C (max 200.C).

5.4. Przygotowanie podloia (polaczenie migdzywarstwowe)

Warstwa izolacji powinna byé oczyszczona ze wszystkich zanieczyszczen takich jak luznego materiatu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby w migjscach trudno dost¢pnych nalezy stosowaé
szczotki reczne.

5.5. Warunki atmosferyczne prowadzenia robé6t

Whudowanie mieszanki powinno odbywaé si¢, gdy podioze jest suche i wolne od stojacej wody. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanek w czasie opadéw
deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie robét w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia
wymaga zgody Inspektora Nadzoru

5.6. Zar6b probny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte. Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co
najmniej 2 prébki ogolne o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie
mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane prébki laboratoryjne nalezy podda¢ badaniom na zgodno$¢ z recepta
laboratoryjna. Maksymalne dopuszczalne odchylki uzyskanych wynikéw badan od wielkosci ustalonych w
recepcie , wynosza:

- dla kruszywa powyzej 2 mm + 4,0 %,

- dla kruszywa ponizej 2 mm + 2,0 %,

- dla wypeiacza + 1,5 %,

- dla asfaltu + 0,3 %.

5.7. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie warstwy
podbudowy powinno si¢ odbywaé w odniesieniu do systeméw laserowych Jub systemu linek prowadzacych
biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokosciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10
m.

5.8. Whudowywanie i zag¢szczanie warstw z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowaé w sposob mechaniczny, przy uzyciu ukladarki. Ukladanie
reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy ukladarki.
Uktadanie mieszanki musi odbywaé si¢ w spos6b ciagly, bez przestojéw, z jednostajng predkoscia. Ukladarka
powinna by¢ tak zasilana, aby w jej zasobniku byla stale goraca mieszanka. Temperatura mieszanki asfaltu
twardolanego, w momencie wbudowania, w zaleznosci od rodzaju zastosowanego asfaltu modyfikowanego.
Zaleca si¢ uktadanie asfaltu twardolanego cata szerokoécia jezdni. Jezeli jest to niemozliwe to zlacza podhuzne
warstwy wiazacej i $cieralnej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Zlacze nalezy
doktadnie zatrzeé, aby otrzymaé réwna powierzchnig. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé
promienniki podczerwieni. Do wykonywania zlacz mozna stosowal, za zgoda Inzyniera, samoprzylepne taSmy
asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepia si¢ do obcigtej krawedzi. Tasmy te muszg posiadaé aktualng aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoblne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw zgodnie z punktem 2 i
przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.

Dostarczany material powinien posiada¢ odpowiednie $wiadectwo jakosci stwierdzajace zgodnos$¢ jego cech z
wymaganiami podanymi w rozdziale 2. Dodatkowo wykonawca wykona badania sprawdzajace wlasciwosci
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materiatéw dla kazdej dostawy kruszywa, wypelniacza i lepiszcza na prébkach reprezentatywnych, w
nastepujacym minimalnym zakresie:

1. Kruszywo

» analiza sitowa,

« Zanieczyszczenia obce.

2. Wypehiacz

» uziarnienie,

* wilgotnos¢.

3. Asfalt

» penetracja w temperaturze 25 °C,

« temperatura migknienia wg P i K.

Na wniosek Inspektora Nadzoru oraz w przypadkach watpliwych nalezy wykona¢ pelne badania danego
materiatu , zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziale 2.

6.2. Badania w czasie produkcji i wbudowywania asfaltu twardolanego

W czasie produkcji i wbudowywania asfaltu twardoalnego nalezy kontrolowac:

1. Sklad poprzez wykonanie ekstrakcji. Ekstrakcje mieszanki nalezy wykonywaé minimum raz dziennie przy
produkcji wytworni do 300 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 300 Mg. Prébke nalezy pobieraé w
miejscu wbudowywania po rozlozeniu przez uktadarke okoto 1-1,5 m. od krawedzi ukladanej warstwy lub ze
érodka transportowego — wedlug uzgodnienia migdzy Wykonawca a Inzynierem. Masa probki powinna
wynosi¢ okolo 2 kg. Sklad powinien by¢ zgodny z recepta. Tolerancja zawartosci skiadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego powinna byé zawarta w nast¢pujacych granicach
podanych w punkcie 5.6.

2. Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona w sposob ciagly w
WMB. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona dla kazdego pojazdu podczas zatadunku i w czasie
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

3. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenia¢ wizualnie podczas jej produkcji, zatadunku,
roztadunku oraz wbudowywania.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwosé, zakres badan i pomiaréw oraz tolerancje wykonanej podbudowy z asfaltu twardolanego podano
w tablicy 5.

Grubosé, zageszczenie oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni warstwy

Kontrole grubosci, zaggszczenia oraz zawartosci wolnych przestrzeni utozonej warstwy przeprowadza si¢ na
probkach érednicy 100 mm wycigtych z ulozonej warstwy w dwéch losowo wybranych punktach na kazdej
dzialce dziennej i nie rzadziej niz po jednym punkcie na kazde 1000 mo. W kazdym punkcie odwierca si¢
dwie prébki. Dopuszcza sig tolerancjg dla Sredniej grubosci warstwy +10% jej projektowej grubosci.

Tablica 5. Czestotliwo$é, zakres badaf i pomiar6w oraz tolerancje podbudowy wykonanej

z asfaltu twardolanego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé Dopuszczalne
badan i pomiar6w tolerancje

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku dlugosci 1 | £5 cm
km

2. Réwnosé warstwy 10 razy na odcinku dtugodci 1 | < 6mm
km

3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dlugosci 1 | 0,5 %
km

4. Rzedne wysokosciowe Co 10 m. w osi i po na obu +10 mm

warstwy krawedziach jezdni

4. Krawedz i obramowanie warstwy Cala dlugosc

5. Z1acza (szwy) podiuine i poprzeczne Cata dlugosc

6. Wyglad warstwy Ocena ciagla

7 Grubo$¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 | £10 %
km
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6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwymi
Odcinki nie spelniajace wymagan rozdzialu 6 Kontrola Jako$ci Robot, Wykonawca naprawi na swéj koszt
wedhlig metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 mz (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu twardolanego:

- warstwa ochronna na izolacji termozgrzewalnej 4,0 cm,

- nawierzchnia na chodnikach 3,0 cm

zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Wykonane odcinki warstwy sa zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstawie oceny wizualnej, wynikow
badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegélowych poleceri Inspektora
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena 1 mo2 warstwy z asfaltu twardoalengo obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

» oznakowanie robét,

» dostawe materiatéw i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

* opracowarnie recepty,

» przygotowanie podloza i wykonanie potaczenia migdzywarstwowego,

+ posmarowanie urzadzen obcych oraz krawedzi i zlaczy emulsja asfaltowa,

- transport mieszanki z wytworni do uktadarki,

» rozlozenie i zageszezenie mieszanki,

» przeprowadzenie pomiar6éw i badart laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

» dowiezienie i odwiezienie sprzetu,

« inne niezbedne prace zwiazane bezposrednio z wykonaniem warstwy z asfaltu twardolanego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN- B - 11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

2. PN- B — 11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt 56
IBDiM, Warszawa 1997

2. Procedury badai do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych, Zeszyt 64 IBDiM,
Warszawa 2002

3. OST D 05.03.11.”Nawierzchni z asfaltu twardoalnego “ Warszawa 2001

4. TWT-PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne ,,Polimeroasfalty Drogowe”, IBDiM, W-wa 1997
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