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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegblowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogach wojewddzkich powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét ebjetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wiazacej, wyréwnawcze]j i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KRI do KR6
wg . Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, IBDIM - 1997
[12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
; liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/ dob:ry

KR1 =12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym skladzie i
uziarnieniu,

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okrelony sposéb, spelniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
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1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunk6w budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. Ogéine wymagania detyczgce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania detyczgce materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy
1i2.
2.3. Polimereoasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 2.

2.4. Wypeliacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-8-96504:1961 [9] dla

wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

; : Wymagania wobec materialéw
L Rodag] maeriaiu W zalezioéci od kategorii ruchu
Ir normy KR 1lubKR2 | odKR3doKR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. I II; gat.1,2 | kLI, II"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (Zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) iw. kL I; gat.1
2 [ Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1,1 .
4 |Grys i zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| ki L II; gat.1, 2 kl. T; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
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zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, =
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A B,C, DES0 AB.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnodci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla k1. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
ipnymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego
Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoscei od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 KR3doKR 6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kLI I gat.1,2 |kl I 11" gat.1,2
b) z surowca sztucznego (znzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. L1I -
4 |[Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kLI II; gat.l,2 Kkl I, 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
Zastepezy =
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D 50
8 | Polimerpasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnodci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypeliacza innego pochodzenia, np.

pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznodci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 2.
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Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami,
2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt upltynniony spelniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltewa katiemewa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speliajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania deotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t de wykenania nawierzchni z betonu asfaltowege
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, érednich i ciezkich ,
— walcdw stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochod6w samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;).

4.2.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw,
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4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochod6éw termosoéw z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ORIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykenamia rebét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Prejektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnodci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwodci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowepo oraz orientacyjne zawartosei asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy &cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lubKR 2 | odKR 3 doKR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
T [ R Jos [es 2o [2h
2 do12,8 |do63 0 & Hos
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12.8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+=100 | 87+100
9.6 59+86 69+100 100 59:74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 2240 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
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2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawarto$é
ziam > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+359) | (62+71) | (64+79) | (58=70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 2035 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 T+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 1222 1222 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$é
asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5¢6,5 | 4,5+5,6 | 4.3+54 | 48+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NRASTM 200 100 B0 50 40 20 10
100 f 0
20 A 10
80 20
®
g 30
W — ]
g 80 o 40
g —
= 50 o 50
y -
8
£ 4 P 60
§ .
o 3 70
a7 i = == T
NRASTM 200 100 80 80 40 20 10
100 o
g0 v 10
80 P 20
-3
- v
g 70 — &
4 eo V4 40
g =
= 50 Pl 50
'8 5
-'é 40 7l 60
o] (
B -39 5 70
20 A e 80
& —_—
-
1 _—
0 90
o 100
0,075 015 018 0,3 042 0,85 2 4 63 8 88 16 28 38,1

128 20 N5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe

graniczne

uziarnienia

mieszanki
mineralnej BA od
0 do 20 mm do
warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi
0 obciazeniu
ruchem dla KR1
lub KR2

Pozostaje na sicie, %

Rys. 2. Krzywe

graniczne

uziarnienia

mieszanki
mineralnej BA od
0 do 16mm, od 0
do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi
0 obciazeniu
ruchem KR1 lub
KR2

Pozostaje na sicie, %
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NR ASTM 200 10080 80 40 20 10
100 0 Rys. 3. Krzywe
0 [j 10 g‘rani_czr_le
~ uziarnienia
@ 80 7 = mieszanki
i o /I i 30  mMinerainej BA od
£ —7 .4 ;0 do 8mm, od 0 do
Ew — « § 63 mm do
20 y 4 £ so & warstwy $cieralnej
E pd P & nawierzchni drogi
40 / 60 0 obciazeniu
E % ] 1 - ruchem
— r nawierzchni drogi
20 80 o obcigzeniu
) ruchem KR1 lub
10 H | 80 KR2
0 100
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10 Rys. 4. Krzywe
100 0 graniczne
- = 7T 17 0 uzi.arniem'f%
— mieszanki
80 20 mineralnej BA od
* 0 do 20 mm do
g 1 11 = warstwy fcieralnej
N 80 40 g DaW]mchn] drogl
§ L) obciazeniu
5 50 5 £ rchem od KR3 do
Ew Z 1z w & KRG
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10 Rys. 5. Krzywe
100 o graniczne
- ] ) i P uziarnienia
] mieszanki
" 80 20 mineralnej BA od
g 7 - 0 do 20 mm
= / ® (mieszanka 0
g 60 ' 0 9 nieciagtym
[ / g L
a 1 uziamnieniu)  do
ZE e & 0 2 warstwy cieralnej
£« 60 % nawierzchni drogi
g g o obcigzeniu
a 30 -, 70 & rchem od KR3 do
20 A i — 58 KR6
10 ¢4 80
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10 Rys. 6. Krzywe
100 AW, B 0 graniczne
- 0 uziarnienia
¥ 7 JESTSSIN] (PEY| CRRY SUERIA |FR [ " sl i mieszanki
L i£ 20 mineralnej BA od
2. o w 0 do 16 mm do
H - #®  warstwy $cieralnej
g 60 L a0 § nawierzchni drogi
B s 1 ] | A1 o © O obciazeniu
8 - R R dodd L = ruchem od KR3 do

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 KRé6
= @ Rys. 7. Krzywe
% 10 graniczne
uziarnienia
80 7 x mieszanki
* "5 J, - mineralnej BA od
£ 7 ® 0 do 12,8 mm do
§ 60 7 40 :g warstwy cieralne]
S g | 7 s 8 nawzerzchm. drogl
A x 0 obcigzeniu
% 40 P P 0 g' ruchem od KR3 do

& % // n 9 hRG
20 //' - 80 Skiad
= mieszanki
L b mineralno-
0 100 asfaltowej
powinien by¢
0075 0,5 018 03 042 0,85 2 4 6838098 16 25 381 ustalony na
128 20 315 podstawie  badan
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm prébek

wykonanych  wg
metody Marshalla. Probki powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa §cicralna z betonu asfaltowego powinna spelia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sklad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badafi prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spemia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy §cieralnej z BA

w zalezmosci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 [KR3doKR6
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Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (=18)"
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 600 C, kN 2 5,5 2 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do 4,5
Wolna przestrzenn w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wy;zehueme wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | WskaZnik zageszczenia warstwy, % > 98,0 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 0d 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skfadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarmnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lubKR 2 ] KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od ¢ od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84-+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+160 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 6792 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55276 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 3655 42+60
2,0 30455 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos¢
ziarn>2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
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0.42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 1535 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4:6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$c asfaltu w | 4.3+58 | 4,3+5,8 4,5+6,0 | 4,0+55 4,0+5,5 43+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiaZacej, wyréwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
NR ASTM 200 100 &0 50 40 20 10
100 0
I 1 & 1 1 T
80 A 10
B0 20
R 4 // 30
A
g — g
60 7 w0 @
M= B D, ASuEESE
= 50 /‘ so &
pd A Y
40 80 %
™ sl (RN [ (W, ] b
o (=]
30 70 &
20 80
~ N N O N e
r/
10 90
i
"_,__.———_’ o jE= = T I 1111
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315
Wymiary oczek sil kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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NRASTM 200 100 80 S0 40 20 10
100 0
M o 10
80 20
* 7 (/ 30
g ] %
‘= 50 7 /) so B
§ 40 /J 50 g
30 / 70 £
A
20 80
F——- / e
10 #
' 2 4
L
0 100
0075 015 018 D3 042 0,85 2 4 €63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 / / 10
80 7 20
3:_ 70 l 30
&= S
A o
N 60 40 .
g i
o
N 50 50 £
2 [S———; _gy-z-, P @
'g 40 — 60 %
S
o
o
3o - 70
20 — — 80
10 #Z 20
~
0 100
0,075 0415 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 9. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki

mineralnej BA od

0 do 16 mm do

warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i

wzmacniajace;
nawierzchni drogi
0 obcigzeniu

ruchem KRI1 lub
KR2
Rys. 10. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od
0 do 12,8 mm do
warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i
wzmacniajacej
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NR ASTM 200 100 80 S0 40 20 10
100 0
% i 10
80 ) “m—} | 20
E 70 20
Eso 4 f w0 *
. 80 - __J?/—‘ 11 50 :§
e g
40 i
S g S T g
30 70
D
20 )P/‘/ - LS
NR ASTM 200 100 80 S0 40 20 10
100 a
80 1 L/‘ 10
80 ){ 7“} | 20
3;. 70 y | =l
: . =
g e T © %
L __ 7/_ 1 g
g A & B
g N =t B 7. =
g 7 o |
= 30 7 70 ng_
20 A 80
10 o 1 |F 80
,_Ik -
o i 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 B96 16 25 381

wyrdwnawcze] nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.
11, Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od
0 do 25 mm do
warstwy
wiazacej,
wyrdwnawczej i
wzmachiajacej
nawierzchni drogi
0 obciazeniu
ruchem od KR3
do KR6
Rys.
12. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od
0 do 20 mm do
warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i

wzmacniajacej
nawierzchni drogi
0 obciazeniu

ruchem od KR3 do

KR6
Rys. 13. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od
0 do 16 mm do
warstwy

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 5
%0 P 10

r
80 /) / 20
).
= 2 4 L 20
£ _ o .z ¥
w
g 80 a0
g o — ]
w50 2 50
"8 / =
I =4
§ a0 X 60
B ,,ﬁ;,é 1
30 ] 70
20 P a0
-
10 > 80
b -4
0 100
0076 015 018 03 042 085 2 4 83 896 16 25 381

128 20 35

L e T

Pozostaje na sicie, %
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wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wihasciwosci : ww‘@e:] ’ w.yréwna\.vcz’ej ;
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR 3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (22)”
2 | Stabilnod¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 28,0 (= 6,0)2) =11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
Wolna przestrzefi w probkach jw., %(v/v) 0d4,0do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 ﬁy}::;fuenle wolnej przestrzeni w prébkach 0d 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do9,0 od 4,5 do 9,0
1} oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej,

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestodci w zaleimosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skladnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposéb pofredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165°C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢
wyZsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygetowanie podioia

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta,
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wiazgca i wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
Drogi klasy Gi Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozfozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweimikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego
. ; Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. Pod.ioze do'vgyronama} ‘ﬁarstwy z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, k g/mg
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 PodI'Jgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Naw_lerzchn}a asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lab uptynniacza z asfaltu

uplynnionego kg/m2

1 |Podbudowa asfaltowa
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2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyiloci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
~ 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do rebét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywane]j warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébuny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje  zawarto$ci  skladnik6w  mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartodci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metods ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR 11lubKR 2 KR3doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm; +5,0 +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;

2,0

2 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3:.0 £20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
# 0,075mm £2,0 1,2
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

~ okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.,

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

str. 113



Budowa ulicy Zytniej w Zgierzu(nr ewid. dz. 55, 54/3, 203/3, 205/1, 69, S“i“;t; e 2l

137/1, 137/2, 137/3, 204/4, 205/5, 159/1 /2 1 208/4

37/1, 13772, , 204/4, , 159/1,159/2 1 ) v ia tochwiczaa
Przedsigbiorstwo Budem Projekt,Ozorkdw ul.Staszica 7/6 Pracownia Zgierz ul A. Struga 21 wykonania i edbioru robét

5.9. Wykenanie warstwy z betonu asfaltowege

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarksa wyposazona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i ufrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa,.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tama asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kentroli jakesci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjq okre$lona w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badafi innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwodci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypekiacza.
Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziaice roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki ;
mineralno-asfaltowej dozdr ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineraino- :oden raz dzienni
asfaltowej pobranej w wytwormni ] S
Ip.1 i 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre§li¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wladciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badat i pomiar6w

1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
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2 [Ré6wnosé podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10 m

3 | R6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedhug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$é warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

8 | Ziacza podiuzne i poprzeczne cala dugos¢ zkacza

9 | KrawedZ, obramowanie warstwy | cata dhugo$é

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 | Wolna przestrzef w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg +5 cm. Szeroko$é warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowe]j konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é
warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwno$¢ warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp Drogi i place W_arstwa Wfirstwa Warst‘w‘a
' §cieralna wiagzaca | wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokoéciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o gruboéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne
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Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, cbramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5

mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszla koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaliowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przesirzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podane w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarewa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S5-96025:2000[10] daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i krawemikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawegdzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-8-04001:1967

9. PN-5-96504:1961
10. PN-8-96025:2000

11. BN-68/8931-04

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem

i tatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakodci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).

INFORMACJA

AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH

NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

WPROWADZONYCH

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST,

wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,.Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,

Warszawa 1997:

Mok W~

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
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6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i
Mostdéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byl podstawg
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineraino-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obciazenia
drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. Kategoria ruchu
A
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 35/50
3:2;“%%‘;3’50 TablicaC | 50/70 ABC | DE30
y DES0 AB,C
AB,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltowe 50/70 50/70 DE30
do warstwy Tablica E | DE8O A,B,C DE30 AB.C
Scieralnej (beton DE150 AB,C DESO
asfaltowy, AB,C DES0 AB.C!
mieszanka SMA, AB,C! 7
mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
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DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,

3. Wymagania webec asfaltéw dregowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i
Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalil

Polimeroasfalty drogowe.
Warszawa 1997

wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2.

warunkow polskich
Lp Wiasciwosci Metod Rodzaj asfaltu
. a
badani | 20/ |35/5]|50/7|70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
a [30]0]0 0 50 20 30
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 |Penetracja w | 0,1m P{‘f{i“ 20- | 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-
25°C m 30 | 50 | 70 | 100 | 150 | 220 | 330
o |Temperatura | o |PN-EN| 55 | 50 | 46. |43.51|39.47|35-43|30-38
migknienia 1427 63 | 58 | 54
Temperatura | PN-EN
3 Biplotm die C 22592 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
mniej niz
Zawartos¢
4 |skladnikow % i 99 199 |99 | 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- | m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana
5 | masy po % |PN-EN|OS5(05]05]| 08 | 08 | 1,0 | 1,0
starzeniu m/m | 12607-
(ubytek lub 1
przyrost) nie
wigce] niz
Pozostala
6 |penetracja % P}\E%N 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
po starzeniu,
nie mniej niz
Temperatura
7 | migknienia o PE‘;;\I 57 | 52 | 48 | 45 41 37 32
po starzeniu,
nie mniej niz

Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
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WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc¢ i
PN-
8 |parafiny, o 126(])56}5 221221221 22 22 1 22 | 22
nie wigcej 1
niz
Wzrost
PN-EN
9 |temp. °C | 1427 8 8 9 9 10 11 11
migknienia
po starzeniu,
nie wigcej
niz
Temperatura Nie
: ; PN-
10 |tamliwosci, "C 1255? ok-| -5 | -8 -10 | -12 | -15 | -16
nie wigcej resl
niz a
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalna
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-
22 oraz uwzglednia zmiang¢ nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w

2004 1.

str, 121




Budowa ulicy Zytniej w Zgierzu(nr ewid. dz. 55, 54/3, 203/3, 205/1, 69, St’i“:t; % f03 L
137/1, 137/2, 137/3, 204/4, 205/5, 159/1, 159/2 i 208/4 : :
. k ) Specyfikacja techniczna
Przedsigbiorstwo Budem Projekt,Ozorkéw ul. Staszica 7/6 Pracownia Zgierz ul A, Struga 21 wykonania i edbioru rebét

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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]. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacy podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatmych i pélsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/ donWY

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreflonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni,

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,

1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wilasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugodci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
Tobdt.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania detyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowal wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dia wypeiacza
podstawowego i zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z we¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszyweo

W zalezmosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do podbudowy z betonu asfaltowego

; ; Wymagania wobec materialow w
Lo Roedimareiely zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1IlubKR 2 KR 3doKR 6
1 |Kruszywo famane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLI, II, III; gat.1,2 | k1 I, IT; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. L 1II =
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego wg| kIL IIIII; gat 1,2 { kK11, II; gat. 1,2
WT/MK-CZDP 84 [14]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat, 1,2V
5 | Wypemiacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pytéw z odpylania = 1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spemiajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
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2.6. Emulsja asfaltowa katienowa

Nalezy stosowa¢ drogowe Kkationowe emulsje asfaltowe spemiajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania detyczgee spragtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet de wykeonania pedbudewy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwodcig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— gkrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ciénieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub inmych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczgee transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2, Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypeiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4,23, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem,

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie tfransportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sig¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ORIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykenania rebét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 5.

5.2. Prejektow anie mieszanki mineraine-asfaltowej do warstwy pedbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegélnych skladnikow i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicanych MM w zaleznoscei od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lubKR 2 | KR 3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od 0 od 0 od0 od 0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87100
20,0 62+88 T6+100 83+100 100 6286 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
40 23+45 27+53 27+53 40+60 47+10 24+40 2747
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartos¢
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12424
0,42 6+19 820 8+21 11422 9+24 6+17 T+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$é asfaltu | 3.5+4.5 38+48 | 4,0:52 4,0+5,5 4,0+5.8 28+45 | 3,0+47
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2

NRASTM 200 100 B0 50 40 20 10
100 o
[ R 4
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U 80 40 £
: v e s
£ - A /. 50 3
kol B /‘ @
gao 4 80 &
o N /,/ 1. o
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30 w 2
sne] /'/ /'/ A §
20 80 &
/I_‘/ e ] i il
10 = —— 90
— ] N (ST (.
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

_ 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2, Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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NRASTM 200 100 B0 50 40 20 10
e [ T T1° Rys. 3.Krzywe
. ] dod A y
60 |- L P A A0 graniczne
- - ¢ & uziarnienia
. 80— I A v i il 20 mieszanki
i / n Py
N - 1/ o 20 mm do
L 60 — 7/ - 40 podbudowy
gso B S - / - g nawierzchni. drogi
& | / . w0 obciazeniu
B a0 de & ruchem KR 1 lub
e s — — % KR2
%0 /"/ &7 T 8
NRASTM 200 100 8¢ 50 40 20 10 Rys. 4. Krzywe
e N L 0 graniczne
% 1 o uziarnienia
mieszanki
e 20 minerainej BA od
1 | 1 1] 0 do 16 mm do
§ n / ] * podbudowy
t 80 40 ® nawierzchni drogi
: — | = g o obciazeniu
%50 - // 4 % § ruchem KR 1 lub
S a0 // g0 € KR2
NR ASﬂ:oo 200 100 80 50 40 20 10 o Rys. 5. Krzywe
1 _ _ L 1 graniczne
- A 5 uziarnienia
7 -1~ mieszanki
80 % 20 mineralnej BA od
= . - - /| % 0 do 12,8 mm do
,g | - = podbudowy
N 60 /L a0 ¢ nawierzchni drogi
g o s v s B ‘0 2 e obciazeniu
BT N ¥ o rtuchem KR 1 lub
% " / P o 3 KR2
E r/ 5 / s §
30 70
20 / 80
10 /_,_-4-" / 20
o] 1 100
0075 015 o0.18 03 042 0.856 2 4 63 8 86 16 25 38,1

12,8 20 315
Wymiary oczek sil kwadratowych, mm
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10 Rys. 6. Krzywe
100 TT a graniczne
- VAT uziarnienia
ot L1 f }{ mieszanki
80 20 mineralnej BA od
= a0 0 do 31,5 mm
g [ [ [ D 3 podbudowy
60 40 5 nawierzchni drogi
E .4 y 4 5 O obciazeniu
5 50 ] F 1TV % 2 ruchem od KR 3
E © / " g doKR 6
. 4
MRASTM 200 10080 50 40 20 10 Rys. 7. Krzywe
100 o graniczne
T 7 uziarnienia
% 1o mieszanki
. 80 / 20 mineralnej BA od
- 0 do 25 mm
-'g " [ a0 podbudowy
! 40 nawierzchni drogi
E /,l" /1( = obcigzeniu
;§ 50 7 50 I§ ruchem od KR 3
g o e y o & doKR 6
s )
30 2 Skiad
a "l 'Y ° g | R
" N mieszanki
o i 1 0 g mineralno-
— faltowej
10 _— 0 asfaltowej
e S powinien by¢
0 100 ustalony na
0075 015 08 03 042 085 2 4 83898 1B 25 381 podstawie  badar
128 20 315 probek

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

metody Marshalla. Prébki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy
3ip.od 6do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zauntomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

- dlaD 50 od 145°C do 165°C,
- dlaD70 od 140° C do 160° C.

wykonanych wg

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA
Lp. Whasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1lubKR?2 KR 3doKR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga si¢ [ > 16,0 (> 22,0)”
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 211,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5 do 4,0 od1,5do3,5
Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v 0d 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypt:hueme wolnej przestrzeni w prébkach <750 <70
Jw., % b
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm 0d 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 | WskaZnik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5 do 9.0 0d 4,5do9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania skiadu MMA
2) specjalne warunki , obciaZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170°C,
- zD70 od 135° C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i noéne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropié
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?,

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym, okredlonym w SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Podbudowg z betomu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
ufozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w

ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/mz.
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy ilo$ci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzy iloci od 0,5 do 1,0 kg/m’® emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystypienia do rebét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébay

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcije.

Tolerancje  zawartosci  skladnikéw  mieszanki mineralno-asfaliowej wzgledem  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 Iub KR 2 KR 3doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6; +5,0 +40
8,0;6,3;4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilodci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejéé¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
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— dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami pedanymi w tablicy 3.

Ziacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokoéci warstwy, wystepujace dodatkowo ziacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze ukiadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontreoli jakedci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonaweca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rebét
6.3.1, Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badari na dziennej
dzialce roboczej
1 |Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno|{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytwaérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wladciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wladciwodci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skladniké6w  mieszanki i il
mineralno-asfaltowe;j
6 |Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowe] wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
lp. 11ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-8-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreélong w tablicy 4. Dopuszcza sie
wykonanie badafi innymi réwnowaznymi metodami.

str. 132



Strona 133 z 321

Budowa ulicy Zytniej w Zgierzu(nr ewid. dz. 55, 54/3, 203/3, 205/1, 69, Luty 2010

137/1, 137/2, 137/3, 204/4, 205/5, 159/1, 159/2 1 208/4 < 7
' ) Specyfikacja techniczna
Przedsigbiorstwo Budem Projekt,Ozorkow ul.Staszica 7/6 Pracownia Zgierz ul A. Struga 21 wykonania i edbioru robét

6.3.3. Badanie wiaéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypekiacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru

w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zaggszezonych metodsg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje

tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci | km

2 | Rownoéé podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10 m

3 | Réwno$é¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km

5 | Rzedne wysokodciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

warstwy oraz usytuowania osi wedhug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubod¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m’

8 | Zlgcza podluzne i poprzeczne | cala diugodé zlacza

9 | KrawedZz warstwy cala dlugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’

12 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.

str, 133




Strona 134 z 321

Budowa ulicy Zytniej w Zgierzu(nr ewid. dz. 55, 54/3, 203/3, 205/1, 69, Tty 2010

137/1, 137/2, 137/3, 204/4, 205/5, 159/1, 159/2 1 208/4 : -
? i 208/4) Specyfikacja techniczna
Przedsigbiorstwo Budem Projekt,Ozorkow ul.Staszica 7/6 Pracownia Zgierz ul A. Struga 21 wykenania i odbioru rebét

6.4.2. Szerokoé¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5
cm.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodq
rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 DrogiklasyGiZ 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0.5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja - 1
cm, + 0cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg
5em.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancija + 10 %.
6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ziacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia koniecznosé
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec jednolits teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych
sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie | wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarewa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-8-96025:2000 [10] daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnesdei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jedmostki ebmiarewej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roziozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie polaczen podhuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-§-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
ifata.
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10.2. Inne dekumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigckszonej odpornosci na odkszialcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995,
16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2604

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,.Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

7. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

8. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

9. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

11. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
12. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, ktory byt podstawa,
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obciazenia
drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. Kategoria ruchu
A
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
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35/50
DE30 35/50
Szz?‘fysﬂgg;" TablicaC |  50/70 AB,C DE30
DESR(0 AB,C
AB,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltowe 50/70 50/70 DE30
do warstwy Tablica E | DE80 A,B,C DE30 AB,C
§cieralnej (beton DE150 AB.C DES0
asfaltowy, A,B,C1 DES80 AB.C!
mieszanka SMA, A,B,C1 T
mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad ustalit
wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2.  Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwoéci asfaltéw drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do

warunkéw polskich
Lp Whasciwosci Metod Rodzaj asfaltu
a

badani | 20/ |35/5(50/7|70/10| 100/1 | 160/2 | 250/3
a 30| O 0 0 50 20 30

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

Penetracja w | 0,1m Pgi,)N 20- | 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-

25°C m 30 | 50 [ 70 | 100 | 150 | 220 | 330

Temperatura | o~ |PN-EN| 55 | 50 | 46. [43-5139-47|35-43 | 30-38
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migknienia 1427 | 63 | 58 | 54

Temperatura | ., |PN-EN
3 zaptomu, nie | C | 22592 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220

mniej niz

Zawarto$¢

4 |sktadnikow | % PII;S?;
rozpuszczal- | m/m
nych, nie
mniej niz

Zmiana
5 | masy po % |[PN-EN|05(0,5]|05]| 0,8 0,8 1,0 1,0
starzeniu m/m | 12607-
(ubytek lub 1
przyrost) nie
wigce] niz

Pozostala

) PN-EN
6 |penetracja % 1426 | 35 | 33 | 50 46 43 7 35
po starzeniu,
nie mniej niz

Temperatura '
7 | migknienia °C Pi;N 57 |1 52 | 48 | 45 41 37 32

po starzeniu,
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartosé % |PN-EN

8 pfu"aﬁ.ny,‘ 12606- 22 |22 | 22 | 22 22 20 2.2
nie wiecej 1
niz
Wzrost
9 | temp. oc INNlg L s |ol o 10| 11|
" 1427
mi¢knienia
po starzeniu,
nie wigcej
niz
Temperatura " Nie
10 |famliwosci, °C PN-EN ok-| -5 | -8 | -10 | -12 | -15 | -16
e 12593 )
nie wiecej resl
niz a
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-
22 oraz uwzglednia zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w
2004 1.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

str. 139




Budowa ulicy Zytniej w Zgierzu(or ewid. dz, 55, 54/3, 203/3, 205/1, 66, St“f‘a 1‘;?) i"0321
137/1, 137/2, 137/3, 204/4, 205/5, 159/1, 159/2 i 208/4) ut3.( :
Specyfikacja techniczna
Przedsigbiorstwo Budem Projekt,Ozorkow ul, Staszica 7/6 Pracownia Zgierz ul A. Struga 21 wykonania i edbioru robét

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres roebét ebjetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwykle;j,
— betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowe;j,
- betonowych wtopionych na lawie betonowej, Zwirowej lub thuczniowej,
~ betonowych wtopionych bez lawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia pedstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawegzniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
2.3. KrawezZniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
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W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w

tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

It

©

L("“ L
J’:/ /,

b) kraw¢znik rodzaju ,,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni | krawezni 1 b h & d ;
ka ka
20 30 min. 3 | min. 12
. 4 e | 15 mex,7 | max.15 | 0
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni krawgznikow 2 3
W mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie 5
uszkodzenia gorne ($cieralne), mm medopuizezlog
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dhugo$é, mm, max 20 40
- gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przekladek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1
B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoS$cia, ponizej 4%,
— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na pedsypke i do zapraw

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701

10].

e Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki

powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transpert pozestalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonamia rebét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.
5.2. Wykenanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmnie] 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zaggszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

}.awy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie tawy
thuczniowej nalezy wyréwnaé klificem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa
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Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrbwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.
5.4, Ustawienie krawe¢inikéw betonowych
§.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$é profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosei + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokoséci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé
1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
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