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D.04.00.00. PODBUDOWA

D.04.01.01. Koi‘yto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt, zwiazanych z
profilowaniem i zaggszczeniem koryta drogi przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja;

a) prace pomiarowe i oznakowanie rob6t

b) odspojenie gruntu, zatadunek i odwiezienie na odktad

¢) profilowanie podtoza

d) zageszczenie podtoza, dowdz wody do zageszczenia

) utrzymanie podtoza

f) przeprowadzenie wymaganych pomiar6éw i badan laboratoryjnych

g) odwiezienie sprzetu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

L=£e

P, ds
gdzie:
P — gestosé objgtosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
Pus— maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej pro-
bie Proctora, zgodnie z PN-88/B—04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacja
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Woda powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych watpliwosci. Woda wodociagowa moze by¢ uzywana bez badan
laboratoryjnych.

3. Sprzet
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-M-00.00.00.
,», Wymagania ogolne”.
Do wykonania koryta i profilowania podtoza nalezy stosowac:
— sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,
— drobny sprzgt rgczny do profilowania rgcznego, w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze mie¢ zastosowania,
— ubijaki mechaniczne, lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca odpowiada catkowicie za wybor sprzgtu w celu uzyskania odpowiedniego zaggszczenia.

4. Transport
Transport wody powinien by¢ zgodny z SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5. Wykonanie robot
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5.1. Wykonywanie koryta

Wykonanie robét powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywane profilowanie i zaggszczanie podtoza. Koryto mozna wykonywaé tylko wtedy,
gdy bedzie istniata mozliwos¢ bezzwlocznego wykonania kolejnych warstw konstrukcyjnych.

Uksztattowanie koryta w planie i profilu powinno by¢ wyznaczone przez wczesniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie robot paliki zgodnie z wymaganiami SST D.01.01.01.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odste-
pach nie wigkszych niz co 10 m.

Koryto powinno by¢ zgodne pod wzgledem szerokosci, spadkéw poprzecznych i usytuowania wysokosciowego z Do-
kumentacja Projektowa.

5.2. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do tej czynno$ci podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzy-
skanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja
zaniZenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbo-
kos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dosypaé grunt, spelniajacy wymagania dla gornej warstwy korpusu ziemnego, w

ilosci zapewniajacej uzyskanie wymaganych rz¢dnych oraz wyprofilowa¢ ponownie. Do profilowania podtoza nalezy
stosowa¢ réwniarki.

5.3. Zageszczanie podloza

Zaggszczanie podtoza nalezy rozpocza¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynno$¢ te nalezy wykonaé walcami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzgtu trudno dostgpnych, lub innym sprzgtem zaakcepto-
wanym przez Inzyniera, zachowujac optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu z tolerancja od +2% jej warto$ci.
Jakiekolwiek nier6wnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznik zageszczenia nie mniejszego niz 1>1,03 dla posze-
rzenia jezdni, />1,00 dla chodnikow. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy gruboziarnisty material uniemozliwia przeprowadzenie badan zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wg zat. do normy PN-
S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.4. Utrzymanie koryta

Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego koryta w dobrym stanie jest obowigzkiem Wykonawcy.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jesli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jesli zawilgocenie
nastapito w wyniku zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”.

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwo$cia gwa-
rantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej spe-
cyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy kontrolowaé przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m”. Wilgotnosé nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kaz-
dej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m* . Prawidtowosé zageszczenia nasypu powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera. Nierownos¢ profilowanego i zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 metrow w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwno-
$ci nie moga przekracza¢ 2 cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co najmniej 10 razy na 1 km i dodat-
kowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projek-
tem z tolerancja + 0,5%. Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i w innych punktach
nie rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowej o wigcej niz +10 cm i - 5 cm. Rzgdne wysoko$ciowe
nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach. R6znice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofi-
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lowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 0 cm, -2 cm. Wilgotno$é zageszczanego gruntu
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od +2%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych powyzej powinny
by¢ naprawione poprzez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét.
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) koryta po wyprofilowaniu i zaggszczeniu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Obmiar nie moze obejmowac zadnych powierzchni nie zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera.

8. Odbior

Odbior wyprofilowanego i zaggszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robdt opisanych w SST D-M-
00.00.00. Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z punktem 6. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wla-
sny w ustalonym terminie.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Platnos$¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” wg jednostek obmiaru okreslonych
w p. 7 zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakosci robot.
Tlosci rob6t podano w ,,Slepym kosztorysie”.

Platno$¢ za wykonanie obejmuje:

a) prace pomiarowe i oznakowanie robot

b) odspojenie gruntu, zatadunek i odwiezienie na odktad

c) profilowanie podioza

d) zageszczenie podtoza, dowo6z wody do zaggszczenia

e) utrzymanie podioza

f) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych
g) odwiezienie sprzgtu

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreSlenia.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i badania.
PN-88/B—04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzqdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.
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D.04.02.01. Warstwa odsaczajaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt, zwiazanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy odsa-
czajacej z pospotki przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest pospétka.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spenia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odsaczajaca.

Pospoétka stosowana do wykonywania warstw odsaczajacych powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113.

2.5. Skladowanie materialéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastg-
pujacego sprzetu:

— roOwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelia¢ wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Kory-
to wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projek-
towa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaga-
nych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
Jjej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na mate-
rial o odpowiednich wlasciwo$ciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuz-
nymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy roz-
poczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej kra-
wedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przepro-
wadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnosc¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢

RECT
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przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kru-
szywo nalezy zwilzy¢ okre$lona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone
wp.2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardéw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréow
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne D 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspreso-
wych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog ekspreso-
planie ” wych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w23 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zaggszczenie, wilgot- w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
no$¢ kruszywa 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wno$¢ warstwy

Nierownos$ci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé

4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspre-
sowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

ESIfEETF
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Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubo$é
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulch-

nienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wiskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniej-
szy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto§¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powin-
na by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy, ‘

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-S-02205
PN-S-02201
PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciqgzenie plytq

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latq

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt w zakresie czyszczenia i skropienia warstw kon-

strukcyjnych nawierzchni, i obejmuja:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— mechaniczne lub reczne oczyszczenie powierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powie-
trza w zalezno$ci od potrzeb, o czym decyduje Inzynier,

—rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen i usunigcie ich,

— dostarczenie lepiszcza, napetnienie skrapiarek i podgrzanie emulsji,

— skropienie nawierzchni bitumicznej emulsjg zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— odwiezienie sprzgtu po zakonczeniu robot.

Niniejsza SST obejmuje oczyszczenie i skropienie projektowanej podbudowy i poszczegdlnych warstw nawierzchni

bitumicznej, badZ innych miejsc wskazanych przez Inzyniera przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

I tak przewiduje si¢ skropienie: podbudowy z kruszywa famanego, warstwy wiazacej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacja SST D-M-00.00.00. ,,Wyma-
gania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcji nawierzchni jest emulsja bitumiczna szybkoroz-
padowa K1-70 MP wg W.T. EmA-1999.

2.3. Wymagania dla materialé6w

Do skrapiania poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzywaé emulsji kationowej o wilasciwo-
$ciach:

— zawarto$¢ lepiszcza, % wagowo -69-171,
— lepko$¢ BTA &4 mm(s), nie mniej niz -1,

— przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz — 85,

— trwato$¢ emulsji, %, # 0,63 mm po 4 tyg,. nie wigcej niz -0,5,

— sedymentacja, %, nie mniej ni z -5,

— indeks rozpadu, g/100g", nie wiecej niz -90

— jednorodnos¢, % #0,63 mm, nie wigcej niz -0,20

* przy wykonywaniu skropiefh w warunkach upatu (temp. powietrza pow 30°C i nawierzchni powy zej 40°C) maksymal-

na warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100g/100g.

Przy przechowywaniu asfaltowych emulsji nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

— pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, nie zawiera¢ innych lepiszczy lub materiatow,

— nie nalezy umieszcza¢ w jednym pojemniku lub zbiorniku emulsji r6znego rodzaju lub o réznym skladzie, a takze
wytworzonych przy uzyciu réznych emulgatoréw,

— emulsj¢ nalezy wprowadza¢ do pojemnikéw lub zbiornikéw tak, aby wlewany strumiefh wptywat w poblizu dna,

— do kazdej partii emulsji powinna by¢ zataczona deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.
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2.2.2. Woda

Woda do polewania powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowa-
nie wody z wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywaé:

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe),
— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke wyposazona w urzadzenia pomiarowo—kontrolne pozwala-
jace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow: temperatury rozkladanego lepiszcza, ci$nienia lepiszcza
w kolektorze, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sig skrapiarki, wysokosci i dtugosci kolektora
do rozktadania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.

Zbiornik skrapiarki na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatu-
ry lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie
lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilo$ci zatozone;j.

4. Transport

Transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Asfalt nalezy transportowa¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrze-
nie w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja asfaltowa winna by¢ transportowana w oryginalnych opakowaniach (beczki stalowe) lub cysternach samocho-
dowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
0 pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.

5. Wykonanie robot
Wymagania og6lne podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usunaé
mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub za pomoca dostosowanego sprzgtu.

Oczyszczeniu podlega potoze ulepszone (warstwa dolna i gérna, podbudowa z kruszywa tamanego oraz warstwa wiaza-
ca).

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Jezeli do oczyszczenia warstwy
byla uzyta woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych r¢cznie (za pomoca weza z
dysza rozpryskowa). Temperatura rozkladanej emulsji asfaltowej kationowej powinna wynosi¢ 20+40°C.

Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsji asfaltowe;j
w iloci zapewniajacej po odparowaniu uzyskanie 0,8 kg/m” czystego asfaltu. Dla warstw bitumicznych przed utozeniem
warstwy wiazacej i $cieralnej nalezy uzy¢ emulsji w iloéci zapewniajacej uzyskanie 0,5 kg/m” czystego asfaltu.

Jezeli do skropienia uzyto emulsji asfaltowej, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. Czas ten po-
winen by¢ zgodny z aprobata techniczna.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, z tolerancja roztozenia emulsji £10% wagowo.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

RECT
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Nalezy wykona¢ powierzchnig prébna:

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazdow), wykonujac posypke kruszywem w §la-
dach kél na takiej szerokos$ci by mogly si¢ poruszaé po niej kota samochodéw dowozacych mieszanke i kota rozktadar-
ki. Tlo$¢ kruszywa, frakcj¢ i w ktorym momencie posypywaé (na $wieza emulsje czy po odparowaniu), nalezy ustali¢
doswiadczalnie na wspomnianej powierzchni probne;.

Ustalenia z proby spisa¢ w formie protokolu.

6. Kontrola jako$ci robét
Wymagania og6lne podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia.

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na aprobatach technicznych z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kaz-
dej dostawy lepkosé wg EmA-99.. ‘

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej czynnosci.

6.3. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozkiadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nalezy pamigta¢, ze whasciwa jednorodno$¢ i ilo§¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po
uplywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca sig, aby w tym czasie lepiszcze wyptywato na ar-
kusz papieru roztozony na nawierzchni. Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfal-
towej nalezy badac¢: barwe, jednorodnos$¢, lepkos¢ i indeks rozpadu. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia
stalych pomiaréw temperatury lepiszcza. Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Dopuszcza si¢ tolerancjg¢ zuzycia emulsji przy skropieniu £10 %.

7. Obmiar robét

Wymagania ogdlne podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych (jednostka obmiaru
jest 1 m?). Obmiar nie moze obejmowaé jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach opisanych w SST D-M-00.00.00. ,,Wyma-
gania ogo6lne”. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy, niezbednej kontroli jakosci le-
piszcza i robot oraz oglgdzin wizualnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jakosci robot.

Tlosci robét podano w ,,Slepym kosztorysie”.

Cena oczyszczenia 1 m* warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robdt i oznakowanie,

— dostarczenie potrzebnego sprzgtu,

—mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda (jej dostarczenie na miejsce),

—reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena skropienia 1 m* warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

1;:‘R’EFF
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
— odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

— ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

— Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIiM - 1999 r.

—Rozporzqdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.UNr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy pomoc-
niczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 grubosci 20 cm pod nawierzchnie jezdni i 15 cm pod
nawierzchni¢ wjazdow i zatoki postojowej i obejmuja:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- sprawdzenie podtoza,

- dostarczenie sprzgtu i materialdw na miejsce wbudowania,

- rozlozenie warstwami zgodnie z zatozona gruboscia, szerokos$cia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zaggszczenie materialu, dowoz wody do zaggszczenia,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- odwiezienie sprzgtu po zakoniczonych robotach.

1.4. OkreS$lenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wlasciwie do-
branym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i SST D-M-00.00.00. ,,Wymaga-
nia ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Kruszywo powinno spelia¢ wymagania normy PN-B-11110:1996 i PN-B-11112:1996.

2.1. Kruszywo drogowe lamane - mineralne

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnie-
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ Krzywa uziarnienia kruszywa,

okreslona wg normy PN-S-06102 powinna leze¢ pomigdzy krzewymi granicznymi zawartymi ponizej:
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nia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze

przekraczaé 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spehia¢ nastgpujace wymagania:

— zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm wg PN-B-06714-15, %(m/m) - 2+12
- zawarto$¢ nadziarna, %, m/m, nie wiecej niz, wg PN-B-06714-15 - 10
— zawarto$¢ ziarn nieforemnych wg PN-B-06814-16 - 40
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, m/m, nie wigcej niz wg PN-B-04481- 1

%(m/m) nie wigcej niz - 40
— wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II

wg PN-B-04481, % - 30+70
— mrozoodpornos¢, po 25 cyklach zamrazania,

ubytek masy %(m/m), wg PN-B-06714-19, nie wigcej niz - 10
— $cieralno$¢ catkowita po pelne;j liczbie obrotéw w bebnie kulowym

Los Angeles, wg PN-B-06714-42, nie wigcej niz - 50
— §cieralno$¢ czgsciowa po 1/5petnej liczby obrotéw w bebnie kulowym

Los Angeles, wg PN-B-06714-42 ubytek masy %(m/m) nie wigcej niz - 35

— nasigkliwo$¢, %, m/m, wg PN-B-0714-18, nie wigcej niz 5

- rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, %, m/m nie wigcej niz, wg PN-B- 06714 37
i PN-B-06714-39 - 1

— zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;

wg PN-B-06714-28, %(m/m) nie wigcej niz - 2
- wskaznik nosnosci w,,; mieszanki kruszywa, % wg PN-S-06102, nie mniejszy niz
a) przy zageszczeniu I >1,00 - 80

b) przy zageszczeniu [>1,03 - 120

2.4. Woda do zageszczania

Woda do zaggszczania powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stoso-
wanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Woda musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Pozostaje na sicie, %

g:fEC\T

p. 0.0.
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3. Sprzet

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robdt zostana przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-M-00.00.00.

»Wymagania ogolne”.

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg,

— réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

— inny sprzg¢t zaakceptowany przez Inzyniera zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

4. Transport

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Kru-
szywo powinno by¢ chronione przed wplywami atmosferycznymi. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametréw technicznych. Transport powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie robét
Wymagania ogdlne wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Przygotowanie podloza
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego powinno by¢ przygotowane zgodnie ze specyfikacja SST D.04.01.01.
,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Za przygotowanie projektu recepty odpowiedzialny jest Wykonawca. Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z
krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ wytwarzanie mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
grubosci 20 cm uktadana jednowarstwowo.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Spadki poprzeczne i podiuzne wykonywanej podbudowy musza byé
zgodne z Dokumentacja Projektowa. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zaggszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczenie

Natychmiast po zakonczeniu profilowania warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie.
Watowanie na powierzchniach o jednostronnym spadku poprzecznym nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesu-
wac si¢ pasami w strong¢ gornej krawedzi podbudowy.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jesli
wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwno-
miernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczeniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1%, -2%.
W okolicach wystgpowania zabudowy mieszkaniowej nalezy zaggszcza¢ mieszanke kruszywa bez wibracji.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Zasady ogolne kontroli jakoS$ci robodt

Kontrola jako$ci robot powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami og6élnymi podanymi
w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okre$lone w punk-
cie 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mecha-
nicznie:

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia pod-
dziennej dzialce roboczej budowy przypadajaca na jedno
badanie [m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3. | Zaggszczenie warstwy
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. | Stopien przekruszenia ziarn
6. |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen orga-
nicznych 6000
8. | Granica plynnosci - i przy kazdej zmianie
9. | Wskaznik plastycznos$ci Zrodta kruszywa
10. | Mrozoodpornosé¢
11. |Scieralnosé
12. | Wskaznik piaskowy

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja +1 %, -2 %.

Zaggszczenie powinno odbywac si¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0.

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan zostana przez Inzyniera odrzucone. Wbudowane kruszywo musi posiadaé
deklaracjg¢ zgodnosci z norma. Deklaracj¢ przedstawi Wykonawca Inzynierowi.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Roéwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata co SO m. Rownos$¢ poprzeczna nalezy mierzy¢ 4 m fata z
czestotliwo$cig co 50 m.

Nier6wnos$¢ podbudowy nie powinna przekracza¢ 10 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %, nalezy je mierzy¢
na odcinkach prostych z czgstotliwoscia co 20 m i na odcinkach tukowych co 10m.

Rzgdne nalezy sprawdza¢ co 100 m oraz na tukach pionowych, a réznica migdzy rzgdnymi projektowanymi i wykona-
nymi nie powinna przekracza¢ Ocm i -2 cm.

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projekto-
wanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rza-
dziej niz raz na 2000 m?. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé +2
cm

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonaé¢ wedlug metody obcigzen ptytowych. Obciazenia nalezy wykonaé nie
rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedhug zalecen Inzyniera. No$no$¢ podbudowy dla ruchu cigzkiego powinna spetniac
wymagania:

- pierwotny minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm - 100 MPa

- wtorny modut odksztatcenia - 180 MPa.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do
modutu pierwotnego Iy <2,2, (mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm) wg ,,Instrukcji badan podloza gruntowego
Cz. 117

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robodt. Inzynier dokonuje sprawdzenia zgodnosci rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

Poziom jako$ci wykonanej podbudowy nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami normy BN-64/8633-02 i niniejszej
SST, jezeli wszystkie wyniki badan spelniaja wymagania podane wyzej. W przypadku stwierdzenia uchybien w wyko-
naniu, Inzynier zaleca wykonanie poprawek i okresla termin ich wykonania.
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7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwa-
dratowy) prawidtowo wykonanej i zaggszczonej podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inzynie-
ra. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub niezaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. Odbior

Odbiér wykonanej podbudowy powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6Ine”.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiar6éw, przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z punktem 6.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
pomiarem w terenie i Dokumentacja Projektowa oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci warstwy 20 cm nalezy wykona¢ jednowarstwowo.

Tlosci robot podano w ,,Slepym kosztorysie”.

W ceng¢ wykonanych rob6t wchodza:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét

— sprawdzenie podloza i ewentualna naprawe,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiqkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezpo-
Sredniq

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicz-
nych

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzqdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.
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D.04.05.01. Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéow stabilizowanych

cementem.
1. Wstep

1.1. Przedmiot szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) :
Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem przy wykonaniu konstrukcji jezdni przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z
gruntéw stabilizowanych cementem — warstwy gruboéci 10 cm i 15 cm (2,5 MPa) jako podbudowy pod chodniki oraz
warstwy wzmachniajacej z gruntéw stabilizowanych cementem — warstwy grubo$ci 20 cm i 25 cm (1,5 MPa) pod jezdnig,
wjazdy i zatoke postojowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora
po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czgéci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficze-
nia procesu wiazania cementu.

1.4.3. Pozostate okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg. PN-EN197-1
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1

Lp. Wiasciwosci L s
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. >75
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdéw badan laboratoryj-
nych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania poda-
ne w tablicy 2.
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Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wy-

trzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p.
2.5 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-9601

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 30
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
e : p .
5 Za_wajt.osc czgéci organicznych, % (m/m), nie wig ) PN-B-04481 [2]
cej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulep-
szeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi jezeli zajdzie taka potrzeba.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudowy pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemie-
szanie z cementem(zaleca si¢ wykonanie w betoniarce).

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej war-
stwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Sciskanie probek | Wskaznik mrozood
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) pornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa od 1,0
do 16 2,5 0,6
2 Warstwa wzmacniajaca - 1,5 0,6
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania stabilizacji cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzgtu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

S. Wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i pod-
czas opad6éw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,,Kory-
to wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.01.01 ,,Wykopy w gruntach kat. I-I1I”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.
Warstwa mieszanki powinna by¢ ukladana w prowadnicach,. Po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu pro-
wadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $ciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicz-
nymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie labo-
ratoryjnej przygotowanej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez laboratorium Inwestora. Mieszarka stacjonarna po-
winna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zo-
stanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ ukiadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecz-
nych. Przy uzyciu réwniarek do rozkltadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
rownosci profilu warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.5. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
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5.6. Zageszczanie
Zaggszczanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu dostaso-
wanego do zakresu robdt i zatwierdzonego przez Inzyniera.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i za-
geszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zaggszczania
jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug podpunktu a, dopuszcza si¢ tez pozostate sposoby:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa,
b) skropienie specjalnymi preparatami powltokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawnio-
na jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzy-
mania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudéw uszkodzonych wskutek od-
dzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpie-
czona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
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Czgstotliwos¢ badan
R P Maksymalna powierzchnia
inimalna liczba badan
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce gggi);zdao;yz;;:dl;i};ﬁ;njz%i
roboczej no badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos’é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spo- 2 600 m>
iwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 [ Grubos¢ podbudowy 3 400 m*
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
i wapnem
5 [ Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
7 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
8 |Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszan-
ki, z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigeej niz £+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prob-
ki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw.

6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudow (przy projektowaniu receptury).

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
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6.3.8. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymagania-
mi podanymi w SST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudow.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych warstwy
podbudowy stabilizowanej spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw wykonane;j
podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwami

Minimalna czestotliwos$¢

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw badafi i pomiaréw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

Rzgdne wysokosciowe co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m

Uksztaltowanie osi w planie*’

Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

N ||| B W

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
odpowiednio -2 cm,+0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt

Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia pod-

parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg przez zerwanie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawg podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych

rodzajow podbudowy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasci-
wosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw stabilizowanego cementem.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z gruntéw stabilizowanego cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, '
— oznakowanie robot,
— opracowanie recepty,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— wyprodukowanie mieszanki, dostarczenie i roz$cielenie,
— zaggszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Ilo$ci robét podano w ,,Slepym kosztorysie”.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-ENI197-1 Cement. Sk tad, wymgania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego
uzythu.
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowq
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8.  PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego ce-
mentem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




