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D.05.00.00. NAWIERZCHNIA

D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzaca.

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z uto-
zeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z ulozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego przy budowie ulicy Zawiszy i obejmuja:

a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt

b) wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

c) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

d) posmarowanie goracym bitumem kraweznikéw i urzadzen obcych,

e) mechaniczne rozlozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i
spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie krawedzi.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ulozenie warstwy wiazacej grubosci 4 cm i uziarnieniu 0/16 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zaggsz-
czona.

1.4.4. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.5. Asfalt uplynniony — asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Srodki adhezyjne — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczep-
nosci do kruszywa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SST, Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé:
Asfalt D-50 spelniajacy wymagania okreslone w PN-65/C-96170.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu rob6t lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na
mieszank¢ mineralno-bitumiczna. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego i jako$ciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych.
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2.3. Wypelniacz

Powinien spelnia¢ wymagania dla wypeiacza podstawowego (wapiennego) wg PN-61/S-96504, wykazujacy
wilasciwos$ci zgodne z ponizszymi wymaganiami:
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz:

— 0,3 mm — 100% masy,

— 0,075 mm — 2 80% masy,
Wilgotno$¢ —< 1,0 % masy,
Powierzchnia wlasciwa 2500+4500 cm*/g

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jako$ciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi weze-
$niej zaproponowa¢ Zamawiajacemu zrodlo dostaw wypehiacza wraz z wynikami badan jakosciowych. Wykonawca

jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy klasy I, gatunku 1 wg normy PN-B-11112: 1996 lub grysy granitowe o $cieralnosci w bebnie
kulowym Los Angeles kwalifikujacej je do klasy II (inne cechy wg klasy I) ze skal drobno lub $redniokrystalicznych,
wyprodukowane z surowca skalnego lub z materialéw kamiennych ze z16z naturalnych, przy czym nie moga one wyka-
zywac oznak zwietrzenia, zas bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemicznej. Wykonawca powinien zaproponowaé
zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci. Poszczegolne grupy, podgrupy i asortymenty kru-
szyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrodta.

Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej:

Lp. Wihasciwosci Klasa I

1 Scieralno$é w bebnie kulowym':
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

— w grysie (jak dla klasy IT) 35 (dlakl. II)
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 25 (30 dlakl. IT)

2 Nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz;
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych:

- frakcja 4-6,3 mm, 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszyww ze skat osadowych 2,0
3 Odpornosc na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
4 Odpornosc na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, %
ubytku masy, nie wigcej niz 10
T

$cieralno$¢ grysu granitowego nie moze przekraczac 35% a po 1/5 petnej liczby obrotow 30%
Wymagania dla grysu:

Lp. Wiasciwosci Gatunek 1 | Gatunek 2

1 Sktad ziarnowy

a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro,
dla frakcji, % masy, nie wigcej niz

w grysie 2,0 — 6,3 mm 2,0 4,0

w grysie 6,3 —20 mm 1,5 2,5

b) zawarto$¢ frakcji podstawowe;j dla frakcji i grup frakcji, % masy,

nie mniej niz:

w grysie 2,0 — 6,3 mm 80 80
w grysie 6,3 —20 mm 85 85
c¢) zawarto$¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji, % masy, nie wiecj
niz: 15 15
w grysie 2,0 — 6,3 mm 10 10
w grysie 6,3 —20 mm 8 10
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,2
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcej niz 25 25
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza
niz wzorcowa
e
ERECT
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Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;:

Lp. | Wlasciwosci Wymagania
Piasek tamany Mieszanka
drobna granu-
lowana
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1
2 Wskaznik piaskowy, wigkszy niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych, 65 65
b) dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem wapieni | 55 55
3 Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 15 15
4 Zawartos$¢ frakcji 2,0 — 4,0 mm, % masy powyzej - 15
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzor-
cowa

2.5. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Za wykonanie recept na produkcj¢ mieszanki mineralno - bitumicznej odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 do warstwy wiazacej:

Przechodzi przez sito Rzgdna krzywych granicznych uziarnienia
0 wymiarze oczka, mm a b
# 20,00 100 100
# 16,00 88 100
#12,80 78 100
#9,60 67 92
# 8,00 60 86
#6,30 53 80
# 4,00 42 69
#2,00 30 54
zawarto$¢ frakcji grysowe;j 46 70
#0,85 20 40
#0,42 14 28
#0,30 11 24
#0,18 8 17
#0,15 7 15
# 0,075 3 8
zawarto$¢ asfaltu w mieszance 43+538

Skiad mieszanki mineralno - bitumicznej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetiaé nastgpujace wymagania:

a) modul sztywnosci petzania - nie wymaga sie,

b) stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C - > 6 kN,
b) odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze 60°C - 2,0 + 5,0 mm,
c¢) wolne przestrzenie w probkach Marshalla zaggszczonych

2 x 75 uderzen - 4,0 ~ 8,0 %,
d) wypehienie wolnych przestrzeni w probkach Marshalla - 65 + 80 %,

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) wskaznik zaggszczenia warstwy - 298 %

b) wolne przestrzenie w warstwie - 4,5 +9,0 %,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata wiasci-
wa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymal-
nej temperatury betonu asfaltowego.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltow powinna wynosi¢ 145°C - 165°C

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji powinny by¢ utrzymane w nastgpujacych granicach tolerancji:

lngc\T

p . . 0.
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Sktadniki mieszanki Wielko$¢ tolerancji (w % bezwzglgdnych)
dla frakcji powyzej 2 mm +5,0
dla frakcji powyzej 0,075 mm +3,0
dla frakcji ponizej 0,075 mm +2.0
dla asfaltu +0,5

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczonego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— samochoddéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

Roboty nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Otaczarnia nie moze zaktéca¢ warunk6w ochrony $rodowiska tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod

lub wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ wytworni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.

Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace whasciwa jako$é wytwarzanej mieszanki. Przed przystapie-

niem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co powinno by¢ potwierdzone

w protokdle podpisanym przez Wykonawcg i Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarzaé w odstgpach tygo-

dniowych. Nie dopuszcza si¢ r¢cznego sterowania produkcja.

Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Do rozktadania masy powinny by¢ uzywane rozktadarki sterowane elektronicznie.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy stosowaé sprzet, ktérego wiasciwosci pozwalaja na zaggsz-

czenie nawierzchni do przecigtnych wartosci wspétczynnika zageszczenia okreslonych w pkt. 5.2.1.

Powinny by¢ zachowane podstawowe zasady zaggszczania:

- zaggszczanie nalezy przeprowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi

- najezdza¢ na watowang warstwe kolem napedowym walca w celu uniknigcia sfalowan nawierzchni

- rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim, a nast¢pnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je w miarg
watowania

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zageszczonym

- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2+4 km/h na poczatku i w granicach 4+6 km/h w
dalszej fazie walowania

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze

- pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

Do zaggszczenia nalezy stosowa¢ walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednia osia gladka wibracyjna i tylng

ogumiona. Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwalowego z walcem ogumionym, oraz do

wygladzenia - walca dwuwatowego $redniego.

Sprzet zaggszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az ostygnie do temperatury, przy

ktdrej stojacy na warstwie sprzgt nie spowoduje odciskow i deformacii.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z ustaleniami PN-C-04204/99.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabez-
pieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezento-
we. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw-termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
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5.1. Warunki ogélne
Warunki ogdlne podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie uktadana warstwa wiazaca.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Projektowanie mieszanek betonu asfaltowego (opracowanie recepty)
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcepta-

cji projekt skladu mieszanki mineralno - bitumicznej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno - bitumicznej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Sklad mieszanki mineralno — bitumicznej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla, a probki powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.5 niniejszej SST.

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robot, ktory przedstawia je nadzorowi do zatwierdzenia. Recep-
ty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez nadzor i przy wykorzystaniu reprezen-
tatywnych prébek tych materiatow.

Przy grubosci warstwy 4 cm i uziarnieniu 0/16 nalezy zaprojektowaé, wyprodukowa¢ i wbudowaé mieszanke o nastgpu-
jacych wilasnosciach.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy wiazacej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 2 3 4
1 | Modut sztywnosci pelzania" MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C,

;e kN >6,0
zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka

3 | Odksztalcenie probek j.w. mm 0d 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach j.w. % (V/IV) od 4,0do 8,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach j.w. % 65,0 do 80,0
6 | Wskaznik zaggszczenia warstwy % >98,0
7 | Wolna przestrzen w warstwie % (V/IV) od 5,0 do 9,0

Y Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno - bitumicznej
Mieszank¢ mineralno — bitumiczna na warstwg wigzaca mozna produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do 15 pazdzierni-

ka. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przepltywomierza, lecz nie
wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilo$ciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢ dla D-50 145+165 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wia-
$ciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksy-
malnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura betonu asfaltowego powinna wynosi¢ 140+170 °C .

Mieszanka mineralno - bitumiczna przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperatu-
rze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.2.3. Ukladanie warstw

Podloze pod warstwg nawierzchni powinno by¢ suche i czyste. Nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca nie powinny
by¢ wigksze od 9 mm.

Przed roztozeniem nawierzchni podtoze nalezy oczyscic i skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z SST D.04.03.01.

RECT
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Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16
m/s).

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno - bitumicznej jest zobowiazany do przeprowadze-
nia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢
prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycz-
nego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mie-
szalnika. Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ peten zaréb probny z
udzialem polimeroasfaltu w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okresla sig
wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno - bitumicznej wzgledem sktadu zaprojek-
towanego podano w pkt. 2.5 niniejszej SST.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowa-
niem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki wbudowy-
wanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki, ktéra dla polimeroasfaltu wynosi 140°C.
Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powi-
nien by¢ zgodny z wymaganym, okreslonym w pkt. 2.5 niniejszej SST.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w na-
wierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ cat-
kowicie zwiazane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do betonu asfaltowego i przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji Inzynierowi.

6.1. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno - bitumiczne;:

Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
Sktad mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg, 2
bitumicznej pobranej w wytworni probki przy produkcji ponad 500 Mg
Wiasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiadciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagly
mineralno-bitumicznej
Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowy-
bitumicznej wania
Wyglad mieszanki mineralno- jow.
bitumicznej
Wiasciwosci probek mieszanki mine- jeden raz dziennie
ralno-bitumicznej pobranej w wy-
tworni

Probki do badan uziarnienia nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem polimeroasfaltu. Krzywa uziar-
nienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powin-
ny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w pkt. 2.5. niniejszej SST.

Badanie wlasciwo$ci polimeroasfaltu wykona¢ nalezy zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej SST.

Badanie wlasciwo$ci wypeiacza nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 2.3. niniejszej SST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno - bitumicznej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi w recepcie, a doktadnos¢ po-
miaru powinna wynosi¢ +2°C.

Wiasciwosci betonu asfaltowego nalezy okresli¢ na prébkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna.

6.2. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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Pomiar réwnosci podluznej i poprzecznej nalezy wykona¢ wg BN-68/8931-04. Pomiary dokonuje si¢ w odstgpach co 5
m dla réwnosci poprzecznej, a dla podtuznej w sposdb ciagly. Nierownosci nie moga przekraczaé 6 mm.

Grubos¢ warstwy wigzacej musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Pomiar nalezy wykona¢ 3 razy (w osi i na
brzegach warstwy) co 25 m z tolerancja +10 %.

Szerokos¢ warstwy — nalezy wykonac 2 pomiary na odcinku dtugosci 1 km z tolerancjg +5 cm.

Rzgdne niwelety warstwy nie powinny si¢ r6zni¢ od podanych w Dokumentacji Projektowej o wigcej niz +1 cm w od-
stgpach co 20m na prostej a co 10m na odcinkach krzywoliniowych.

Nalezy sprawdza¢ takze spadek poprzeczny, a dopuszczalne odchytki od wartosci projektowanych nie moga przekra-
czac 0,5%.

Kontrolg nalezy przeprowadza¢ minimum 10 razy na 1 km, w punktach charakterystycznych tukéw poziomych i na
skrzyzowaniach oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

O$ w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows z tolerancja +5 cm.

Zlacza powinny byé wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi.

Nalezy dokonywa¢ kontroli zawartosci wolnej przestrzeni i zaggszczenia warstwy - 2 probki z kazdego pasa o diugosci
do 1000 m. Zaggszczenie i wolna przestrze w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie.
Wyzglad zewngtrzny sprawdza si¢ przez bezposrednie ogledziny.

Powinien on by¢ jednolity, bez miejsc porowatych, tuszczacych sig, przebitumowanych i bez spekan. Ztacza powinny
by¢ $cisle zwiazane i jednorodne z powierzchnia warstwy.

7. Obmiar robdét

Wymagania ogdlne podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa. Obmiar powinien by¢ dokonany w oparciu o zakres obje¢ty Dokumentacja Projektowa i uzgodniony z Inzy-
nierem.

Zadne roboty nie objete Dokumentacja Projektowa lub nie zaakceptowane przez Inzyniera nie beda uwzglednione w
obmiarze.

8. Odbior robat

Odbiory rob6t powinny by¢ dokonywane zgodnie z SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. na podstawie obmiaru,
wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych oraz ogledzin wizualnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidlowo, Inzynier okresli termin usuniecia usterek i zgloszenia
robét do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Platnos$¢ wg jednostek obmiaru podanych w p.7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jako$ci robot.
Cena za wykonanie 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robét

c) dostarczenie sprzgtu i materiatéw na budowe,

d) zaprojektowanie i wytworzenie mieszanki,

e) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

f) posmarowanie lepiszczem kraweznikow i urzadzen obcych,

g) mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

h) obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

i) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,

j) odwiezienie sprz¢tu po zakonczonych robotach.

Tlo$ci rob6t podano w ,,Slepym kosztorysie”.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno—bitumicznych i nawierzchni bitumicz-

nych.
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PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne — badania — Oznaczanie przyczepnosci bituméw .
PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym (zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 6 czerwca 1990 r.)

Rozporzqdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.
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D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

Warstwa Scieralna.
1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z uto-
Zeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy budowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z ulozeniem warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego przy budowie ulicy Zawiszy i obejmuja:

a)roboty przygotowawcze i oznakowanie robot »

b)wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;j,

c)transport mieszanki do miejsca wbudowania,

d)posmarowanie goracym bitumem kraweznikow i urzadzen obcych,

e)mechaniczne roztozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i
spadkami poprzecznymi,

f)zageszczenie warstwy i obcigcie krawedzi.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grubosci warstwy grubosci 4 cm o
uziarnieniu 0/12,8 (KR1).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spehiajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zagesz-
czona.

1.4.4. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.5. Asfalt uplynniony — asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Srodki adhezyjne — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczep-
nosci do kruszywa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac:
Asfalt D50/D70 speliajacy wymagania okreslone w PN-65/C-96170.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na
mieszank¢ mineralno-bitumiczna. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jako$ciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.3. Wypelniacz

Powinien spetnia¢ wymagania dla wypeniacza podstawowego (wapiennego) wg PN-61/S-96504, wykazujacy
wiadciwosci zgodne z ponizszymi wymaganiami:
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz:
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— 0,3 mm — 100% masy,

— 0,074 mm — 2 80% masy,
Wilgotnos¢ —< 1,0 % masy,
Powierzchnia wlasciwa 2500+4500 cm*/g.

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi weze-
$niej zaproponowa¢ Zamawiajacemu Zrodto dostaw wypehiacza wraz z wynikami badan jakosciowych. Wykonawca

jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych.

2.4. Kruszywo

Materialy i sposéb projektowania betonu asfaltowego, z ktérego nalezy wykonaé¢ warstwe $cieralng okresla
norma PN-S-96025 i SST D-05.03.05a.
Nalezy stosowa¢ grysy klasy I, gatunku 1 wg normy PN-B-11112: 1996 lub grysy granitowe o $cieralnoci w bgbnie
kulowym Los Angeles kwalifikujacej je do klasy II (inne cechy wg klasy I) ze skal drobno lub $redniokrystalicznych,
wyprodukowane z surowca skalnego lub z materialéw kamiennych ze zt6z naturalnych, przy czym nie moga one wyka-
zywac oznak zwietrzenia, za$ bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemicznej. Wykonawca powinien zaproponowac
zrédto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jako$ci. Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kru-
szyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrédta.

2.5. Beton asfaltowy

Za wykonanie recept na produkcj¢ betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczonego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Roboty nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Sprzg¢t uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Otaczarnia nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod

lub wywolywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ wytwdrni musi zapewniaé zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.

Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Przed przystapie-

niem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co powinno by¢ potwierdzone

w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstgpach tygo-

dniowych. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkceja.

Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Do rozktadania masy powinny by¢ uzywane rozkladarki sterowane elektronicznie.

Do zaggszczenia betonu asfaltowego nalezy stosowac sprzgt, ktorego wiasciwosci pozwalaja na zaggszczenie na-

wierzchni do przecigtnych wartosci wspotczynnika zageszczenia okreslonych w pkt. 6.

Powinny by¢ zachowane podstawowe zasady zaggszczania:

- zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ poczawszy od krawegdzi ku srodkowi

- najezdza¢ na watowang warstwg kotem napgdowym walca w celu uniknigcia sfalowan nawierzchni

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim, a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je w miare
walowania

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2+4 km/h na poczatku i w granicach 4+6 km/h w
dalszej fazie watlowania

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gérze

- pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

Do zaggszczenia nalezy stosowaé walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednia osia gladka wibracyjna i tylna

ogumiong. Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym, oraz do

wygladzenia - walca dwuwatowego $redniego.
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Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az ostygnie do temperatury, przy
ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskow i deformacji.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabez-
pieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezento-
we. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig
stosowanie samochodéw-termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

S. Wykonanie robot
5.1. Warunki og6lne
Warunki ogdélne podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie uktadana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego (opracowanie recepty)
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcepta-

cji projekt sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Projektowanie betonu asfaltowego polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Sklad betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla, a
probki powinny spetia¢ wymagania podane w tabeli.

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robdt, ktory przedstawia je nadzorowi do zatwierdzenia. Recep-
ty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez nadzor i przy wykorzystaniu reprezen-
tatywnych probek tych materiatow.

Przy grubosci warstwy 4 cm nalezy zaprojektowa¢, wyprodukowac i wbudowaé mieszanke o uziarnieniu 0/12,8 mm
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy $cieralnej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 2 3 4
1 | Modut sztywnosci pelzania" MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C kN =55
3 | Odksztalcenie probek j.w. mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach j.w. % (V/IV) od 1,5 do 4,5
5 | Wypekienie wolnej przestrzeni w probkach j.w. % od 75,0 do 90,0
6 | Wskaznik zageszczenia warstwy % > 98,0
7 | Wolna przestrzen w warstwie % (V/V) od 1,5 do 5,0
Y Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Beton asfaltowy produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowego betonu asfaltowego.
Beton asfaltowy na przeznaczony na warstwe¢ wiazaca mozna produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika.
Ewentualne przedluzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych.

I;JfEETF

p. 0.0.
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Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopusz-
cza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilo§ciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ od 145°C do 165°C (dla D50) i od 140°C do 160°C
(dla D70).

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasci-
wa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymal-
nej temperatury betonu asfaltowego.

Minimalna i maksymalna temperatura betonu asfaltowego powinna wynosi¢ od 140°C do 170°C (dla D50) i od 135°C
do 165°C (dla D70).

Beton asfaltowy przegrzany (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze ‘I‘liZSZGj od wy-
maganej powinien by¢ potraktowany jako odpad produkcyjny.

5.2.3. Ukladanie warstw

Podtoze pod warstwe nawierzchni powinno by¢ suche i czyste. Nierowno$ci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny
by¢ wigksze od 6 mm.

Przed roztozeniem nawierzchni podtoze nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z SST D.04.03.01.
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16
m/s).

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji betonu asfaltowego jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu. W pierwszej kolejno$ci nalezy wykonaé¢ probny zar6b na
sucho, tj. bez udzialu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projekto-
wana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pefen zar6b prébny z udzialem as-
faltu w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrak-
cj¢. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tabeli.

Beton asfaltowy powinien by¢ wbudowywany uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie po-
winna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki, ktora dla asfaltu D50 wynosi 140°C.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C dla asfaltu D50. Za-
geszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganym, okreslonym w tabeli.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w na-
wierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ cal-
kowicie zwiazane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji betonu asfaltowego i przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji Inzynierowi.

6.1. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania betonu asfaltowego:

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
Sktad mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg, 2
asfaltowej pobranej w wytwoérni prébki przy produkcji ponad 500 Mg
Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
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Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowy-
asfaltowej wania

Wyglad mieszanki mineralno- jow.

asfaltowej

Wihasciwosci probek mieszanki mine- jeden raz dziennie
ralno-asfaltowej pobranej w wytwor-

ni

Probki do badan uziarnienia nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

Badanie sktadu betonu asfaltowego polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tabeli.

Badanie wlasciwosci asfaltu oraz wlasciwosci wypetniacza wykona¢ nalezy zgodnie z tabela.

Pomiar temperatury betonu asfaltowego polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu tem-
peratury. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w recepcie, a doktadno$¢ pomiaru powinna
wynosi¢ +2°C.

Wiasciwosci betonu asfaltowego nalezy okresli¢ na prébkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Pomiar réwno$ci podtuznej i poprzecznej nalezy wykona¢ wg BN-68/8931-04. Pomiary dokonuje si¢ w odstgpach co
100 m. Nier6wnos$ci nie moga przekracza¢ 4 mm.

Grubos¢ warstwy wiazacej musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Pomiar nalezy wykona¢ 3 razy (w osi i na
brzegach warstwy) co 25 m z tolerancja +10 %.

Szeroko$¢ warstwy — nalezy wykona¢ 2 pomiary na odcinku dtugosci 1 km z tolerancja +5 cm.

Rzgdne niwelety warstwy nie powinny si¢ rézni¢ od podanych w Dokumentacji Projektowej o wigcej niz £1 cm.

Nalezy sprawdza¢ takze spadek poprzeczny, a dopuszczalne odchylki od wartoéci projektowanych nie moga przekra-
cza¢ 0,5%.

Kontrol¢ nalezy przeprowadza¢ minimum 10 razy na 1 km, w punktach charakterystycznych tukéw poziomych i na
skrzyzowaniach oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Os$ w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £5 cm.

Zlacza powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi.

Nalezy dokonywac¢ kontroli zawarto$ci wolnej przestrzeni i zaggszczenia warstwy - 2 probki z kazdego pasa o dtugosci
do 1000 m. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie.
Wyglad zewngtrzny sprawdza si¢ przez bezposrednie ogledziny.

Powinien on by¢ jednolity, bez miejsc porowatych, tuszczacych sig, przebitumowanych i bez spgkan. Ztacza powinny
by¢ $cisle zwiazane i jednorodne z powierzchnia warstwy.

7. Obmiar robot

Wymagania ogolne podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o grubosci
zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Obmiar powinien by¢ dokonany w oparciu o zakres objgty Dokumentacja Projek-
towa i uzgodniony z Inzynierem.

Zadne roboty nie objete Dokumentacja Projektowa lub nie zaakceptowane przez Inzyniera nie beda uwzglednione w
obmiarze. :

8. Odbior robot

Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wynik pozytywny.

Jesli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidtowo, Inzynier okresli termin usunigcia usterek i zgloszenia
robot do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoS$ci

Ogolne zasady platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne”.

Platno$¢ wg jednostek obmiaru podanych w p.7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena za wykonanie 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie roboét

¢) dostarczenie sprzetu i materiatéw na budowe,

d) zaprojektowanie i wytworzenie mieszanki,
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e) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

f) posmarowanie lepiszczem kraweznik6w i urzadzen obcych,
g) mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki,

h) obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

i) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,

j) odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

Tloci robét podano w ,,Slepym kosztorysie”.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-67/5-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno—bitumicznych i nawierzchni bitumicz-
nych.

PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne — badania — Oznaczanie przyczepnosci bitumow .

PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym (zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 6 czerwca 1990 r.)

Rozporzqdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku poz. 430.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot szczegblowej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego przy bu-
dowie ulicy Zawiszy w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét, zwigzanych z oznakowaniem poziomym jezdni
ulicy Zawiszy i obejmuja wykonanie oznakowania grubowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub prze-
rywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okre-
$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znacze-
nie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolone-

go kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym
si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w po-
przek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupekiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,

napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilo-
wanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowa-
nie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta$my do oznakowan
tymczasowych (zo6lte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i wysoko$é
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, pro-
wadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku inte-
gralnie zwiazanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czgs$¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w

nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materialéw grubowarstwowych.
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1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnie-

nia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas uzytkowania wyno-
si do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne
Wymagania og6lne podano w OST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Stosowane materialy

2.2.1. Masy

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spetia¢ warunki postawione w roz-

porzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i

termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie

deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych

[5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz za-

chowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym

B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowacé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera,

co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te

Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z

PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog

bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaly napis zawie-

rajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Mini-

stra Zdrowia [13].

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktada-
nie ich warstwa grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termo-
plastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w po-
staci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jna warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefa-
brykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.2.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodeg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przy-
padku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach apro-
baty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgo-
wych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania
materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

2.2.3. Materiat uszorstniajacy

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorst-
niajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

2.2.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczo-
ny w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawio-
nej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cie-
ranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czg$ci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wiek-
sza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czaso-
wego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposéréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyr6zniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spet-
niaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokre;j
pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmoni-
zowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.2.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom produ-
centa, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzg¢tu podano w OST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Dobér sprzetu
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych, )
— frezarek,
— sprezarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilo$¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjo-
nalna do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom OST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

4.2.Wybér §rodkéw transportu

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé
dopuszczone do transportu. A
Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowa-
nia przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

S. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgot-
no$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni znakowanej z pytu, kurzu, pia-
sku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzy-
niera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalni-
kiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatéw i spelienie zalecen producenta materialow
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Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w ory-
ginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajduja-
cymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.4.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktadaé¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST, zachowu-
jac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiaro-
wego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycz-
nym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju
sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania na-
wierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwg powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatos$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem
wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.4.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a w przypadku ich braku
lub niepelmych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przy-
czepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.4.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy fatwe do usunigcia po zakoncze-
niu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeié punktowymi elementami odblaskowy-
mi z odbly$nikami takze barwy zélte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdw odblaskowych. Do jego wykonania nale-
zy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wyltacznie
w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralna nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty technicz-
ne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.5. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), pia-

skowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznako-
wania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba bar-
Wy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedtozy certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z normami i aprobatami technicznymi na wbudowywane
materialy.

6.2. Kontrola i badania laboratoryjne

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowo$ci wykonywania poszczegdlnych elementow, zgodnosci
wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywac

w zaréwno w trakcie wykonywania robdt, jak i po ich zakonczeniu.

W zaleznosci od badanych cech sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie lub przez pomiar.

6.2.1. Badania w trakcie robot

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.

6.2.2. Badania i pomiary po wykonaniu oznalowania
6.2.2.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzyt-
kowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okre-
sie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dluzszej
niz 1 rok.

Barwa zélta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy ozna-
kowan niz biala i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.2.2.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazo-
na wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykona-
niu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoltczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznako-
wania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— zo6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci x i

y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6lte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Rys. 1. Wspohrzedne chromatycznosci X,y dla barwy bialej oznakowania
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Pomiar wspo6tczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle roz-
proszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczyn-
nik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™? Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  z6ltej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.2.2.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4al].

Warto$¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 250 med m™ Ix™, klasa R4/5,
— z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™? Ix”, klasa R3,

Warto$¢ wspolczynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 200 med m? Ix”!, klasa R4,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™? Ix™, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— bialej, co najmniej 150 med m™ Ix, klasa R3,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 med m™ Ix™', klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wyko-
nywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowa-

niach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odbla-
sku o0 20 % nizsze od przyj¢tych w SST.

6.2.2.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symulu-
je warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uza-
sadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciw-
poslizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwagg jednoczesne obnizenie warto§ci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym

jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblasko-
wymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-

EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000([4] dla oznakowar poziomych.

6.2.2.5. Trwalo$¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena wg POD-2006 jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana poérednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.2.2.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego odda-
niem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie

moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.2.2.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnio-
nych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.2.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczg-

ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do roz-

porzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x

1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach tech-
nicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego ozna-
kowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zama-

wiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbie-

niami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego po-
miary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminan-
cji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Minimalna ilo$c pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi: 3-6.

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig¢ oznaczy¢é w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.2.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co naj-

mniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— roéwnomierno$ci przyklejenia elementow na calej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementdw, w liczbie okre$lonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wyma-
ganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je$li wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawia-
Jacy.

6.2.5. Zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materia-
ach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowa-

nych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspolezynnik zalamania §wiatla - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci whasciwosci materiatéw do -

miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Zestawienie wymagan dla oznakowarn

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wy-
konaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? Ix™! >250 R4/5
—  20ltej tymczasowej med m” Ix”! >150 R3

2 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy:
— bialej med m? Ix! >200 R4
— 706ltej medm? x| >100 R2
e~
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

3

Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix!

> 150

R3

Wspolczynnik odblasku Ry dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznako-wania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej

med m? Ix!

RW3

Wspdtczynnik odblasku Ry, dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznako-wania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar-
wy biatlej

med m™? Ix!

RW2

Wspotczynnik luminancji f dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona-
niu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— 70ltej

20,40
20,30

B3
B2

Wspdtczynnik luminancji f dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od wyko-
nania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- 20ltej

>0,30
>0,20

B2
Bl

Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do ) dla ozna-
kowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— z0Mej

med m? Ix!
med m? 1x!

2130
>100

Q3
Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do ) dla ozna-
kowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona-
nia, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

—  7z6Mej

med m? Ix™!
med m? Ix!

>100
>80

Q2
Ql

10

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach:

skala LCPC

12

Czas schnigcia materialu na nawierzchni
—  wdzien
— W nocy

h
h

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.3.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.3.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznako-
wan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakos$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

|

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badanh wykonanych przed uptywem okresu gwa-
rancyjnego.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Tlo$ci rob6t podano w ,,Slepym kosztorysie”.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
e~
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4.
4a.
5.
Sa.
5b.

6.
6a.

10.2.

10.

11.
| 11 12.

14.
15.

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Punktowe elementy odblaskowe
Czgs$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Punktowe elementy odblaskowe
Czgs¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgod-
nosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warsza-
wa, W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu ozna-
czania wyrob6éw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebez-

piecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)




