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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

Dla budowy oswietlenia ulicznego w ulicy Radosnej
w Zgierzu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia ulicznego w ulicy Radosnej w Zgierzu. Obudowa OSZI
53x80+K+F

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach miejskich i

gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa odwietlenia
ulicy Radosnej w Zgierzu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

14.1.  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowe;,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 14 m.

14.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wictleniowy z oprawa.

1.43. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédto §wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

L4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

14.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla shupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7.  Szafka o$wictleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace

instalacje oswietleniowe.

1.48. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakt6ceniowych.

1.5.Nazwy i kody robat.

CPV.45231400-9 - roboty w zakresie energetycznych linii kablowych NN
CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot przed przystapieniem do wykonania powinien przesta¢ do aprobaty
Zmawiajacego badz Nadzoru Inwestorskiego Program Zapewnienia Jakosci.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktorych PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Nadzoru Inwestorskiego.



2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowia-
dajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe stalowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryczne-
go. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajacg ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na
przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci ,,AROT” o érednicy wewnetrzne] nie
mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastone
-cznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszezalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosdci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 25 mm?. Bebny z
kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4.7Zrédla $wiatla i oprawy

Nalezy dla o$wietlenia ulicznego stosowa¢ zrodta swiatla i oprawy spelniajgce wymagania
PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na wysoka skutecznosé¢ swietlng, trwatos$¢ i statosé
strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych
lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem
swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukeji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP-65 i klasa
ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane
z materiatdow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o



temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i
w pakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5.8tupy oswietleniowe
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg o$wietlenia

ulicy Zygmunta Noskowskiego. Dla oswietlenia ulicy Zygmunta Noskowskiego, nalezy
stosowa¢ typowe stupy oswietleniowe stalowe rurowe umozliwiajace zainstalowanie opraw
na wysokosci 5.2m.Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zamontowania opraw
oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-77/B-0211 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg

¢ a= 48mm dla zamocowania oprawy. W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng wneke
zamykana drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej zabezpieczenia S301 C-6A i cztery
zaciski do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm?. Stalowe stupy ocynkowane
ze stali rurowej R 35 o grubosci $cianki 4mm. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny byé
oczyszczone 1 powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona
zewnetrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢ dodatkowo malowana do wys. 2 m
trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowg i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa
powinna by¢ koloru szarego (mieszanina kolorow 51 i 81 w stosunku 1:1).Elementy powinny
by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej 1
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknieé, a otwory na elementy laczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Skladowanie stupéw os$wietleniowych na placu
budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ zabezpieczen S301C-6A oraz cztery zaciski
przystosowane do podiaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

2.3.8.8zafki oswietleniowe

Szafki os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiadad
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 43. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci
kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230V,
50 Hz. Szafa oswietleniowa powinna sktadac si¢ z cztonow:

- zasilajacego dostosowanego do podlgczenia kabla o przekroju zyl do 120 mm?
sktadajacego si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,
odbiorczego skladajacego si¢ z 6 pol odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 180A, ktére bezposrednio wiaczajg i wylaczajg
os$wietlenie. Do podlaczenia kabli odbiorczych, czlon powinien posiada¢ uniwersalne
zaciski $rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania
koncowek kablowych,

- pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektryczne;j,

- sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wyltaczanie czgsci o$wictlenia oraz prace

w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym kaskadowym (uktad ster. W-wa III).

Skladowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym

pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

2.3.9.Zwir na podsypke



Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej
III 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.10.Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé
wszelkie rodzaje kitow spelniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru Inwesto-
rskiego. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych whasciwg jakosé
robot:

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyinej spalinowej 70 m’/h,

— recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otwordw do &J 15 cm,

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba $rodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projekto-
wej, SST 1 wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu
lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie ustojéw pod stupy o$wietleniowe

Ustoje stupow metalowych stanowié bedg prefabrykowane fundamenty betonowe F-150
dostarczane przez producenta razem ze stupami. Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniac
rodzaj gruntu i oprawy oraz powinna wytrzymac parcie wiatru dla [ strefy wiatrowej. Gdrna
czes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ usta-
wiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3]
lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego



zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek 1 poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 ¢cm. Ustawienie
fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz slupéw

Stupy nalezy ustawia¢ rgcznie w uprzednio przygotowane i cz¢Sciowo wykonane ustoje. Spod
stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci
min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Gleboko$¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Shap
nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony przeciwnej do ulicy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

znajdowaly sie w jednej plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiggnieciu
przewodow zasilajacych do stupoéw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji
wzmocnione] z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?. Ilo$é
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowaé w sposdb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable
nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnos$cia £ 5 cm na warstwie piasku o grubosei 10
cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20
cm. Przy skrzyZzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawa-
niem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych
metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy stupach oswietleniowych, szafce oswietleniowej, przepustach
kablowych; pozostawienie 1,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu
linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odeinkéw kabla indukto-
rem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 Momow/m. Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego




pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie
s LB . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, Scickowe, 509 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi » 507 100
6 |Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych
- . - 80
(ustoj, podpora, odciazka)
8 Sciany budynkdw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.
5.7. Montaz szafki oSwietleniowej

Montaz szafki o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedhig instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i
kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopdéw pod fundament,

~ montaz fundamentu,

- ustawienie 1 zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podlaczenie do szafki kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.8. Wykonanije dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej nalezy dostosowaé do
uktadu sieci TN-C. Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wylaczenie
zasilania przez urzadzenia zabezpieczajace, przecigzeniowo- zwarciowe w czasie trwania
zwarcia doziemnego nie duzszym niz Ssek. Przewody ochronne stanowic¢ bedg zyty
neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach. Przewody neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach NN
nalezy wyr6zni¢ niebieskim kolorem izolacji a ich kofice w miejscach przylaczen oznaczyé
koncowka koloru zéttozielonego. Przewody ,,PEN” nalezy uziemi¢ w miejscu rozciecia linii
os$wietleniowej. We wnekach stupéw przewody neutralno-ochronne ,,PEN” przylaczy¢ do
zaciskow uziemiajacych stupéw stalowych. Wykonaé uziomy sztuczne tasmowo-pretowe 7z
pretow ¢ 18 i bednarki PFe/Zn 20x4 mm ukladanej we wspdlnym wykopie razem z kablami.
W zakresie ochrony od porazen instalacj¢ przystosowaé do wymagan normy. Rezystancja
uziemien nie moze przekraczac¢ 30 Q).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Do obowigzkdéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa SST oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi
przez Nadzdr Inwestorski. Program zapewnienia jakosci winien by¢ zgodny z ISO.



6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i
PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Stupy o$wietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i BN-79/9068-01 [30].

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci polgczen srubowych stupdow, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

~ grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji 1 ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié¢ wskaznik
zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosei utozenia bednarki nalezy wyko
-nywac ¢o 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar nat¢zenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla,
sniezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywaé przyrzagdéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary nat¢Zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza



wyposazonego w urzadzenie do korekeji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robhét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym SST. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane beda do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btledne dane zostana poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar
gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagana do celéw miesiecznej
ptatnosci na rzecz wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub
oczekiwanym przez wykonawce i Nadzoér.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw i szafek oswietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robdét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty 1 kable,
- wykonanie fundamentdw,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczattowa podstawa platnoscei jest wartos¢ (kwota) podana przez
wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosdci, wymagania i badania
skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentac;ji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:-
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,

-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Optaty szczegdlne zwigzane z wycinka drzew ponosi zamawiajacy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. Stupa lub szafek oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

~ zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupow, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podlaczenie zasilania,

~ sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

~ sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

- przebudowa linii o$wietleniowej wraz z demontazem stupa o$wietleniowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukeji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11 PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie



obcigzalnosci przewodow i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
1 budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

14 PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania

dotyczace zestawdw badanych w pelnym i niepelnym
zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe
wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17 PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i

powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociagdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji

10.2. Inne dokumenty

31.

wsporczych oswietleniowych 1 energetycznych linii
napowietrznych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.  Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33.  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 1.

34.  Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

35.  Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 1.

36.  Standarty projektowania i wykonawstwa robdt opracowane przez ZKE Zamo$é
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OST - ogblna specyfikacja techniczna

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna

MBiPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych

ITB - Instytut Techniki Budowlane;j

RZE - Rejonowy Zaktad Energetyczny

PZJ] - program zapewnienia jakos$ci

bhp - bezpieczenstwo 1 higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gdrnictwa i Energetyki



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy budowie oswietlenia ulicy
Radosnej w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument

przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych 1
wojewodzkich.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii kablowych
zasilajacych stupy oswietleniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania
lub zakoniczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cz¢sé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5.Nazwy i kody robét.
CPV.45231400-9 roboty w zakresie przedlicznikowych linii kablowych NN



1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot przed przystgpieniem do wykonania powinien przesta¢ do aprobaty
Zmawiajacego badz Nadzoru Inwestorskiego Program Zapewnienia Jakos$ci. (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
InZyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe wg zarzadzenia
MGIE [24] oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
instalacjach. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Muty 1 glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny mie¢ wkladki metalowe do gczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.
Mufy 1 glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig¢ koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na
dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie, dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur ,,AROT” z polietylenu
wysokiej jakosci dwuwarstwowe o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli
do 1 kV. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.



3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowad
wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonaweca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wlasciwg jakos$é robot:
— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do 15 cm,

— weciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2, Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Glebokosé rowu okreslona jest
glebokosceig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos$é dna rowu
obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.



Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglos¢ w em
lub zblizenie pionowa przy| pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 75 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga sie¢
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami stykaé
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe dol kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie

znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 75

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.2. Ukladanie kabli
5.2.1. Ogdlne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o0 masie wieksze] niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykal podloza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— naltozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie Zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.2.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz: 20-krotna zewnetrzna



srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

5.2.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uklada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory méglby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy zasypywac
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 c¢cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglosé
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co
najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 [14]. Glebokosé wlozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych

w gruncie na uzytkach rolnych,
80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie

1.5.Nazwy i kody robét.. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.4. Skrzyiowania i zbliZzenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° 1 w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli ulozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegltos¢ wcm
Rodzaj urzagdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, 80V przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i Srednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu | rurociaggu do
do 0,5 at 250 mm i 150?
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o wigksze] niz

. i . .. 100
ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o BN-71/8976-31 [17]
ci$nieniu wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z plynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii

: . - 80

napowietrznych (ustéj, podpora,
odciazka)




Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od
, 50 50
wyladowan atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

2) dopuszcza sig¢ zmniejszenie odleglosci do 80 em pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg mozliwosci
W jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od

urzgdzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadac
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

srednica rurociagu z dodaniem po 50

Ruroci .
urocigg cm z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z

D kroju uli : i
R e I et dodaniem po 50 cm z kazdej strony

kraweznikami

szerokos¢ korony drogi i szerokosci
obu rowow do zewnetrznej krawedzi
ich skarpy z dodaniem po 100 ¢cm z
kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajacymi

szerokos¢ korony drogi i szerokosé
Droga w nasypie rzutu skarp nasypow z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pdtulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem
- dlugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw. Najmniejsza odleglosé
pionowa miedzy gomg czescig ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza
niz 100 cm. Odleglo$¢ miedzy goma czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna
rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikaé z
warunkdéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowana przebudowe
konstrukeji nawierzchni lub poglebienie rown). Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym
w odleglosei co najmniej 1 m od jego granicy. Odleglos$¢ kabli od zadrzewienia drogowego
(od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. W przypadku niemozno$ci prowadzenia
linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych
pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na
czeéciach pasa poza korong drogi. Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenerge
-tycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablows
na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzgdu
drogowego 1 nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawa o drogach publicznych [25].

5.6. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur ,,AROT” o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 100 mm dla kabli do 1 kV .Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢é utozony
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od



powierzchni terenu do gdérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w
terenie bez nawierzchni i1 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego. Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze
by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o Kkonstrukeji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢é wykonywane metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych Iub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub  pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony p.porazeniowe] przyjeto samoczynne wylaczenie napigcia w ukladzie
sieci TN-C. Punkty ,,PEN” w szafkach oswietlenia ulicznego dodatkowo uziemié.
Rezystancja tych uziemien nie moze by¢ wieksza od 30 Q .Uziomy wykona¢ jako (tasmowo-
pretowe) we wspdlnym wykopie z linig kablowa. Dopuszczalny czas odlaczenia napigceia
wynosi 5 sek. Zastosowano w szafkach SOU wkladki bezpiecznikowe szybkie 50A oraz w
stacjach transformatorowych WTN-1/gF-80 dla ktérych k = 2.5. Skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej sprawdzono w czeéci obliczeniowe] a po wlaczeniu napiecia na kable,
skuteczno$¢ ta potwierdzi¢ pomiarami.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki (np.
opaski kablowe typu ASTE) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach 1 miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwale napisy zawierajace:

— napigcie znamionowe i nazwe linii kablowej,

— typ kabla,

— nazwe uzytkownika kabla,

— nazwe firmy uktadajacej kabel

— rok ulozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Nadzorowi Inwestorskiemu zgodnosci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa, SST i PZJ. Materialy posiadajgce atest
producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Nadzor Inwestorski dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Nadzor Inwestorski o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Nadzorowi Inwestorskiemu. Wykonawca powiadamia pisemnie Nadzér Inwestorski o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu
przez Nadzér Inwestorski 1 ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu,
Rejonowego Zakladu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialdéw. Na zadanie Nadzoru
Inwestorskiego, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$é nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Nadzorowi
Inwestorskiemu $wiadectwa cechowania.



6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna. Odchylka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. .Kablei osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokdtow
odbioru albo innych dokumentdw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

— odlegtosei folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wi¢cej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odezytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

— 20 MOQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosei rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym Iub
wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw
przebicia czgsciowego, napigeie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszezegdlnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugoséci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie
wartos$¢ pradu uptywu 100 pA.



6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikdéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Nadzdr Inwestorski moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowsg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Nadzor Inwestorski .
Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoly z dokonanych pomiarow,

protokéty odbioru robdt zanikajacych,

ewentualng ocene robdt wydana przez Rejonowy Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczaltowg podstawg ptatnoscei jest warto$é (kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i1 dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe roboét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialéw,

— odlaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowe;,

— podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Optaty szczegdlne zwigzane z wycinka drzew ponosi zamawiajacy.

Platnoé¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatow
i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy 1 okreslenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie 1 budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o



napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej 1 powloce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 18/30 kV. Ogolne wymagania 1 badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
1 powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana pelna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od
obiektdéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddéw i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.
23.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 1. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
24.7arzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
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