D.04.07.01.a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninicjszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania ,,Projekt budowy ulicy Milenijnej
w Zgierzu”,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze§é dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozamicé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych 2
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC22pP

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazefi od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé uloZzony w jednej Iub kilke
warstwach.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lut
nieciaghym tworzy strukturg wzajemmie klinujacq sie.

1.4.6. Uziamnienie -- sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych prze:
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN
wg ,;Katalogn typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé pozostaje na sici
0,063 mm:.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszan
— kmszywo, ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniac
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — enmlsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastko:
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogodlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1, Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
£.00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano

w tablicy 2.
[ablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Katégﬁria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR2 AC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w PN-EN 12591 [27]

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposafmnych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiormik
robeczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja +

8°C oraz uktad cyrkulacji asfalto.

2.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do mieszanck mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy powinno posiadac

whasciwesci odpowiadajace poszezegblnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodme =z
Wyinaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2010.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
adpowiedma przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialgnie wody, moima zastosowaé §rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom
okre§lonym przez producenta.

2.5, Materialy do uszezelnienia polgczef i krawedzi

Do uszczelnienia polaczefi technologicznych (4. zfaczy podiuinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedhug PN-EN 13808 tub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig
korzystama ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
~ wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cykliczoym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~  uokladarka gasienicowa lub kolowa
—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéne wymagania dotyczgce transportu

Ine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

Ogbd
4.2. Transport materialow

Mieszanke mineralno-
zaleznodci od postepu robot. Podcz
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem po
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesz
wtrzymanie temperatury W Wymaganym ptzedziale.
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powi
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi %
as transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
wietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lut
anki, od produkcji do whudowania, powinna zapewniac
Powierzchnie pojemmnikow uzywanych do transports
erzehni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjn:

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,\Wymagania o golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inz

mieszanki mineralno-asfaltowe) (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ 1

ynierowi do akceptacji projekt sktad

episzcza powinny byc zgodne z WT-

2010r.
Wymagane whasciwogci mieszanki mineralno-asfaltowej podano sa w tablicy 3

Tablica 3. Wymagane whasciwo§ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1

KR2
T Warunki
Wiakciwosé fo:?f;f%‘a Metoda i warunkibadania |  AC22P
13108-20
ﬁ“{:ﬁfé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vigin 40
preestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vinex 80
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubfjanie, PN-EN 12697-8 VEBuin 50
wypehione 2%50 uderzen p-5 VF Buin 74
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych N
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8
przesnisn! 250 uderzen p-5 VMAnin 1
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, pmecl:n:dwywmiti(;w BIEC ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzef z-lzm;l ym c}i,a o 70
| badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzac
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, pow
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikoéw oraz pou
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo © rémym uziarnieniu lub pochodzeniu ne

dodawaé odmierzone oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
rermostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowegoe W zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
UMﬁ temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej mie

owinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 4 W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wWyLWorI.
Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmi, pod warunkiem
skoordynowama migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj skladnikéw,
Wiasciwo§c: objetosciowe) z zachowaniem dopuszezalnych réznic ich skladu.

5.4. Przygotowanie podloZa

Podloze (podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie) pod warstwe podbudowy z
hetonm asfaltowego powinno by¢é na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nofne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
-  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekraczac wartoéci
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar laty 4-

metrowa )
Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstweg
podbudowy [mm]
LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punkcie 5.4

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ niZsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atlnqsferyczpych, Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w
tlaﬁbi]l;y)& Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >

8).

Tablica 6. Mimimalna temperatura otoczenia na wysokogci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robSt | w czasie robdt

Warstwa podbudowy 0 +3§
Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 7

Rodzaj robét
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Tablica 7. Wladciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych Powierzchnia
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszezenia przestrzeni w przypadajaca na
mieszanki technologicznej %] warstwie poje(_lyncz_e badame
[cm] [%{(v/v)] nie mniej niz
AC22P, KR1+KR2 7,0 >98 45+90 1000 w’

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana rozkladarka. W miejscach niedostepnych

dla sprzetu dopuszeza si¢ whbudowywanie r¢czne.
W trakcic ukladania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 100 m, w co najmniej

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rbwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
7 betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji luk

walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,;Wymagania 0 golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowani
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub snakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosc:

deklaracjg zgodnoéci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wlaéciwosci gotowej warstwy oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Uwagi ogblne

Wiaéciwosci mieszanki nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek micszanki mineralnc
asfaltowej przed whudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstw
asfaltowej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo$¢ materialu
Gruboéé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materia
na okre§lona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartof

podane w tablicy 8.

W wypadku okre§lania ilosci materialu na powierzchnig i sredniej warto§ci grubosci warstwy z regu
nalezy przyjaé za podstawg caty odcipek budowy. Za grubo§é warstwy przyjmuje si¢ $rednia arytmetycz
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy .

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci matetialu na okredlonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

— maty odcinek budowy +10%

Niezaleznie od éredniej gruboici, dla warsiwy podbudowy grubosé okre§lona w pojedyncz
oznaczeniu nie moze byé mmiejsza od projektowanej gruboéci o wiecej niz 1.5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskasnikiem zageszczenia oraz zawartosciag woln
przestrzeni, nie moZe przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazd
pojedynczego oznaczenia danej wiadciwosci.

Okreélenie gestosci objgtosciowe; nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchri



ch
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Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie mozZe wykroczy¢ poza wartoéci
dopuszczalne podane w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej mz co 50 m.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podhuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluinej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé
prze$witu W potowie dlugoéci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz ¢co 50 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna
jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi

ublicene,

b Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 50
m. Wymagana réwno§¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostale wiasciwosdci warstwy asfaltowej

Rzedne wysokofciowe, mierzone co 20 m na osi podiuinej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacyi, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWIiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pommarowe i roboty przygotowawcze,
= omakowame robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
= dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboraioryjnej,
= Wwyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
= Pposmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzeri obeych i krawgznikow,
rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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~  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzegtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejsz
STWiORE)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badat
4, PN-EN932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Czest 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badanija geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9, PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wia§ciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoéci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw — Czegsé 10:
Ocena zawartoéci drobmych czastek — Uziamienie
wypehniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe; i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4 Oznaczanie pustych przesirzeni  suchego,
ZageszcZonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whaciwosci kruszyw —
Czgéé 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw —
Czeié 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze§¢ 7: Oznaczanie ggstoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnoéci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiagciwosci cieplnych i odpomnofci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — CzeS¢ 1
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwoéci cieplnych i cdpomo$ci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscieni i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie pozostalo§ci na
sicie emmlsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiladciwodci kruszyw — Czeéé 4
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaitowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienic pod wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze§é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedé 6: Oznaczanic
gestosel objgtodciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 8: Oznaczanie
zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 12: Okrellanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineratno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢ic 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wypltywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze§é 1:

61




Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania Czgsé 20
Badanie typu
49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze§¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Omaczanie nawrofu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
mapgazynowanie modyfikowanych asfaitow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13308 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy - Czesé 1: Specyfikacja zalew

| na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wiypelniacze ztaczy i zalewy - Czesé 2: Specyfikacja zalew
| na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury Zzaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. . WT-1 Kruszywa 20107

65. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20107

66. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 20097

| 67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun
technicznych, jakim powinny odpowiadag drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekeja 1
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997,
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D.05,03.052. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania ,,Projekt budowy ulicy
Milenijnej w Zgierzu”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
Fichn Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACI1S8

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazefi od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdma warstwa nawierzehni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kolami pojazdéw.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 3, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym tub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziamnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreflony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria rachu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podainych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emmlsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie adunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pogosiale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
defimicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano W STWIiORE
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe Wg PN-EN 12591.Rodzaj zastosowancgo lepiszcza asfaltoweg!
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 AC118 50/70
-

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 12591.

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w sbiornikach, wykluczajacych ZanieczysZczen
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiorn
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system EIZEWCZY Z tolerancja
59C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wiazace 1 Scieralne z BA
powinno posiadac wlasciwosci odpowiadajace poszczegolnym kate goriom, na podstawie PN-EN 13043:2004
zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujace
odpowiednia przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
dziatanic wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezy)ny.
$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. Zaczy podiuznych i poprzecznych z iego sam
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych tnateriatdw
polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacyri, nalezy stosowa
¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emmlsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wediug norm tub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialy termoplastycznego do spoitty powinna wynosic:
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niZ 2,5 cm.
Skiadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowan
producenta, W warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliw

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwornia o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem prod

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, lub kolowa

skrapiarka,

walce stalowe ghadkie,
_ szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia cZyszZczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieozona przed ostygrigeiem i doptywem powietrza (przez p cie, pojemniki termoizolacyjne lub
ggrzewane itp.). Waranki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé
ufrzymanie temperatury W wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIiORB D.00.00.00 ,,Wymagania 0gélne” pkt 5.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
rmeszank: mineralno-asfaltowej (ACL1S).

Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza powinny by¢ zgodne z WT-1
2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe wymagania techniczne.

Wymagane wiaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 3.

Tablica3. Wymagane wihasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla rachu KR1 +
KR2

Warunki
Whasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACL1S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Za“era::sc‘wohych C.1.2,ubijani§=, PN-EN 12697-8 [33]}, Pt
EeaEstrzenl 2x50 uderzed p.4 Vim0
Wolne przestrzenie T
wypetnione C.12ubijanie, | pNEN 12697-8[33, | Vromen
lepiszezem 2x50 uderzefi .5 "Bouings
Zawartodé wolnych
1 C.1.2,ubijanic, | PN-EN 12697-8 [33
w mieszance 2x50 uderzefi s [33), VMAuint4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
8 o howywanie w
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, przect vy
dzistanie wody ¥ 9x35 uderzefi 40°Cz Jednym-cyklem ITSRy
zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce.

, Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej w otaczarkach, w tym takZe wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiari
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odnuerzone oddzielnie.

IBPISZGZG asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury 2 dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomikn magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

: KTUSZYWO (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej me powinna byé wyisza o wigeej niZ 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowey podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
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dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfalto’
bezposrednio po wytworzenin w wWytwormi.
Tablica 4. Najwyz2sza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomic
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunk
skoordynowania migdzy sobg, deklarowanych przydatnosci mieszanek {(m.in.. typ, rodzaj sktadnik
wlagciwosci objgtosciowe) Z zachowaniem braku réznic wich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa podbudowy asfaltowej) pod warstwe §cieralng z betonu asfaltowego powinno by
calej powierzchni:
ustabilizowane i noéne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzefi usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczaja
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiowa.

5.5 Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisa
punkcie 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podany
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywadé W odpowiednich warw
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabli
Temperatura otoczenia mozc by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszc:
ukladania mieszanki imineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym tempe
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowycl

Rodzaj robot Minimaina temperatura otoczenia [°C] ]
przed przystapieniem do robét | w czasie roboi
lﬂarstwa §cieralna o grubosci >3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawartosé wolnych | Powierzchniz
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w przypadajaca
- exzanki S 7ageszezenia . .
miesz technologicznej [%) warstwie pojedg.mczg
[em] [%(v/ V)] balidame nie
niz
| AC11S, KRI-KR2 3,0+ 5,0 > 98 1,5+4,0 600 m'

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposaZzong W
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety z godnie z dokumentacja projekd
miejscach niedosteppych da sprzgtu dopuszeza sig whbudowywanie reczne.



Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami dro gowymi. Do warstw
2 betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji i walce

ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

_ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiathy znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoéci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

_ ewentualnie wykonaé¢ wiasne badania wiagciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

WiaSciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Gruboéé warstwy oraz ilo§¢ materialu

Gruboé¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz iloé¢ wbudowanego materiatu
na okreglona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 7.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjomje sig srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczefl
gruboéci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczef grubosci oraz ilosci
1. - droga ograniczona krawezmikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m’ <10%

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25%

6.3.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia dancj wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetofciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoci
dopuszczalne kreslone w tablicy 6.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne Z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.3.2.5. Réwnosé podtuzna i poprzeczna

Porniary rdwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w &rodku kazdego oceniancgo pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluinej warstwy nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1
klina lub metody réwnowainej, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie diugosci laty. Pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 20 m. Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przefwitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumic sie najwigksza odleglo§¢
miedzy lata a mierzona powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej Warstwy gcieralnej naleZy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i kiina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana rownos
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne.

6.3.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na osi podtuzmej i krawedziach, powinny by¢ zgodne Z
dokumentacja projektowa Z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co pajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedzial dopuszczalnych odchylen. _
Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane W linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekani
deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWIiORB D.00.00.00 , Wymagania ogblne” pkt 7.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betom asfaltoweg
{AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiat
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 5 i 6 daty wyni
pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano W STWiORB D.00.00.00 . Wymagania ogols
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
_  oczyszczenie i skropienie podioza,
_ dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty 1aboratoryjnej,
wyprodukowanic mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
postparowanie lepiszezem lub pokrycie tama asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweinikow,
_ rozlozenie i zaggszezenic mieszanki betonu asfaltowego,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzefu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
STWiORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chiorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg§¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlaciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattn ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena whasciwosci powierzehni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiaciwo$ci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych  czastek Badania blekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 10:
Ocena zawartodci drobnych czastek — Uziamienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwoéci kruszyw —
Metody oznaczania odpomosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej 1 jamistodci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czei¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypeltniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czgsé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw —
Czg§é 6; Oznaczanie gestoSci ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Cze§¢ 7: Oznaczanie gestoici wypelniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesé 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wha$ciwoéci cieplnych i odpomoéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ L:
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Piericiel i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto§ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoici na

gicie emulsji asfaltowych oraz trwatoSci podczas
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39,

40.

41.

43.

43,

44,

45.

46.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

magazynowania metoda pozostatosei na sicie

Badania chemicznych wiagciwoscl kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw Czefé 4
Omaczanie podatnosci wypelniaczy ~ do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto§ci
parafiny - Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czefé 1.
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 6: Oznaczanie
gestosci objetobciowe] metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 8: Oznaczanie
zawartodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11t Okre$lenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaliem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czefé 12: Okreflanie
wrazliwoéci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf prieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
smineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranic
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan nieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanic czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko§ciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczapie wartosci pH
ermulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do rachu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy Z
ermulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu Kkationowych  emmlsjl
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym



47 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 1:
Beton Asfaltowy

48 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanic metoda Pier§cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
Iepiszezy asfaltowych metods pomiaru ciggliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe QOznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji
kationowych emmlsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

66. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997.
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D.05.03.23a. NAWIERZCHNIA 7 BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z

wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w samach realizaciji zadania ,Projekt budowy ulicy
Milenijnej w Zgierzu”,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze§é dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumieé w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie L.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych gruboci 8cm, na podsypce cementowo-
piaskoweji:4 gruboéci 3cm, jako nawierzchni:
— chodnik6w i ciagow pieszo rowerowych,
— zjazdow,
— miejsc postojowych,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betopowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
§cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lut
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, kiory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2, Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujac:
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhugoicia nie wigksza niz 1,0 m.

1.43. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawicrzcbnie chodnikéw i ciagow pieszych od terenéw ni
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatam
wypeiniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwieni
odksztatce temperaturowych, wypekniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi W STWIiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOk
D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukewa

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Goma powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy lub odprysk
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzyé kostek grubosci 80mm, koloru:
—  szarego — dla nawierzchni chodnikow, wjazdow,
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—  kostka kolorowa - dla nawierzchni $ciezek rowerowych i miejsc postojowych
Dla nawierzchni chodnikéw i Sciezek rowerowych nalezy uzvé kostki betonowej bezfazowej.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci i szerokosdei £ 2 mm,

— na gruboéci £ 3 mm,

— rbznica pomiedzy dwoma pomiarami gruboéci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

2.2.4. Odpornosé na warunki atmosferyczne

Nasiakliwo§é — klasa 2 — warto$¢ Srednia <6%.
Odpomosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 — warto$¢ $rednia <1, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie > 1,5.

2.2.5. Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu

Wytrzymato$¢é charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T 23,6 MPa. Wymaganie nalezy potwierdzic¢
na probee skladajacej sig z min. 16 kostek. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i
nie powinien wykazywaé obciaZenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugoéci rozhupania.

2.2.6. Odporno$¢ mna Scieramie

Wymaganie odpomo$ci na $cieranie — klasa 4 — wymaganie wg met. bad. wg zal. G < 20mm; met. Bad.. wg zal.
H < 18000 mms/5000 mm: .

2.3. Skdadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowy, pod nawierzchnig

—  kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13242:2004, o wskazniku jednorodnofci uziarnienia Cu > 3,

—  cement portlandzki CEM 132,5 N lub R spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002

- woda - bez badan laboratoryjnych moZna stosowaé wode wodociagowa pitna.
Nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej.

b) do wypelniania spoin w nawierzchni

- piasek j.w.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpofredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe
powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno
byé zgodne z BN-69/6731-08.
2.5, Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Opgodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukltadajacych (ukladarek}, skladajacych sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shizacego do przenoszenia z palety warstwy Kostek na miejsce ich wtoZenia;
urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanyni do chwytaka szczotkami.
. Do przycinania kostek mozna stosowad specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed &cieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4, TRANSPORT

|

|

|

r 4.1, Ogélne wymagania dofyczgce transportu

| Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowyrmi pc
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakeie transportu powinnj
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacym
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig ukladaé¢ do 10 warstw kostel
] (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg

Kruszywa mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu, W warunkach zabezpieczajacych je przet
l zanieczyszczeniem i smieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
' Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonatmi towarowymi i innymw
|| érodkami transporty, w spos6b nie powodujacy uszkodzed opakowania. Worki przewozone na paletach uklad
] sig po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na plask, przylegajace d
' sicbie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowyc
] (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatoci z poprzednich dostaw, oraz nie powinie
| | ulegaé zniszczeniom podczas transportu. $rodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia d
|4 wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
I Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto
Podloze pod uloZenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa zgodna
Dokumentacja Projektowa,

5.3, Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z ksztaltek betonowych nalezy stosowac, krawezniki uliczne betonor

tub obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Podsypka
Gruboéé podsypki po zageszozeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna byé zageszczom:

wyprofilowana. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona W stanie wilgotn
zageszczarkami wibracyjnynii. Dopuszeza si¢ ukladanie podsypki o wigkszej gruboéci, bez zaggszczania
wyprofilowanej, kt6ra po ulozenin kostek i ich dogeszczenin osiagnie projektowana grubosc.

Podsypkg cementowo-piaskowa przygotowuje $i§ W betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzed
zwilzonej podbudowie. Nie dopuszcza sie ukladania podsypki w stanie suchym z pézniejszym polewani

woda,
5.5, Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostki uktada sig na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb,

szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyze] od projektow:
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczenin. Kostke nal




ukladaé tak by wypelnié szczelnie powierzchnig ograniczona obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze
wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przycia¢ na wymiar.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek betonowych stosuje sig wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczenie w kierunku poprzecznym kostek.

Do zaggszczania nawierzchni z kostek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelmié szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze byé zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

~  sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi STWiORB. '

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenic podsypki w zakresie grubofci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows, oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci

wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowo§ci ubijania (wibrowania),
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows, jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 - Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

wozenie 1 ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacjg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), kiére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okre§iony przez STWiORB wymienione w pktach 5.41 5.5,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3.

Normy

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnofci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar
Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydrauliczme
materiatéw stosowanych w obicktach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przej§ciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir 1 mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcj betonu
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninicjszej ogolngj STW1ORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg w ramach realizacji zadania ,,Projekt budowy ulicy Milenijnej w Zgierzu”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czg$é dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
roznmieé w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawicrzchni w postaci linii ciaghych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tef nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informmjace, ostrzegawcze, zakazujace tub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni ub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwojne: ciagle z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylgczonych z rachu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sig czas schnigcia i nie uplyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwoSci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialn o barwie z6ltej, kidrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoficzenia robét.

1.4.15. Powyisze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczjce robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawee do poziomego oznakowania drég powinny spelniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas

77



chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
,co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych ).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w Zycie rozporzadzenia nie moga byé
zmieniane lecz zachowuja waznoéé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,

Powyisze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie z6ttej.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
makowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta
— date produkeji i termin przydatno$ci do uzycia,
~ rmase netto,
— numer partii i date produkcii,
informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy ,
znak budowlany ,)B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/tub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury ,
- informacje o szkodliwoéci i klasie ZagroZenia pozarowego,
~ ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia .

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powimny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc ciekle produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszezalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzyé warstwg kohezyjna w procesie odparowama i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoéci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowama cienkowarstwowego
okre$laja aprobaty techniczne,

2.6.2. Zawarto$é skiadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto§é skladnikow lotnych (rozpuszozalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilo§ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza s1g stosowania materialéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.7. Przechowywanie i skiadowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo§é swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okretlonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég malezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od papromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezainikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprzefu podano w STWiORB D.00.00.00 . ‘Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleZnoéci od zakresu robat,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgiu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych oraz szezotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

—  malowarek,.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilosé i wydajno$¢ malowarek proporcjonalng do
wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1, Ogbine wymagania dotyezgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewoz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog palezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnoéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwoci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-0O-79252. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny
byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materialdw palnych, klasy 3, oraz szczegolowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi §rodkami transportowyimi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
PrZEWOZOWYIL

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najoniej 5°C, a wilgotnodé wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonanpia znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pyly, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczet, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentagji projektowej, w zataczniku or 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury , STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania moZzna stosowad mietrwala farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreska poprzeczng.
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5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanic znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw. Nie wolno
stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sig calkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i
ostroéé krawedzi.

Wiszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogone zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykenane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgeiem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWiORB, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoS¢ z dokumentacja projektows, i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,
wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokoéci linii,

Protokél z przeprowadzonych badaf Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier
moze zlecié wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzied,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 63.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badafi wykaza
wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badafi ponosi Wykonawca, W przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zlecat Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

6.3.4. Zbiorcze zestawienic wymagan dla materialéw i oznakowatl
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienic dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lyp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$é sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/'m) 0

2 Okres statoSci wihasciwosci materiatow do

znakowania przy sktadowaniu mesigee 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. , powinny odpowiadaé nastgpujacym
warunkom:

—  szeroko$é linii moze roznié sig¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyZzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz+ 50 mm dhugosci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroinikowych nie moze mieé wickszej odchytkd od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dfugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest o’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowani.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORD D.00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja proj ektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badaf jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbi6r pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego malezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszym STWiORB na podstawie badarn wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego co najmniej 6 miesigey,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié
oznakowanie do wymagaf zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarows, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
—  przygotowanie i dostarczenie materialow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoécia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania droég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢é 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgi¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczme
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badat — Czehé 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. or 220, poz.
2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne, Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
‘Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pb#niejszymi zmianami)

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. W sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagafi jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawic oznakowania opakowari substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. or 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach realizacji zadania ,,Projekt budowy ulicy Milenijnej w Zgierzu™.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Tako czesé dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumieé¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych §redniej wielkodci,
— znakow zakazu i nakazu éredniej wielkosci,
— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych Sredniej wielkosci
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpPOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawgdzia, na ktdrej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku, Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakoS¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze§é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
treScia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shezacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - mak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o0 odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup,) gwarantujacy przenoszenie
obcigzer zmiennych i statych dziatajacych na konstrukeje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy
niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéme wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosei nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
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znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje
zgodnoéci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach podano szezeg6lowe informacje odnoénie wymagan dla
znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,;na mokro”, lub potsuchego
— inne rozwiazania zaakceptowane przez InZyniera.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu klasy, co
najmmiej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokosé ponizej
przemarzania grantu.

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200: 1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknige,
zwalcowah i naderwaf. Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnofci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny byé obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna 1 m
diugosei rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byc cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetniaé wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosié¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistoici. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres gwarancji wynosi
10 lat

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$é materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykoficzenia znaku, musza wykazywac peina odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworcg lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okre§li¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo&é
znaku oraz warunki gwarancyjue dla znaku, a takze udostgpni¢ na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcjg utrzymania znaku.
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Trwatoéé znaku powinna byé co najmniej réwna trwatoSci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubofci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 () [14] Iub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub =z
Grubo$é warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym o
wymaganiach jak dla folii II generacji (folia typu 2).

Wiadciwosci folii odblaskowej powinny spetniaé wymagania okreslonych norm powotanych w dokumentach
dopuszczajacych Wyrdb do robot budowlanych.

2.6.4 Obowijzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dma 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiaSciwoSciom uzytkowym 1
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnoéci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnodci wyrobu
z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwatl,
rozwarstwieri i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleimosci od ich wielkoéci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkladach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem,

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczice sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— grodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiomikéw na wode,
— sprzet spawalniczego, itp.
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4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczagce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania o golne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nic ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloé¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego tub
pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo§¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja proj ektowsa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjai STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku.

odchylka od pionw, nie wigcej niz £ 1 %,

odchylka w wysokoéci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. w sprawie szczegGlowych
warunk6w technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unicmozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:
—  nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
—  datg produkeji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
—  data ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogblne zasady kontroli jakoéci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko§é zamocowania znakow),

~  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowo$é wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnoé¢ wykonania fandamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$é ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

- zgodno$é rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér ostateczny

Odbisr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoficzeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonad przeglad znakéw i wybrana grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badai moga byé podstawa odbioru

pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejrmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badafi wymaganych w ST.
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10. NORMY [ PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22
23.
24,

PN-76/C-81521
PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-85/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN IS0 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
Al:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1950

PN-EN 60598-2:2003(U)

FN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

25.

Wyroby lakierowane - badanie odpornofei powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno
ogllnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

Stal okrelonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiadciwosct, produkcja i
zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i phyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe mnanoszone mna stal metodg
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tafmy i blachy ze stali o podwyZszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrébki plastycznej na zimmo. Warunki techniczne
dostawy

Tasémy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposdb ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bieme bezpieczeistwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
Stale, pionowe znaki drogowe - Cze§¢ 5 Badanie
wstgpne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o§wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
Oprawy ofwietleniowe - Wymagania szczegdlowe -
Oprawy o§wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Mimstra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
bezpieczefistwa ruchu drogowege i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

syenaléw drogowych oraz urzadzen
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26.

27.

28.

29.

30.
31

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnoéci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 1. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01b. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWiORB
Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach realizacji zadania: »Projekt budowy ulicy Milenijnej w Zgierzu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cze§¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumicé w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wazystkie czynnofci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,

kontrole i odbiér kraweinikow betonowych oraz opornikéw betonowych.

W zakres robét wehodzi ustawienie:

- kraweznikdw betonowych prostokatnych, &cietych 15x30x100 cm na fawie betonowej C-1 2/15 =
oporem

- opornikéw betonowych prostokatnych 12x25x100 cm na lawie betonowej C-12/15 z oporem

Szczegblowa lokalizacja krawezmikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.41. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni

1.42. Opornik betonowy — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni

1.4.3. Eawa — warstwa noéna shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigZenie kraweznika na
grunt.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza ulozona bezposrednio na podiozu lub lawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2.Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00.
,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczice materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzynjera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawcg z wyprzedzeniem przed rozpoczgeiem robét nie
pbzniej niz 3 tygodnie.

2.2, Krawginiki betonowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik betonowy, gatunku L
Krawezniki winny byé wykonane z betonu, speiniajacego wymagania:
klasa nie nizsza niz C25/30
nasigkliwoéé —klasa 2 (B) warto§¢ srednia < 6%
odpomo$¢ na zamraZanie/rozmrazanic Z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek masy po
badaniu zamrazania/rozmrazania — warto§¢ srednia < 1,0 kg/ m®, przy czym zaden pojedynczy wynik 1,5
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kg/m?
—  wytrzymalo$é na zginanie — min klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato§¢ na zginanie > 5,0 MPa,;
minimalna wytrzymalosé na zginanie > 4,0 MPa
—  odpornoéé na §cieranie — min klasa 4 (I}, odporno$¢ na §cieranie wg met. W zataczniku G <20 mm
Na tukach nalezy stosowaé krawezniki lukowe o promieniach najbardziej zblizonych do projektowanych. W
wyjatkowych przypadkach dla tukéw o promieniu R < 5m Inzynier moze dopusci¢ krawezniki proste, krotkie
odpowiednio docigte zatwierdzonym sprzetem. Na tukach o promieniach R < 2m nalezy stosowaé wylacznie
krawezniki lukowe nie dopuszcza sig krawgznikéw prostych.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszankg cementowo-piaskowa;

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébee mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13242, o wskazniku jednorodnoéci uziamnienia Cu > 3.

- cement portlandzki CEM 132,5 N lub R spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociagows pitna.

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej.

2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Masa zalewowa do wypehnienia szczelin dylatacyjnych law, powinna posiadaé odpowiednie dokumenty
jakosciowe zezwalajace na stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowej.
Wybrane rozwiazania Wykonawca przedstawi do akceptacji InZynierowi,

2.6. Materialy do wykonania lawy fundamentowej

Krawezniki posadowione sa na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;.

Fawa wykonana z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego CEM I klasy 32.5N lub R wg PN-EN 197-1 2002

- kruszywo do betonu powinno odpowiadaé normie PN-EN 12620:2004

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych moima stosowaé wodg
wodociagowa pitna. '

3.Sprzet

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z Zastosowanienn:
* betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
* wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
* wytwornia stacjoname do wytwarzania mieszanki betonowe]j wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
* samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. Transport
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.1, Transport materialow
Krawezniki moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigeiu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatoSci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.
Nalezy je uktadaé na podkladach i przekladkach drewnianych dhugoscia w kierunku osi podiuznej $rodka
transportowego.
Spos6b ich zatadunku na érodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byé
zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny byé umieszczone na palecie transportowe;.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmnie;j:

. oznaczenie {okrelenie) wyrobu,

. znak wytworni,

* datg produkcji.
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Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczaé na budowg w warunkach zabezpieczajacych przed

wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,, ymagania ogélne™ pkt. 5.

5.1, Lawa betonowa

Fawe betonowa z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien byé wyrownywany warstwami, przy cZym palezy stosowaé minimum
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeknione bitumiczng masg zalewowa Wg 2.5.

Lawa betonowa nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej 2°C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. :

Natychmiast po roziozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszezania. Operacja ta powinna zakoficzy¢ si¢
po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Bezpofrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Piclegnacje nalezy
rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie co najomiej 3 dni
do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie krawgznikow
Ustawienic kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sig na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubodci 5
I po Zaggszezeniv.
W uzasadnionych przypadkach InZynier moze dopuécié ustawienie kraweznikow bezposrednio na lawie
betonowej o konsystencii pétsuchej bez stosowania podsypki cementowo — piaskowej.
Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum co 50 m stosowaé szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi lawy betonowej.
Przy ukiadaniu kraweinikéw na lukach nalezy stosowaé krawezniki o dugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 8-12 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.
Rzedne wysokofciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projekiowa.

5.3. Wypelnianie spoin
Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewac masa zalewowa wg pkt .2.5. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
petng gleboko§¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jako$ci Robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D.00.00.00 . Wymagania 0gélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producenta badania materiatoéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi do
akceptacji.
Nalezy sprawdzié:
a) krawezniki betonowe:
* wyglad zewnetrzny na zgodnosé z wymaganiami PN-B-10021,
*  ksztaht i wymiary na zgodno§¢ z wymaganiami PN-B-10021,
* Aprobaty Techniczne i certyfikaty
b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymalo$é na sciskanie betonu C-12/16 w przypadkach watpliwych,
- konsystencjg betonu - przy kazdym zaladunku,
wiasciwosci cementu klasy 32,5 N - zgodnosé jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,
- piasek: nziamienie (wg PN-EN 933-1), zawarto§¢ zanieczyszczel obcych (wg PN-B-06714/12),
zawartos¢ pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartoé¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-
EN 1744-1)-1
raz przed przystapieniem do robét

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
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6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$é profilu podtuinego gomej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchyiki
niwelety lawy + 1 cmna kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé + 1 cmna kazde 100 mb,
¢) wymiary tawy , dopuszczalne odchylki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokoéci projektowanej,
- dia szerokosci - + 20% szerokogci projektowane;.
d) réwnosé gérnej powierzchni fawy mierzona fata 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 1 cm na kazde 100
mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia krawginikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$é niwelety gomej plaszczyzny kraweinikow z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchytki
niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ £ 1 cmna kazde 100 mb,

c) 16wno§¢ gomej powierzchni krawgznikéw mierzona lata 3 m - nierdwnos$ci nie moga przekraczaé 0,5 cm
na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin
Szerokoéé i dokiadnoéé wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na pelna glebokosé i miec szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,;Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika.

8. Odbidr robdt

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pormiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w wymaganiami STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawgznika uwzglednia:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie na migjsce whudowania materiatow,
- wykonanie wykopu pod lawg ,
—  wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C 12/15,
—  przygotowanie, rozécielenie podsypki i zaggszczenie cementowo-piaskowej gruboéci 5 cm po zageszczeniu,
~  ustawienie krawgznikoéw w pionie lub na plask,
~  przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,
—  zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,
zasypanie zewngtrznej §ciany krawgznika i ubicie,
—  wykonanie niezbgdnych badaf materiatéw zgodnie z niniejsza STWiORB

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe., Wymagania i metody badar.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
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PN-EN 206-1:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-04481

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betomu, w tym odzyskanej z procesow produkcji.
Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep
1.4. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy ulicy Milenijnej w Zgierzu”.

1.5. Zakres stosowania STWiORB

Jako czesé dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkeie 1.1.

1.6. Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30 cm na na lawie betonowej C-12/15. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié
12' o ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez InZyniera.

rédta materiatow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie
po#niej niz 3 tygodnie.Do kazdej iloci jednorazowo wysytanego materialu (brukowej kostki betonowej, piasku)
dotaczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jakoic. Szczegétowa lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowej.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Obramowanie chodnikéw —umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych

1.1.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu ulozenia w nim konstrukeji chodnika.

1.1.3. Podsypka — warstwa wyrévwnawcza ulozona bezpodrednio na podtozu .

1.44. Pozostale okrelenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.2. Ogélne wymagania detyezace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2, Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D.00.00.00.
-~ Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera, Zrédla materialéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robét nie pozmiej niz 3 tygodnie. Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy
betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajacych Wyréb do
robét budowlanych.

2.2. Obrzeia betonowe
Do wykonania robdt nalezy uzyé obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.
Beton obrzczy powinien spelniaé nastepujsce wymagania:
klasa betonu nie nizsza niz C25/30
- nasigkliwo$c¢ klasa 2 -- warto$¢ srednia <6 %
- odpormo$é na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladza_] acych — klasa 3 (D), ubytek masy po
badaniu zamrazama/rozmrazama wartoéé Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik [
1,5 kg/m’
- wylrzymato§é na zginanie — min klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0 MPa;
minimalna wytrzymalo$¢ na zginanie > 4,0 MPa
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- odporno$é na §cieranie — min klasa 4 (1), odpornoéé na écieranie wg met. W zataczniku G < 20 mm

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowaé mieszankg cementowo-piaskows;

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébee mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13242, o wskazniku jednorodnosci uziamienia Cu = 3.

- cement portlandzki CEM 132,5 NlubR spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodg
wodociagowa pitna.

Nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej.

2.6. Materialy do wykonania lawy fundamentowej
Obrzeza posadowione sa na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Proj eltowej. Lawa wykonana z
betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

~ cementu portlandzkiego CEM Iklasy 32.5N lub R wg PN-EN 197-1:2002

_ kruszywo do betonu powinno odpowiadaé normie PN-EN 12620:2004

_ woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé

wode wodociggowa pitna.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialé6w
Obrzeza powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podioin wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek lub na paletach transportowych. Piasek nalezy
gromadzié w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. Sprzgt
Og6lne wymagania dotyczace sprzeiu podano w ST D-M.00.00.00. . Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sig rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. . Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1 Transport materialéw

Elementy betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig 1 uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podkladach i przektadkach drewnianych
diugoscia w kierunku osi podtuinej érodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na §rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Wazystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera co najmuniej:

- oznaczenie(okre§lenie) wyrobu,

- znak wytwomi,

- datg produkeji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/673 1-08.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D.00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnic z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom Ww planie.

5.2. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sig na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm po
Zageszezeniu.
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W uzasadnionych przypadkach Inzynier moze dopuscié ustawienie obrzezy bezposrednio na lawie betonowej o
konsystencji potsuchej bez stosowania podsypki cementowo — piaskowej.
Rzedne wysokoSciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania oglne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny posiadaé dokumenty potwierdzajace ich jakos¢ pa podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1 niniejszej ST.

6.2 Keontrola materialow
Nalezy sprawdzié (uzyska¢ od producenta):
a) obrzeza:
o wyglad zewngtrzny,
o  ksztalt i wymiary,
s Aprobaty Techniczne

b) materialy do posadowienia obrzezy, podsypek:

- wytrzymatoéé na §ciskanie betonu C-12/16 w przypadkach watpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zaladunku,

- wlaéciwogci cementu klasy 32,5 N - zgodno§¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto§¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto§é pyléw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-
EN 1744-1) -1
raz przed przystapieniem do robot

6.3. Kontrola uloZenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:
a) wykonanie lawy fundamentowej w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci
+1l em

b) &wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20mb, odchylki nie moga przekraczaé & 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnodé gémej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczaé 1 cm.

7. Obmiar Robot
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,',Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) uloZonych obrzeZy.

8. Odbidér Robdt

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania o g6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m ulozZenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie szalunku pod lawg betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i whudowanie mieszanki betonowej C 12/15,

- przygotowanie, rozécielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zaggszczeniu,
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ustawienie obrzezy,
obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeZy ziemia wraz z jej ubiciem,
wykonanie niezbgdnych badafi materiatéw zgodnie z niniejsza STWiORB.

9. Przepisy zwigzane

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeéé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku,
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacia pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji.
PN-88/B-04481 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.04.01 ZJAZDY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zjazd6w publicznych przy realizacji zadania Budowa ulicy Milenijnej w Zgierzu.
1.2, Zakres stosowania STWiIORB

Jako cze§é dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych =z
wykonaniem zjazdéw publicznych, o nawierzchni:
— z kostki brukowej betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd publiczny- okreslony przez zarzadeg drogi jako zjazd co najmniej do jednego obiektu, w ktérym jest
prowadzona dzialalnos¢ gospodarcza, a w szczegdlnoécei do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego,
przemystowego, handlowego lub magazynowego

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z cbowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiakéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni zjazd6w sa:
— kostka brukowa betonowa niefazowana,
piasek, zwir, mieszanka,
— cement,
woda,

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIiORB D.05.03.23
,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej™.
Do wykonywania nawicrzchni zjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.3, Cement

Cement uzyty do wytwarzania podsypki cementowo -piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie nizszej niz 32,5 wedhig wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.4. Woda
. Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wode wodociagowa pitna.
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2.4, Skladowanie materiatéw

Warunki sktadowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni zjazdoéw podano w
poszczegdlnych STWiORB, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w STWiCRB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania zjazdéw

Do wykonania zjazd6w stosowany jest sprzet wymieniony w STWiORB dla poszczegélnych rodzajéw
nawierzchni wedtug pkt 5.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialéw uZytych do budowy nawierzchni zjazdéw zawarte sa w
STWiORB wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t pedano w STWIiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie korvta pod nawierzchnie zjazdow powinno byé zgodne z wymaganiami okreflonymi w
STWiORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™.

Wykop pod lawe obramowania zjazdéw powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.4. Wykonanie obramowania

Zgodnie z Dokumentacja Projektows obramowanie nawierzchni zjazdow nalezy wykonac™ z opornikéw
betonowych zgodnych z STWIORB D.08.01.01 , Krawezniki betonowe”

5.5. Wykonanie podbudowy

Zgoduie z Dokumentacja Projektows nalezy wykonaé¢ podbudowe zgodnie z STWiORB D.04.04.02
,Podbudowa z kruszywa lamanego™.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Zgodnie z Dokumentacja Projektows nalezy wykona¢ nawierzchnie zjazdu zgodnie z STWiORB
D.05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidlowo$§¢ wykonania:
— koryta i podloza,
~ obramowania nawierzchni,
podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i czestotliwodé badan, wymagania oraz dopuszezalne tolerancje zawarte s3 w odpowiednich
STWiORB wymienionych w pkt 5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego zjazdu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” zjazdu obejmmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie nawierzchni
— przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
I.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne, Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne, Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnoscei
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania

13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe.
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D.08.05.06a SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiQORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem $ciekéw z betonowej kostki brukowej w ramach realizacji zadania ,,Projekt budowy ulicy
Milenijnej w Zgierzu”,

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czgé¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem:
~ sciekow ulicznych przykrawemikowych z betonowej kostki brukowej na lawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wad opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiomikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robat
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.0¢.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podanc w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy stosowa¢ kostkg zgodna z wymaganiami STWiORB D.05.03.23 ,Nawierzchnia z betonowej
kostki brukowej.

2.3. Inne materialy
Wymagania dla: kraweznikow, opornikéw betonowych, betonu na lawe, skladnikdw betonu, piasku na
podsypke oraz wody podano w STWiORB D.08.01.01 , Krawezniki betonowe”
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczice sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu pedano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Scieku
Roboty mozna wykonywac rgcznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakdw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6ine wymagania dotyczace transportu
Ogobine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu krawginikéw, skladnikéw betonu i piasku na podsypke podano w
STWiORB D.08.01.01 , Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w STWiORB D.05.03.23 , Nawierzchnia =
betonowej kostki brukowe;j”,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania cieku nalezy wytyczy¢ linig kraweznika i 0§ §cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie krawgznikéw

Wykonanie wykopu pod lawg, lawy betonowej dla scieku przykraweznikowego oraz ustawienie
krawgznikéw na fawach powinno byé zgodne z dokumentacja projektows oraz postanowieniami STWiORB
D.08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie Scieku z betonowej kostki brukowej

Ogolne wymagania dotyczace ukladania betonowej kostki brukowej podano w STWiORB D.05.03.23a
»Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j”,

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Na lawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektows i wymaganiami podanymi w STWiORB D.05.03.23 ,Nawierzchnia z betonowej
kostki brukowej”. Sciek nalezy wykonywaé jednoczesnie z kraweznikiem (opornikiem) ze wzgledu na
jednolitos¢ tawy betonowej. W uzasadnionych przypadkach Inzynier moze dopuscié wykonanie §cieku
przykraweznikowego bezpodrednio na lawie z betonu o konsystencji polsuchej bez stosowania podsypki
cementowo — piaskowej.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowej niwelety Scieku. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Kostki peknigte nalezy wymienié na cale.

Wrypelnienie spoin nalezy wykonywad zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB D.05.03.23a
»Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcdw itp.),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych,

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podleza i podbudowy

Sprawdzenie podloza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z Dokumentacja Projektows i
odpowiednimi STWiORB,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnodcei z Dokumentacja Projektows,

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidfowosci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacja Projektows;

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego Scieku z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIiORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancjt wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m dcieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materialéw,

wykonanie wykopu pod lawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie lawy,
— piclegnacjg betonu i ew. rozbidrke szalunku,

ulozenie Scieku z betonowej kostki brukowej, z wypehienier spoin i pielggnacja scieku,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMA
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uiytku. Sklad, wymagania

1 ocena zgodno$ci
6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
zaloZeniem i piel¢gnacja zieleni drogowej w ramach realizacji zadania ,,Projekt budowy ulicy Milenijnej w
Zgierzu”.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

Jako ¢zgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywad i
rozumieé w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— plantowaniem powierzchni gruntu, oczyszczenia terenu z resztek §mieci, zebranie i wywoz.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlaSciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwdj.

1.4.7, Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoSci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastgpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzgt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zeleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plugdw, kultywator6w, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoilne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania o gdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sq nastepujace:
teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzn i zanieczyszczedl,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawegznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien byé wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa oraz starantie wyrownana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,
siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez waltowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé wahu gladkiego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— ocZyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszezetl,

wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— pestofci zasiewu nasion,

— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

~ prawidtowej gestodci trawy (trawniki bez tzw. ,}ysin”),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
~ m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
zaktadanie trawnikow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkéikarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczme i dwuletnie.
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D.01.02.04 ROZBIORKA OGRODZENIA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninicjszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
zwiazanych z rozbiérka ogrodzenia z elementoéw betonowych przy realizacji zadania: ,,Projekt budowy ulicy
Milenijnej w Zgierzu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zadania zgodnie z p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— rozbidrka ogrodzenia z elementow betonowych.
Materialy pozyskane z rozbiorki staja sie wiasnoscia Wykonawcy i na jego koszt zostana wywiezione
z placu budowy — chyba Zze Zamawiajacy postanowi inaczej.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— fadowarki

samochody cigzarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozié dowolnym §rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogéblne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rohét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkbwe, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.
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Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreflony w STWiIORB lub

przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiORB stajg si¢ wlasnodcia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte

z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodei robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnodci wykonanych robét rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementdw drég jest:
— dla rozbiorki ogrodzen - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Qgolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
¢ ) dla rozbi6rki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po shipkach z zaggszczeniem
- zatadunek i wywiezienic materialow z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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