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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1 Podstawa opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng i dokumentacje badan podtoza gruntowego opracowano w firmie
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, na zlecenie firmy: CONE AMG Sp. z o.0.,
z siedzibg pod adresem: ul. Izbicka 1 lok.6, 04-838 Warszawa.

Opinie i dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2 i norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-03020
,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na podstawie
wytycznych PN-98/B-02479 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.”.
Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne
oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej, dla potrzeb programu Funkcjonalno-uzytkowego
Remontu infrastruktury torowo-sieciowej na odcinku PI. Kilinskiego — Kurak (wraz ze zjazdem w
drodze 91) w Zgierzu, w tym wyniki badarn gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb
posadowienia obiektow.

1.3 Celizakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych w rejonie
badan w zakresie umozliwiajgcym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz jako$ciowego iilosciowego
okre$lenia parametréow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacii
wykorzystano rowniez mapy i literature geologiczna, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczegdlnosci celem opracowania jest okreslenie:
o stopnia ztozonosci budowy geologiczne;,
o gtebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e ewentualnego zasiegu i glebokosci wystepowania gruntow stabonosnych.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdtuz ul. 1 Maja w Zgierzu (gm. m. Zgierz, pow. zgierski, woj.
todzkie), na odcinku PI. Kilinskiego — Kurak. Szczeg6towa lokalizacja przedstawiona zostata na
mapie lokalizacyjnej (Zatacznik nr 2) oraz na mapie dokumentacyjnej (Zatacznik nr 3.1-3.3).

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Wysoczyzny taskiej — (318.19) - jest ona zdenudowang peryglacjalnie réwning morenowa,
potozong miedzy kotlinami: Sieradzkg na zachodzie, Kolskg na pétnocy i Szczercowska na potudniu.
Od wschodu sasiaduje z Wzniesieniami £ddzkimi. Na terenie tym powszechne sg ostance form
glacjalnych zlodowacenia warciafiskiego oraz wydmy.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zrdéznicowana. Rzedne niwelacyjne
otwordw rozpoznawczych wahajg sie miedzy 194,6 a 201,4 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN

3.1 Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 9 otwordéw badawczych, metoda rzednych i odcigtych (domiaréw), w oparciu o
istniejacq sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne wysokosciowe zostaty
ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy. WartoSci te majg charakter orientacyjny
i zostaty wykorzystane dla potrzeb opracowania profiléw i przekroju geotechnicznego.

3.2 Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 15.11.2019 r. Odwiercono 9 otworéw badawczych
o gtebokosci 3,5 m kazdy. taczny metraz wiercen wynosi 31,5 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr Tomasza
Piwowarskiego.

Opis makroskopowy i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:

o PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
o PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntéw zgodnie
Z normami:
o PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;
o PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

Po zakonczonych pracach polowych, otwér badawczy zlikwidowano wydobytym urobkiem
z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych prébkach gruntow spoistych o naturalne;
wilgotno$ci (NW). Probki gruntéw pobierane byty zgodnie z normg PN-EN 1SO 22475-1:2006.

Zakres badan obejmowat:

o liczba pobranych prébek gruntéw spoistych: 3
o analiza makroskopowa: 3 badania

o granice konsystencji: 3 badania

o wilgotnos¢ naturalna: 3 badania

Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO 14688-1
i 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 6.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

41 Budowa geologiczna

Wierceniami do gtebokosci 3,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg partie podioza gruntowego.
Reprezentujg go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

e plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpf), osady zastoiskowe (Qpl), gliny zwatowe (Qpg).
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W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — zalegajg we wszystkich otworach badawczych bezposrednio od
powierzchni terenu, do gtebokosci 0,4 — 2,9 m p.p.t. Reprezentowane sg gtéwnie przez ziemne
| ziemno-piaszczyste nasypy niekontrolowane. Lokalnie wystepujg nasypy niekontrolowane
zbudowane z pytow, piaskdw z humusem z domieszkg piaskow gliniastych, pytow i gliny.
W otworach nr 3 i 6 odnotowano piaszczyste nasypy budowlane.

W skiad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste (Qpf) — nawiercone zostaty w otworach badawczych nr2,3i9nagt. 0,4-13m
p.p.t. Migzszos¢ osadow piaszczystych wynosi 0,3 — 1,2 m. Litologicznie reprezentowane sg przez
piaski drobne i piaski pylaste, przewarstwione osadami zastoiskowymi oraz piaski Srednie ze
Zwirem.

osady zastoiskowe (Qpl) — odnotowane zostaly jedynie w otworze badawczym nr 9, ponizej
gruntéw antropogenicznych. Ich migzszos¢ wynosi 0,8 m. Litologicznie osady zastoiskowe
reprezentowane sg przez pyly piaszczyste, lokalnie na pograniczu pytow.

gliny zwatowe (Qpg) — nawiercone zostaty we wszystkich otworach badawczych, na gtebokosci 0,6
- 2,9 m p.p.t Migzszo$¢ glin zwatowych nie zostata okreslona, gdyz ich spagu nie osiggnieto.
Litologicznie reprezentowane sg przez gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny zwiezle, gliny
piaszczyste zwiezte i gliny — ze zwirem i kamieniami, lokalnie przewarstwione osadami
piaszczystymi.

4.2 Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gtebokosci
3,5 mp.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych o charakterze wod zawieszonych, jedynie
w otworze nr 5.

Wody zawieszone o zwierciadle swobodnym nawiercono na gteboko$ci 2,6 m p.p.t., tj. na rzedne;
192,0 m n.p.m.

W otworach nr 7, 8 i 9 stwierdzono wystepowanie saczen na stropie lub w obrebie osadow
spoistych, nagt. 0,5-24 mp.p.t.

W okresach intensywnych i diugotrwatych opadéw atmosferycznych lub wiosennych roztopéw na
stropie osadow spoistych mogq pojawiac sie sgczenia o roznej intensywnosci, a istniejgce saczenia
mogaq przybierac na sile.

4.3 Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na
zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ cztery serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one ujete
w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych
podano charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan
makroskopowych i badan laboratoryjnych, metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche
wyrdzniajgcq dla gruntdw niespoistych przyjeto stopie zageszczenia - Ip, dla gruntow spoistych
stopien plastycznosci - I, za$ dla gruntow antropogenicznych wskaznik zageszczenia ls. Pod
wzgledem konsolidacji grunty serii Ill nalezg do grupy C, a grunty serii IV — do grupy B (wg p. 1.4.6
PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametréow geotechnicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono w Zatgczniku nr 1.
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Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty antropogeniczne

W serii tej znajdujq sie nasypy budowalne, uformowane z gruntéw piaszczystych. Grunty tej serii
zostaty ujete w jedng warstwe geotechniczng — I. Przyjeta Srednia warto$¢ wskaznika zageszczenia
dla tych nasypow budowalnych wynosi Is = 0,94.

- |l seria — osady piaszczyste

Na zespdt tych osadow sktadajg sie grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski drobne i piaski pylaste, przewarstwione osadami
zastoiskowymi oraz piaski srednie ze zwirem. Seria osadow piaszczystych nalezy do gruntow:

e Srednio przepuszczalnych — dla piaskow Srednich, o orientacyjnej wartosci wspdtczynnika
filtracji k wynoszacej 1-3x104 m/s,

e mato przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, o orientacyjnej wartosci wspdtczynnika
filtracji k wynoszacej 105-10-4 m/s,

e stabo przepuszczalnych - dla piaskdéw pylastych, o orientacyjnej warto$ci wspdtczynnika
filtracji k wynoszacej 106-10-° m/s.

W obrebie serii Il wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- lIA - reprezentowana jest przez piaski drobne i piaski pylaste. Sg to utwory mato wilgotne,
w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia
Io=0,50.

- lIB - reprezentowana jest przez piaski Srednie. Sg to utwory wilgotne, w stanie S$rednio
zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia In=0,50.

- lll seria - osady zastoiskowe

Na zespdt osadow zastoiskowych sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta zawiera pyly piaszczyste, lokalnie na pograniczu pytéw. Seria osadow
zastoiskowych nalezy do gruntdw stabo przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspotczynnika
filtracji k dla pytéw wynoszg 107 - 10-6 m/s.

W obrebie serii lll wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- lIA - reprezentowana jest przez pyly piaszczyste na pograniczu pytow. Sg to utwory wilgotne,
w stanie plastycznym, o charakterystycznej, przyjetej wartosci stopnia plastycznosci IL=0,30.

- lIB - do warstwy tej zaliczono pyly piaszczyste. Sg to utwory mafto wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej, przyjetej warto$ci stopnia plastycznosci IL("=0,20.

- IV seria — gliny zwatowe

Na zespdt glin zwatowych sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny zwiezte, gliny
piaszczyste zwiezte i gliny — ze Zzwirem i kamieniami, lokalnie przewarstwione osadami
piaszczystymi. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych grunty nalezg do:

e stabo przepuszczalnych — dla piaskdw gliniastych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 107-10-6 m/s,
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e Dbardzo stabo przepuszczalnych — dla glin piaszczystych i glin, o orientacyjnej wartosci
wspdtczynnika filtracji k wynoszacej 108 - 107 m/s,

e bardzo stabo przepuszczalnych — dla glin piaszczystych zwigztych, o orientacyjnej wartosci
wspdtczynnika filtracji k wynoszacej 102 - 10-8 m/s,

e praktycznie nieprzepuszczalnych - dla glin zwieztych, o orientacyjnej wartoSci
wspotczynnika filtracji k wynoszacej <100 m/s.

W obrebie serii IV wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

- IVA - reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, piaski gliniaste i gliny zwiezte. Sg to utwory
wilgotne, w stanie plastycznym, o charakterystycznej, obliczonej na podstawie badan laboratoryjnych
wartosci stopnia plastycznosci IL(=0,34.

- IVB - do warstwy tej zaliczono gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte, piaski gliniaste
i gliny. Sg to utwory mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej, obliczonej na
podstawie badan laboratoryjnych warto$ci stopnia plastycznosci I."=0,12.

- IVC - do warstwy tej zaliczono gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste. Sg to utwory mato
wilgotne, w stanie potzwartym, lokalnie na granicy twardoplastycznego, o charakterystycznej,
obliczonej na podstawie badan laboratoryjnych wartosci stopnia plastycznosci IL®= -0,03. Do
warstwy tej wigczono grunty o stopniu plastyczno$ci mieszczacym sie w przedziale L™ = -0,03 -
0,05.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystepujacych od powierzchni terenu nasypéw
niekontrolowanych.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan do gtebokosci 3,5 m p.p.t, charakteryzujg proste warunki
gruntowo-wodne. Nalezy jednak zwréci¢é uwage na obecno$¢ nasypow niekontrolowanych
0 znacznej migzszosci w rejonie otwordw nr5i7 (2,6 — 2,9 m).

Wszystkie nawiercone grunty nalezg do czterech serii litologiczno-genetycznych. Grunty serii |i |l
oraz warstw llIB, IVB i IVC posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i bedg
stanowi¢ dobre podtoze robo6t budowlanych.

Grunty warstw HlIA i IVA posiadajg obnizone wartosci parametréw geotechnicznych ze wzgledu na
plastyczny stan wystepowania.

Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntdw nienoSnych i nie mogq stanowi¢ bezposredniego
podfoza budowlanego bez zastosowania odpowiednich wzmocnien.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gtebokosci
3,5 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych o charakterze wod zawieszonych, jedynie
w otworze nr 5, na gtebokosci 2,6 m p.p.t., tj. na rzednej 192,0 m n.p.m.

W okresach intensywnych i diugotrwatych opadoéw atmosferycznych lub wiosennych roztopéw na
stropie osadow spoistych mogq pojawiac sie sgczenia o rdznej intensywnosci, a istniejace saczenia
moga przybierac na sile.

W trakcie prowadzenia rob6t w obrebie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed oddziatywaniem
wody. Wzrost wilgotno$ci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co spowoduje
zmniejszenie warto$ci parametréw wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwiekszy sie rdéwniez ich
odksztatcalno$¢. Zmiana wiasnosci tych gruntdbw moze prowadzi¢ do znacznego obnizenia ich
nosnosci.

Wzrost wilgotno$ci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢é spowodowany wodami opadowymi,
wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi (saczenia na styku osaddw spoistych i niespoistych,

CONE AMG Sp. z 0.0. Remont infrastruktury torowo-sieciowej na odcinku pl. Kilinskiego — Kurak (wraz
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itp.). Oddziatywania wywotane pracujacym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy, itp.,
bedq utatwia¢ i przyspiesza¢ absorbowanie wody przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie
moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub
dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia uplastycznione partie gruntu nalezy usuna¢ z podtoza
| zastgpi€ np. warstwg gruntu niespoistego (piasku) lub chudego betonu.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy zachowa istniejace parametry cech
fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.

6. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gteboko$ci 3,5 m p.p.t., charakteryzujg proste
warunki gruntowo wodne.

2. Projektowana inwestycja zaliczana jest do | kategorii geotechnicznej. Ostateczna kwalifikacja
inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do Projektanta
i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza gruntowego, parametry fizyczno-
mechaniczne gruntow, oraz zatozenia projektowe i ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére przedstawiono w Zatgczniku
nr1.

4. Zbadane grunty nalezg do czterech serii litologiczno-genetycznych. Grunty serii | i Il oraz warstw
lIB, IVB i IVC posiadajg korzystne wartosci parametréw geotechnicznych i bedq stanowi¢ dobre
podtoze rob6t budowlanych.

5. Grunty warstw IllA i IVA posiadajg obnizone warto$ci parametréw geotechnicznych ze wzgledu
na plastyczny stan wystepowania.

6. Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntdw nienos$nych i nie mogq stanowi¢ bezposredniego
podtoza budowlanego bez zastosowania odpowiednich wzmocnien.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gtebokosci 3,5 m
stwierdzono wystepowanie wod podziemnych (patrz rozdziat 4.2).

8. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu warunkow
gruntowo-wodnych.
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7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

7.1 Przepisy prawne

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.
2012, poz. 463).

[2] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. ( Dz.U.
1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.
2016 poz. 124).

7.2 Normy panstwowe i branzowe

[4] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5] PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

[6] PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[7] PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[8] PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntéw — Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

[9] PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czes¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

[10] PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie prébek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czes¢ 1: Techniczne zasady
wykonania.

[11] PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.

[12] PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

7.3 Literatura

[13] Jermotowicz P., ,Zjawiska filtraciji, przesigkow i sufozji w budownictwie”, Warszawa 2015 r.

[14] Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogdlna” Wydanie Il uzupetnione, Wydawnictwo Geologiczne,
Warszawa 1983 r.
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Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podfoza gruntowego

Zafacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu P Moduty
. > i at tarcia , . ) .
Nr Symbol » » Wilgotnos¢ .Gestlo.sc wewngtrzne | Spojnost | pierwotnego Ed,oT.Etry(,:Z.ny Wskaz.nlk Wspo’fc.zynnlk
warstwy S (wg Stopieri Stopien naturalna |objetosciowa - [kPal odksatalcenia écidliwoéai skonsolidow | materiatowy
geotechn | "0¢FE pkt. | zageszczenia | plastycznosci [%] [t/m3] o pierwotnej ania (wg pkt. 3.2)
o [°] [MPa]
icznej 1.4.6) [MPa]
1o (AL w, (™ p(n) oM c, Eo™ Mo™) B Ym
| nB i 1s=0,94
[Mg] Dla gruntdw antropogenicznych nie okreslono pozostatych parametrdw geotechnicznych.
A Pd, P.T[ - 0,50 - mw-6,0 1,65 30,4 - 46,20 61,91 0,80 1+0,10
[FSa, siSa]
1B [NF; ;a] - 0,50 - w-14,0 1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90 1+0,10
A [S:;] - 0,30 20,0 2,05 13,2 13,33 16,55 23,64 0,60 1+0,10
N C
B [sagi] - 0,20 18,0 2,10 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60 1+0,10
IVA - 0,344 15,354 2,10 15,7 26,68 20,38 26,81 0,75 1+0,10
IVB B - 0,124 13,747 2,20 19,8 34,66 34,56 45,47 0,75 1+0,10
IVC - -0,03A 10,40% 2,20 22,0 40,00 49,98 65,77 0,75 1+0,10

mw-grunt mato wilgotny, w- grunt wilgotny
A _parametry o0znaczone na podstawie badan laboratoryjnych,
bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92
93-148 todz

www.geo-mi.pl
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.1

GEO-MI . -
et : Profil numer 1 Wiertnica: WGS-80
Rejon: ul. 1 Maja Obiekt: infrastruktura torowo-sieciowa System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Zgierz Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z o.0. ]
Gmina: m. Zgierz Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski Rzgdna: 200.50 m n.p.m.
Powiat: zgierski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1:50 | Data wiercenia: 15-11-2019
Wojewodztwo: toédzkie
= 2 3 £
o8 g g —_ = c (%) N Q =
EEERR: E = E 2 3 | 2L] 8| §
SoE | 29 « S kS Opis Litologiczny - " ) 25| 5 >
88| §| ¢ “ R 3 5 2 |Sg| 2| 5
5R% | 5| @ & 3 8 = |5 5|2
B %) n =)}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
\)\7‘;?{/ nasyp niekontrolov_van_y Grunty antropogeniczne,
§~(/\/§~§ ziemny+gruz+kamienie, czarne
K, )/\/?/ czarny
glar (\\/\ % ’\/ NN(H+K)
z| g ? ){\\/\g’/ Mg w
z|Z PPNy
' s 1.00 nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne,
é:()\&/,{\, gliniasto-ziemno-piaszczysRN(Pg+H// Pd) brgzowo-szare
/ - 1.30 brazowo-szary Pyt z piaskiem i item,
r R4y glina piaszczysta, brazowy z kamieniami
S S brazowa z kamieniami przewarstwiony item z
s przewarstwiona gling Gp+K/I/G | pytem i piaskiem coclsaSisasicl IVB | mw | tpl
° 20 / Ry
[T - - -
N (0] - w »
é § .0 .°
g 20 / /| 240 glinapiaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
5|z brazowa brazowy
s IVA w pl
3.0 Gp clsasi
3.20 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, VB mw | tol
szaro-brgzowa szaro-brgzowy P
3.50
Profil numer 2 Rzedna: 201.40 m n.p.m. Data: 15-11-2019
2l 2 A ruz+nas Grunty antropogeniczne
g s 9 yp y pog
z| 2 é‘\/\\jgg/ niekontrolowany ziemny ~ [@ruz+nN(H) Mg
2|z ledeedd
= ekl 040 piasek drobny, bragzowy Piasek drobny, brazowy
: ” Pd FSa
1.0 S 1A szg
~~ | Ll10 piasek pylasty, Piasek z pytem,
T w szaro-brazowy PpliPp szaro-brazowy siSasasi
= Y — przewarstwiony pytem przewarstwiony pytem z —
5| - 1.60 iaszczystym iaskiem
] 8 / glina, brazowa z It z pytem i piaskiem,
2lel. domieszka zwiru brazowy ze zwirem mw
g2 2.0
5 [ / G+Z grsasiCl | IVC pzw
/ - 2.80 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
—3.0 S brazowa z domieszka ) brazowy ze zwirem
S Zwiru Gp+Z grclsaSi | 1VB tpl
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Profil numer 3

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. 1 Maja
Miejscowos¢: Zgierz
Gmina: m. Zgierz

Obiekt: infrastruktura torowo-sieciowa
Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z o.0.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 199.00 m n.p.m.

Powiat: zgierski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1:50 | Data wiercenia: 15-11-2019
Wojewodztwo: toédzkie
= 2 3 £
w8 a 8 — = S %) N v 2
g2 ¢ E | . | E 2 2 N I -
SCE | 2 < o k) Opis Litologiczny ° o o) S| 5 5
88| §| ¢ “ R 3 5 2 |Sg| 2| 5
535 @ : 4 3 LA
) n o
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
§ 2 nasyp hiekontrolowany Grunty antropogeniczne,
o § ziemny, ciemnoszary nN(H) ciemnoszare
pd
= 0.40 nasyp budowlany Grunty antropogeniczne, Mg
piaszczysty, nB(Pd(g)) szaro-brgzowe |
szaro-brazowy
1.0 2000 oo o 0.90 piasek drobny, Piasek drobny, B
DRI szaro-bragzowy Paifp szaro-brgzowy FSaﬂ A sz
oow T/ 1.20 rzewarstwiony pytem rzewarstwiony pytem
L Y piasek gliniasty, brgzowy Piasek z item, brgzowy ze
S A z domieszkg zwiru zwirem
s L Pg+Z grclSa mw | pzw
2|0 s /
Slgle0 A0
/ o 2.30| glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, IvC
r brazowa z kamieniami brazowy z kamieniami
oy Gp+K coclsaSi ZWit]
L a0 / ‘. p pzwWitp
3.50
Profil numer 4 Rzedna: 196.60 m n.p.m. Data: 15-11-2019
o] o X)\‘/‘;X‘/ nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne,
2 ;
2 7 ?i;\\ /\§’§ ziemny, czarny AN(H) czarne Mg w
z|Z ALY
- SR - -
/ . 0.60 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
bragzowa z kamieniami Gp+K brazowy z kamieniami coclsaSi | VB tpl
1.0 S ° -
/ . 1.10| glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
Ry szaro-bragzowa z szaro-brgzowy z
= S kamieniami przewarstwiona kamieniami przewarstwiony
L piaskiem gliniastym piaskiem z item
B e YL
NI g Gp+K//Pg coclsaSiclsg
% .‘% —2.0 S T mw
S| Qo O
ola / : IVC pzw
/ 2.70 glina, ciemnobrgzowa z It z pylem i piaskiem,
L a0 kamieniami ciemnobrgzowy z
' G+K kamieniami cosasiCl
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Zat.Nr: 4.3

GeEO-(Tll :
‘ ‘ Profil numer 5 Wiertnica: WGS-80
Rejon: ul. 1 Maja Obiekt: infrastruktura torowo-sieciowa System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Zgierz Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z o.0. ]
Gmina: m. Zgierz Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski Rzgdna: 194.60 m n.p.m.
Powiat: zgierski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1:50 | Data wiercenia: 15-11-2019
Wojewodztwo: toédzkie
= 2 o} .
822 §| E E 3 2 g3 8 £
o [ = = = L . = 2
SOE | 2 e S 8 Opis Litologiczny > o 3 GE| £ 2
88> | & T o g £ o S |S% £ | &
R | 5| © & > ° : "8 3@
) n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
\(:)\7‘/‘\/ nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne,
XN ziemno-piaszczysty, brazowo-szare
\/ )/ AN, g brazowo-szary
R :
B
4 o
A
N 2 N
—1.0 ?2»(}\ \‘§ NN(H+P) w
ALY
g = PR 24244 M
AT .
- $EKG
:é‘\f‘/:/?/ 1.90 iek [ G i
2.0 P . nasyp niekontrolowany runty antropogeniczne,
§~\§\/&'§§w\§ (piasek drobny+piasek ciemno szare
:}77\/\ S gliniasty+humus
| (‘\é\&%‘\/ przewarstwiony nN(Pd+Pg+H//INm) w/m
M b /\\ /] namutem+gruz, ciemno
2.60 \\)\y V2 szary
. LA
> S13.0 Ny 2.90 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
= o » " | |
% % szaro-bragzowa Gp szaro-brgzowy clsasSi VB mw | tpl
ﬁ : 3.50
Profil numer 6 Rzedna: 194.60 m n.p.m. Data: 15-11-2019
PR nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne,
§ = {\:é?\’jgg/ ziemny+cegta, czarny czarne
72 Ieeeeds d nN(H)
Ry 0.60| nasyp budowiany Grunty antropogeniczne,
§~§§\'§§~§ piaszczysty szaro-brazowe Mg w
1.0 ? 27\/? S przewarstwiony piaskiem
(‘\é\&%‘\/ gliniastym+cegta, nB(Ps(g)//Pg) |
(a2 4L 4d szaro-brgzo
KXSAK azowy
SR
I SRR
(R L2 LAY
Bl e s 1.70 piasek gliniasty, bragzowy Piasek z item, brgzowy
g § L o0 LA 2" przewarstwiony piaskiem Pg//Pd przewarstwiony piaskiem clSafsa
55 = A drobnym drobnym —
2 .
§ [ / - 2.20| glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
L Ry szaro-brgzowa z szaro-brgzowy z
S E kamieniami przewarstwiona kamieniami przewarstwiony VB mw tpl
Y piaskiem Srednim piaskiem Srednim
/ . Gp+K//Ps toclsaSimse
—3.0 -7
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Zat.Nr: 4.4

GeEO-(Tll :
‘ ‘ Profil numer 7 Wiertnica: WGS-80
Rejon: ul. 1 Maja Obiekt: infrastruktura torowo-sieciowa System wiercenia: mechaniczny
Miejscowos¢: Zgierz Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z o.0. ]
Gmina: m. Zgierz Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski Rzgdna: 195.80 m n.p.m.
Powiat: zgierski Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski Skala 1:50 | Data wiercenia: 15-11-2019
Wojewodztwo: toédzkie
= 2 o) g
w8 « —_ = c .
gfs | €| = | _ | E 5 3 sIELIR R
$CE =2 © 5 B Opis Litologiczny %D (7,' o} 4] % g >
32> | § 8 o g X! o 2 So| 2 | g
R e | o @ a £ o > =% £ | &
n %)) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
\(:)\7‘/‘\/ nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne,
§~( /\/ ~§ piaszczysto-ziemny, brazowo-szare
| x )\7\/\\ g brazowo-szary
CELR%
RASNAN nN(P+H) w
SRR
>
2y 2 v
e ?‘/(“(‘/ 1.40 iekontrol Grunty ant i ’
= AR . nasyp niekontrolowany runty antropogeniczne,
(~\/ \,\/,6:/, pylasty, czarny nN(P) czarne mw
%% 1.70|  nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne,
50 § /\%4 (pyt+piasek szaro-brazowe
2%§ ' x}\,\/y\\/ dlr_ot_Jny+)humus+[tJ]iasek nN(P +Pd+H+Pg) w pl
: Y gliniasty), szaro-brgzowy
5
- R
- A=/ 260 glina piaszczysta It z piaskiem i pytem,
> g — zwiezta, szaro-brgzowa z szaro-brgzowy ze zwirem
Sl 9 -/ = i AN R
2 bt 3.0 Ry domieszka zwiru Gpz+Z grsisaCl | IVB | mw | tpl
3.50
Profil numer 8 Rzedna: 198.60 m n.p.m. Data: 15-11-2019
PR nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne,
é‘\/\\jgg/ ziemny, czarny nN(H) czarne Mg w
(AN /\ LY /
L I I [ 11l 040 _Beton B Beton -
\\)\VZX} 0.50 nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne,
gl §‘//\/§/ ziemno-gliniasty+gruz, ciemno-szare
§ § 10 ;\\‘/\/‘;‘(“\; ciemno-szary
/)9\\ 7 NN(H+G) Mg
r ?ég'/:/?/ w
5%
s 1.80 piasek gliniasty, brgzowy Piasek z item, brgzowy
%g —2.0 A przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
' e s Srednim Pgl/lPs Srednim clSamsa | IVA pl
- S
g S / - 2.50 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
g Z R4y szaro-brgzowa na szaro-bragzowy/It z
I S S pograniczu gliny | . piaskiem i pytem ze )
—3.0 . piaszczystej zwiezlej z 5p/Gpz+Z+K  zwirem i kamieniami  cogrsisaCliclsaSivB | mw | tpl
/ . domieszka zwiru z
Ry Ay kamieniami
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Profil numer 9

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. 1 Maja
Miejscowos¢: Zgierz
Gmina: m. Zgierz
Powiat: zgierski
Wojewodztwo: toédzkie

Obiekt: infrastruktura torowo-sieciowa
Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z o.0.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 200.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 15-11-2019

o 8 E © — ‘g 8 g NS =
258 | 8| E _ E 2 3 |88 8 | E
$CE =2 © 5 B Opis Litologiczny %D (7,' o} 4] % g >
%-% z| ® 8 o g X! o 2 £ 2| §
ORE | & » o £ o = 8 2 | &
n ] =)
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
2 o :/: ;X‘/ nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne,
§ § § /§~§ ziemny+cegta, czarny nN(H) czarne Mg
Lg z AR w
0.50 ~ ™7 050 pyt piaszczysty, Pyt z piaskiem, ) )
o~ brazowo-szary na Pp/P brazowo-szary/Pyt Si/saSi | 1A pl
(2 = e —__pograniczu pylu E—
1.0 - ~ 0.90 pyt piaszczysty, o Pyt z piaskiem, sasi 1B ow | ol
brazowo-szary p brazowo-szary p
o° » ., 130 Piasek sredni + zwir, Piasek $redni, brazowy ze
= g brazowy zwirem
¥ 5 e Ps+Z MSa | 1B
v g > o S+ grMSa Szg
gl 820 g, 8
12 > o w
S e
2.4L0§ = = 2.40 glina zwiezla, brazowa z It z piaskiem, bragzowy ze
/] domieszka zwiru Gz+7 zwirem grsaCl VA ol
30 3.00| glina, szara z domieszka It z pytem i piaskiem,
Zwiru i kamieni G+Z+K szary ze zwirem i cogrsasiCl| IVB | mw | tpl
kamieniami
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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OBJAZNIENIA:
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nasyp niekontrolowany

nasyp budowlany
Beton

glina piaszczysta
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glina zwiezfa

glina piaszczysta zwiezfa

] piasek drobny
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E piasek gliniasty
] pyt piaszczysty

‘ gtebokos¢ [pobrania proby gruntu

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zat.Nr
ul. Rzgowska 92, 93-148 £6dz 5
Zleceniodawca: CONE AMG Sp z 00 . Opinia geotechniczna
i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

ul. Izbicka 1 lok.6

04-838 Warszawa .. . Skala
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Dodatkowe objasnienia do profiléw i przekroju:

Grunty antropogeniczne :

- Mg - grunty antropogeniczne
-nN - nasyp niekontrolowany
-nB - nasyp budowlany

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- co (K) - kamienie

-Gr(2) - zwir

- MSa (Ps) - piasek sredni

- FSa (Pd) - piasek drobny

- siSa (P1r) - piasek pylasty

- clSa (Pg) - piasek gliniasty
- Si (M) - pyt

- saSi (Mp) - pyt piaszczysty

- clSa (Gp) - glina piaszczysta
- saclSi (G) - glina

- clSa (Gpz) - glina piaszczysta zwiezta

- sasiCl (Gz) - glina zwiezta

Znaki dodatkowe :

+ - domieszki
/ - przewarstwienia
() - okreslenia uzupetniajgce

Oznaczenia stanu gruntu:
Grunty gruboziarniste:

$zg - Srednio zageszczony

I,=0,50 - wartosc¢ stopnia zageszczenia

Grunty drobnoziarniste:
pzw - pofzwarty

tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny

I.=0,12 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
Wilgotnos¢ gruntu:
mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m. - mokry

Zwierciadto wod gruntowych:

- swobodne 4=
-sgczenia Y%

- poziom zwierciadta woéd gruntowych

Inne oznaczenia :

—

— - - granice warstw geotechnicznych

- granice serii litologicznych

ITA - numer warstwy geotechniczne;j
1 - numer otworu
200.50 - rzedna otworu w m n.p.m.

@ - miejsce pobrania probek gruntu
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Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

GED-mI Zatgcznik nr 6
L.odz, 20.11.2019
Wyniki badan probek gruntéw spoistych
w celu okreslenia wilgotno$ci naturalnej [Whn|, granicy plastycznosci [We] oraz granicy ptynnosci [WL].
Temat: Zgierz 1 Maja.
Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .
Glebokosé Wilgotnos¢ | Granica Granica | Wskaznik Stopien Wskaznik
Lp. c’:iuwrgfl: ¢POROSE ! naturalna plastycznosci | pltynnosci | plastycznos$ci | plastycznosci | konsystencji Opis makroskopowy
[m] Wn [%] Wp[%] W, [%] Ip I Ic
1 1 29 15.35 1114 23 69 1255 0.34 0.66 Gp, Glina piaszczysta, brazowa, wilgotna, plastyczna.
' ' ' ' ' ' ' clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brazowy, wilgotny, plastyczny.
Gp + z, Glina piaszczysta ze zwirem, szarobragzowa, mato wilgotna,
2| 4 2,5 10,40 10,64 | 25,48 14,84 -0,03 1,03 . . Polzwarta, .
grclsaSi, Pyt z piaskiem, item i zwirem, szarobrgzowy, mato wilgotny,
potzwarty.
Gp/Gpz + z, Glina piaszczysta na granicy gliny piaszczystej zwieztej ze
zwirem, szarobrgzowa, wilgotna, twardoplastyczna.
3 8 2.1 13,74 11,38 30,06 18,68 012 0,88 grsisaCl/clsaSi, Pyt z piaskiem, item na granicy itu z piaskiem, pytem i zwirem,
szarobrgzowy, wilgotny, twardoplastyczny.

Badania wykonat i zestawit:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@yjfﬂé Bpa/m,:/k

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92
93-148 todz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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