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1. Pionowe elementy nosne

Okreslenie wytrzymatosci elementéw murowych i muru

Wytrzymatos¢ elementéw murowych (cegiet) na sciskanie zbadano na 7 cegtach wyjetych z konstrukcji
- sze$¢ cegiet z warstwy nosnej muru

- jedna cegta z warstwy licowej muru

wytrzymatos¢ cegiet warstwy noénej utrzymywata sie w przedziale: 4,2MPa - 17,0MPa
mur wykonano przy uzyciu zaprawy wapiennej - wytrzymatosci nie badano

z uwagi na historyczny charakter budowli wytrzymato$¢ muru na Sciskanie okreslono ze wzoru Oniszczyka
wg. PN-54/B-03002 (po zmodyfikowaniu do jednostek ukfadu Sl):

- przyjeto wytrzymatosc cegty na sciskanie  fb [Mpa] = 4,2 (warto$¢ minimalna z pomiarow)
- do obliczenia modutu sprezystosci muru przyjeto wartos¢ srednig fSrE [Mpa] = 10,9
- przyjeto wytrzym. zaprawy na Sciskanie w zakresie

fm1[Mpa] =0,2 fm2[Mpa] =0,4

wytrzymatos¢ srednia muru na sciskanie wg wzoru Oniszczyka zmodyfikowanego do jedniostek Sl:
fmv = fb x [(10+fb)/(10+a x fb)] x {1- a/[b +fm/(2 x fb)]}
a= 0,2 b= 0,3 o= 3,3

wspotczynnik bezpieczenstwa
( zgodny z kategorig roboét B, kategorig produkcji elementéw murowych 1l - wg PN-B-03002:1999)
ym = 2,5 fd = fk/ym

wartosci wytrzymatosci muru na Sciskanie
dla roznych kombinacji wytrzymaosci cegty i zaprawy zestawiono ponizej:

i ) .. |wytrzymatoséo
wytrzymato$é przyjeta wytrzymato$é bliczeniowa
Pozycja cegly na wytrzymato$¢ | Srednia muru
Sciskanie zaprawy na $ciskanie én(:iitja:?e
fb [MPa] fm[MPa] | fmv[MPa] | fd [MPa]
1 4,2 0,2 0,96 0,38
2 10,9 0,2 1,75 0,70
3 4,2 0,4 1,06 0,42
4 10,9 0.4 1,84 0,74

Do obliczen stropow ceramicznych i $cian przyjeto wartosci obliczone dla minimalnej wytrzymato$ci cegty
i wytrzymatosci zaprawy fm=0,4MPa. (wiersz 3 tabeli)

Wartoéci z wiersza 1 wydajg sie zanizone, poniewaz mur wiezy nie sygnalizuje przecigzenia

w postaci rys pionowych lub rozwarstwien.

Do obliczenia modutu sprezystosci przyjeto wartosci obliczone dla usrednionej wytrzymatosci cegty (wiersz 4)
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Okreslenie modutu sprezystosci muru (dla sredniej wytrzym. cegly i wytrzm zaprawy fm=0,4)
-wg PN-B-03002:1999: E =fmv4 x ac ac= 600 E= 1105,38 MPa
E.=tmv4 X ac. ac.= 414 E.= 762,71 MPa
- wg wzoru Matyska: E=[(1,25 xa+1)/(1,25 xa + B)] xEb
Eb =800 xfb=  8720,00 a = hcegtly / hzaprawy = 6,5/ 1= 6,5 B=Eb/Em = 21,8

Em=1000 x fm= 400
E

2658,98 MPa
Z uwagi na dynamiczny charakter obciazen (wiatr)
do sprawdzenia czestotliwosci drgan wiasnych przyjeto wartos¢ E = 2660MPa

2. Poziome elementy nosne
W sktad konstrukcji wiezy wchodzg stropy stalowo-ceramiczne z ptytg ceramiczng wykonang

z pustakéw foerstera oraz cegty petnej, rozpartg na belkach stalowych z dwuteownikéw NP 200
(przyjeto stal St3S)

rozstaw belek stalowych (rozpietos¢ ptyty) 11 =1,00 - 1,15m
rozpietos¢ belek stalowych w Swietle Scian L1 = 4,62m

konstrukcja ptyty ceramiczne;j:

2 |
- gtadz 15mm +—
. 0 v
- cegta ceramiczna petna 70mm ©

- pustaki foerstera 105mm

200

g )DL DL DL D) )

w spoinach stropu nie stwierdzono zbrojenia

Nosnosc stropu sprawdzono dwoma metodami:

2.1 Sprawdzienie nosnosci stropu metoda obliczenia wytrzymatosci muru na zginanie
(p.4.4 oraz zatacznik E wg PN-B-03002:1999)

wytrzymatos$c¢ stropu na rozcigganie w kierunku réwnolegtym do spoin:

- dla zaprawy o wytrzymatosci fm = 0-1MPa fxk2 = 0 MPa Tab. 12

- dla zaprawy o wytrzymatosci fm = 2MPa fxk2 = 0,1 MPa (elementy gr. 2 - pustaki)

wskaznik bezwtadnosci stropu:

W= 0,020712 m3 M

A= 0,1242 m2

85

20

MRd = fxk2 x W / ym (wzor E.2)

dla zaprawy o fm= 0 - brak no$nosci stropu na zginanie

G S
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dla zaprawy o fm= 2 MRd = 0,83 kNm

dla stropu pod rozdzielniami GSM:

(@+p)1 =1,1x3,33 +1,3x5,0 = 10,16kN/m2

Msd = 10,16 x 1,15% / 8 = 1,68kNm/m < MRd

dla stropéw pozostatych:

(@+p)2=1,1x3,12+ 1,3 x4,0 = 8,63kN/m2

Msd = 8,63 x 1,07%/ 8 = 1,23kNm/m < MRd

- stropy nie posiadajag wymaganej nosnosci

2.2 Sprawdzienie nosnosci stropu wg schematu muru rozpietego tukowo

(p. 5.3.3 wg PN-B-03002:1999)

grubosc¢ czesci nosnej stropu t= 0,175 m

rozpietos¢ stropu 1= 1,15 m

jednostkowe obcigzenie obliczeniowe: gRd = fd x (/11)?
gRd = 9,83 kN/m2

qRd < (q +p)1 = 10,16kN/m2

- strop pod rozdzielnia telefonii komorkowej nie posiada wymaganej nosnosci

- pozostate stropy posiadaja wymagana nosnos¢

2.3 Sprawdzenie nosnosci stropu na scinanie

- wytrzymatosc na $cinanie przy zerowym napr. Sciskajgcym

VRd = 4,97 kN/m
Vsd1 = 10,16 x (1,15/2) = 5,85kN/m
Vsd1 = 8,63 x (1,15/2) =4,96kN/m
- strop pod rozdzielnia GSM nie posiada wymaganej nosnosci
(przy zatozeniu braku wspoétpracy nadbetonu)

2.3 Sprawdzenie nosnosci belek stalowych stropu

- belki pod rozdzielnig GSM (najwigeksze obcigzenia)

- ciezar wiasny stropu 3,33x1,15=
- obcigzenie uzytkowe 50x1,15=

qRd > (q +p)2 = 8,63kN/m2

fd - przyjeto dla zaprawy fm= 0,4MPa

fvk0 = 0,1 MPa
(fm=1)
gk [kN/m] yf q [kN/m]
3,83 1 4,21
5,75 1,3 7,48
9,58 11,69
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Msd = (11,69 x 4,62°%) / 8 = 31,19kNm
wykorzystanie nosnosci przekroju wg PN-90/B-03200:  72%

maksymalne ugiecie fmax = 13,3mm < fdop = 18,5mm

- belki stropowe posiadaja zapas nosnosci niezbedny do wykonania wzmocnienia plyty stropowej




