Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.02.01.01

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy ulicy Jagietty wraz ze skrzyzowaniem z ulicg Letnig w Zgierzu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie
z STWIORB D.00.00.00 — ,Wymagania Ogoine”.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1ll), zgodnie
z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie wykonanie wykopdw pod konstrukcje nawierzchni
utwardzonych wraz z wywozem urobku na odktad. Grunt uzyskany z wykopow po spetnieniu odpowiednich
warunkow oraz technologii wbudowania moze by¢ przewidziany do budowy nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w STWIORB
D.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych  odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki  statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkow
transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

- Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

- Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

- Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

- Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.3. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.4. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.5. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.7. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o krztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
IS = pa/ pds

w ktérym:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),

pds - mMaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.49. Wskaznik r6znoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_da
dy

w ktérym:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.10. Wibroflotacja - metoda zageszczania gruntu niespoistego przy uzyciu wibroflotéw, polegajaca na wywotaniu zmiany
uktadu ziaren, gestszego ich utozenia i zmniejszenia objetosci poréw.

1.4.11. Wibroflot - ciezki wibrator wgtebny, zaglebiany w grunt drganiami watu z mimosrodowymi obcigznikami
uruchomionymi silnikiem, ktére powodujg opuszczanie urzadzenia pod naciskiem wiasnej masy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00,
Wymagania ogdélne" pkt. 2.

Sposéb zagospodarowania gruntdéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzyniera. W sktad materiatéw wykorzystywanych do wykonania robot ziemnych wchodzg rowniez wszelkie materiaty
(spoiwa, $rodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podfoza. Wybrany przez
Wykonawce materiat zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw mogag by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy nasypéw.
Miejsce i sposéb ich wbudowania nalezy ustali¢ na etapie prowadzenia roboét zgodnie z zasadami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgce nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowazne;j
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad. Sposéb
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw mogg by¢ przydatne bez zastrzezen i z zastrzezeniami. Przydatno$¢ gruntéw
i innych materiatéw do wykonywania budowli ziemnych na podstawie PN-S-02205.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw i innych materiatdw do wykonywania budowli ziemnych na podstawie PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydgtne' . Tres¢ zastrzezenia
zastrzezeniami
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty : skaliste miekkie beda wypetnione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w
2. Zwiry i pospotki, rowniez | gliniaste miejsca suche lub
gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
3. Piaski grubo, $rednio i gliniaste, pyty piaszczyste i | gruntowych i powierzchniowych
drobnoziarniste, naturalne i = pyly
tamane 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz
Na dolne 4. Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych 3m, zabezpieczonych przed
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- = piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
nasypow kamienistej (morenowe) o 5. Gliny piaszczyste, gliny i = - w miejscach suchych lub
ponizej strefy wskazniku gliny pylaste oraz inne o przejéciowo zawilgoconych
przemarzania réznoziarnistosci U>15 W <35% - w przypadku zuzli nalezy
5. Zuzle wielkopiecowe i skontrolowa¢ ich odpornos¢ na
inne metalurgiczne ze rozpad zelazawy wg PN-B-
starych zwatéw (powyzej 5 06714/39 oraz krzemianowy wg
lat) PN-B-06714/37 . Odpornos¢
6. Lupki przyweglowe powinna by¢ catkowita
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakgji itowej
ponizej 2%
Na gorne
warstwy 1. Zwiry i posp6tki
nasypow w 2. Piaski grubo i Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci Wnes=10
strefie Srednioziarniste
przemarzania
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W wykopach i
Z(r;:loejscca;]czo Grunty niewysadzinowe Grunty wapliwe i Ecgednz:r?tgrlne pvsvgarr]]z;pmwaml
wyen d y niewy wysadzinowe. n, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

2.3. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu wynikéw badan laboratoryjnych.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezgcych badan kontrolnych gruntdw z dokopu. Grunty z dokopu
powinny posiada¢ wtasciwosci zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB. D.02.01.01 i D.02.03.01.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do
gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- odwodnienia terenu robot ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajgcy na prawidiowe
odwodnienie terenu Robdt,

- przesuszania gruntéw w podtozu, zgodnie z technologig Wykonawcy, pozwalajgcy na wtasciwe rozprowadzenie
Srodka osuszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce gtebokosc.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosci srodkéw transportowych
powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wurabiania i wbudowania
gruntu(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 5.

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewdw, zdjecie
warstwy humusu, wyburzenie obiektéw budowlanych i inzynierskich oraz rozbiorki elementdéw drog i ulic nalezy
wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O ile Inzynier
dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejacych drzew nalezy wykonywaé recznie,
aby nie uszkodzi¢ bazy korzeniowe;j.

Termin oraz sposéb wykonywania rob6t w gruntach nawodnionych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Odspojone grunty
i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow (np. torfy) powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Z powodu nadmiernej wilgotnosci Inzynier moze nakaza¢ czasowe pozostawienie gruntu na terenie budowy.
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5.1. Wykonywanie wykopdéw sprzetem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykopow sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwtocznie przewieziony do budowy
nasypow albo na odktad. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszej zasady jest mozliwe tylko w przypadku skomplikowanego ukfadu warstw geotechnicznych
lub przy matym zakresie robot i wymaga zgody Inzyniera. Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania nastepnej warstwy.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzetu do
uktadania i zageszczenia warstw nasypu. W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do
gtebokosci 0.5m powyzej projektowanego podfoza gruntowego.
5.2. Wykonanie wykopéw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywacé:
- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych
- w dolnej strefie wykopow fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacjg projektowg wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza
- wdolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi wykopu
zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowié
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach
urobek z wykopu nalezy umieszczac w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzynie samochodu.

5.3. Wykonanie wykopéw w gruntach nienosnych (wymiana gruntéw organicznych).

Grunty Scisliwe, organiczne (stabonosne) w obszarach okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy wybiera¢
mechanicznie przy uzyciu koparek (podsiebiernych, chwytakowych lub zbierakowych), zwracajac szczegoélng uwage
na doktadno$¢ wybierania gruntéw, aby nie zostawia¢ w podtozu ,gniazd” gruntéw Scisliwych.

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot.

Wykopy nalezy wykonywac do gtebokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej. Wymagane minimalne wartosci
wskaznika zageszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztatcenia E; zageszczonego i wymienionego podtoza na
poziomie 0,5 m ponizej podstawy nasypu powinny by¢ zgodne z STWIORB 02.03.01.

5.4. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopéw

W czasie wykonywania robét ziemnych oraz po wykonaniu wykopdéw Wykonawca dokona ich zabezpieczenia przed
przedostawaniem sie do niego i gromadzeniem sie wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy
urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
wykona urzgdzenia, ktdre zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak
aby wiasciwie odwodni¢ grunty a takze zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
bedzie wlasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania Robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, zaleca sie postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia sie niwelety.
Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw nalezy ujgé w rowy lub dreny.

Jezeli grunty w dnie wykopu wykazg zbyt duzg wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu
zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych Robét
odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyé srodkéw przyspieszajgcych ten
proces, zaakceptowanych przez Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Wilgotnos¢ gruntu w wykopie w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
—  w gruntach niespoistych + 2%,
—  w gruntach mato i srednio spoistych + 0% i -2%.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntdéw odstonietych przez Wykonawce na dnie wykopu, wykazuje odchytki
przekraczajgce wykazane powyzej, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci
gruntu do wilgotno$ci optymalnej poprzez zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
—  naturalnego przesuszenia gruntu,
—  dodatkowego zraszania wodg.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagahn bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wiasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez
wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;j.

Wybrany przez siebie sposdb osuszania gruntéw podioza, uwzgledniajgcy konkretne s$rodki osuszajgce
i dostosowany do nich wiasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczeciem Robét
Inzynierowi do zatwierdzenia.
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Sposob i kolejnos¢ realizacji wykopdw musi uwzgledniaé etapowanie Robét i ich postep w pozostatych elementach
Robot. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopdw z wyprzedzeniem powodujgcym utrudnienia w realizacji innych
Robot lub w sposéb powodujgcy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia
Robot w PZJ podlegajgcym zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Warunkiem rozpoczecia wykopow ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego zwierciadta do poziomu
umozliwiajgcego wykonywanie Robot.
Wykopy nalezy wykonywac¢ w sposob zapewniajacy statecznos¢ oparcia obiektéw sasiednich oraz skarp wykopu.

W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia stateczno$ci skarp oraz
zabezpieczenia obiektow sgsiednich. Obliczenia te podlegajg sprawdzeniu przez Inzyniera oraz Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sgsiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsunigcia sie gruntu,
Wykonawca usunie wtasnym staraniem i na koszt wiasny.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podiozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjgtkiem gruntéw o wskazniku
plastycznosci Ip = 10 i wilgotnodci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci
wskaznika odksztatcenia lo.

Badania przeprowadza sie ptytg o srednicy D > 300 mm. Na podstawie badania okresla sie wartosci pierwotnego E1
i wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205 i warto$¢ | jako stosunek modutéw odksztatcenia wtérnego E2
do pierwotnego E1.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w poditozu wykopdéw, zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne . Wymagania i badania.” podano w tabeli 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach (podioze) i miejscach zerowych robét ziemnych.

. . . Kategoria ruchu KR6 + KR3 Kategoria ruchu KR1-KR2
Strefa podtoza w dnie wykopu liczona od
poziomu robét ziemnych wg PN-S-02205 Is Ez [MPa] Is =l
Nsp Sp Nsp Sp
dno wykopu (poziom robo’f ;lemnych) 1,00 120 120 1,00 100 100
oraz warstwa do gtebokosci -0,20 m
warstwa na gtebokosci
ponizej -0,2m do -0,50 m 100 80 60 o 80 60
poziom warstwy ) _
na gtebokosci -0,5 m 60 45 o =0

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sg

nastepujgce:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- lo<£2.2 przy wymaganej wartosci Is = 1.0,

- lo £2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itow: Io <
2.0,

c) dla gruntdéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) : 10 3.0 .

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego zageszczenia oraz nosnosci, to przed utozeniem

konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganych w tablicy 2 wartosci. Jezeli wymagane wartosci nosnosci

i wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw

rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych

wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji, proponuje

Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowe;j.
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W czasie kontroli szczegoéling uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci

b) zapewnienie statecznosci skarp

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykohczenie)

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1. Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach
2. gtéwnych tuku co 100m na tukach o R>100m, co 50m na tukach
0 R<100m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Pomiar rzednych powierzchni korpusu

3. ziemnego Co 20m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m.
4. Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugos$ci 3m i poziomicg lub

e — : . niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach
5. Pomiar rownosci powierzchni korpusu : giéwnych tuku co 100m na tukach o R>100m, co 50m na tukach
6. Pomiar rownosci skarp++ 0 R<100m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci.
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w

) korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
3 x na 5000 m*~ wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu,

8. Badanie zageszczenia gruntu nie mniej niz 3 badania na dzienng dziatke roboczg

(dla danego rodzaju wykopu)

6.3.2. RoAwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 3cm.
6.3.3. Pochylenie poprzeczne korpusu ziemnego

Pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone fatg 3m i poziomicg elektroniczng, nie rdznigce sie od zatozonego
o wiecej niz £ 0,5 %;
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz — 2cm , + Ocm.
Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Szerokosé korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10cm.
6.3.6. Os korpusu drogowego

Os korpusu drogowego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz 10 cm,

6.3.7. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz + 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.8. Ro6ownosé¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10cm.

6.3.9. Szerokosé dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
6.3.10. Rzedne dna rowu

Rzedne dna rowu sprawdzane przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic,
w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.11. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12  powinien byé zgodny z zatozonym
w specyfikacji .
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” pkt. 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za wykonane
niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny
i wtasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robdét.

9.2.1. Cena wykonania 1m3 wykopéw w gruntach nienosnych z transportem na odktad obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i dodatkowe sondowania,

- oznakowanie robot,

-  zabezpieczenie wykopdw przed dostepem osob postronnych,

- budowe, utrzymanie i rozebranie drog technologicznych,

- wykonanie materacy koniecznych dla pracy sprzetu i prowadzenia transportu,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), skiadowania, likwidac;ji
i rekultywacji terenu sktadowiska,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
-  zabezpieczenie wykopu przed naptywem wdd gruntowych i opadowych,

- doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodag lub osuszanie,
niezaleznie od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wg dokumentacji projektowe;j,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,
- koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWIORB,

- rekultywacje terenu w niezbednym zakresie,

- sprawowanie nadzoru geotechnicznego,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowsg.

9.2.2. Cenawykonania 1m3 wykopoéw gruntow z istniejgcego korpusu drogi z transportem gruntu w nasyp

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- budowe utrzymanie i rozebranie drég technologicznych,

- oznakowanie robdt,

-  zabezpieczenie wykopéw przed dostepem osdb postronnych,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp wzglednie na skladowisko przyobietkowe (tymczasowy
odktad) obejmuje: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek (transport do 10 km),
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10.
10.1.

koszty sktadowiska przyobiektowego fgcznie z kosztami pozyskania miejsca tymczasowego odkfadu
(dzierzawy), sktadowania, likwidaciji i rekultywaciji terenu po sktadowisku,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
zabezpieczenie wykopu przed naptywem waéd gruntowych i opadowych,

doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodag lub osuszanie,
niezaleznie od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

profilowanie dna wykopu wg dokumentacji projektowej,

zageszczenie powierzchni dna wykopu,

koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWIORB,
koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,
wykonanie a nastepnie rozebranie drég technologicznych,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji,
rekultywacje terenu,

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN —-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne..

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8950-03 Obliczania wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.
10.2.  Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997



