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2. Karta audytu energetycznego budynku

—

1. Dane ogélne

strona 2

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna murowana

1.
2. |Liczba kondyenacji nadziemnych 2+piwnice
3. | Kubatura czgéci ogrzewanei { mf‘_l _ Ok. 1246,00
4. | Powierzchnia netto budynku {m-] Ok, 559,00
5. | Powierzchnia uzytkowa - [m®] Ok. 559,00 ]
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. | . i
niemieszkalnych B [m~ | 559,00
7. | Liczba pomieszczef - 25 )
8. | Liczba 0séb uzvtkujacych budynek - ] 10
9. | Sposéb przygotowania cieplej wody Termy elektryczne .
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku ) o ___Kotlownia oiejowa 1
11. | Wspotezynnik ksztattu A/V _ [1/m] 0,39 !
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek - - |
e ) Stan przed l
2. Wspblezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane termomodernizac Staz p_o. N
| Wim*K)| i termomodernizacji 1;
1. |Sciany zewnetrzne - o - 0.93 B 0,93 1
2. | Strop nad ostatnig kondygnacjg - 337 021
3. | Strop piwnicy - 0,59 I 0,59
4. |Okna - ~3.20 1,70
5. | Drzwi/bramy - 3.20 2,50
6. |Inne B
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,97 097
2. | Sprawno$¢ przesydania - 0.90 0,95
3. [ Sprawno$é reculacji 0,738 0946 |
4. | Sprawno$¢ wykorzystania - 0,80 0,95 ;
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzelednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 1,00 |
|
4. Charakterystyka systemu wentylacji :
I. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) ____ __ I Naturalna naturalna |
2, | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/drzwi Okna/drzwi
3. | Strumien powietrza wentylacy jneco [m/h] | 1450 1450
4. | Liczba wymian [1/h] 1.0 1,0
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna SYStemu urzewczego {kW] 89.18 36,99 N
2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu (kW] i i
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku  bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw  w 649,21 2606.69
ogrzewaniu B [Glirok] |
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku z
4. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1258,16 322,09 |
ogrzewaniu ) [GJ/rok] R ii
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu {
5. s ) -
{GJ/rok] |



Audyt energetyczny budynku: strona 3
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 1
6. |sezonu standardowego .(s‘IUZz}ce do wgryﬁkac"!i przyjetych Brak danych X
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla)
[GJ/rok] -
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
. budynku w standardowym sezonie grzewezym bez uwzglednienia ) )
" | sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/’(|113|'0k)|
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8 budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem 1447 504
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ' :
[k Wh/(m“rok)) -
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
9 budvnku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem ) )
7| sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
- [k Wh/( m-rok)]
6. Oplaty jednostkowe (obowigzujsce w dniu sporzgdzania audytu )
N Optata za 1GJ na ogrzewanie **' 4 67.00 67.00
[21] Lt
’ Oplata za 1| MW mocy zamowiongj na ogrzewanie na miesiac ) )
| < ) {21]
3. | Opfata za podgrzanie | m" wody uzytkowej wa [z} - -
4 Oplata za 1MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na miesigc *** ) i
' [4]
5. | Oplata za ogrzanie | m” pow. uzvtkowej miesiccznie ] | 11.80 322
6. | Inne / abonament/ N - B -
7. Charakierystyka ekonomiczna oplymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowane nakiady inwestycyjne 219082 Miesieczna rata splaty kredytu wraz odsetkami 1539.88
2] o R 1
. Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ dla
Oprocentmi'amc krf:dytu [%6] 7.5 cel%egonley|1kul (%] gt B 74,40
Okres kredytowania [1ata] 10 Roczna oszezednodé kosztow energii dla catego 62717
- budynku [ zi/rok]

* . « .. . M B . . 7 . P
'_ dla budynku o mieszanej funkeji nalezy podaé wszystkic dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku
=% _ gplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energi

| *** - stala oplata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii

T P
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz

wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

* Inwentaryzacja budowlana z 12.2007r

3.2.Inne dokumenty:

3.3.0soby udzielajace informacji:

¢ Przedstawiciel Muzeum Miasta Zgierza

3.4. Data wizji lokalnej:
15.01.2009

20.01.2009

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

® obnizZenie kosztdéw ogrzewania budynku,

¢ wykorzystanie kredytu bankowego 1 pomocy Fanstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjinei,

¢ docieplenie stropu ostatniej kondygnac

* ywymiana instalacii -.o.

3.5. Zadeklarowany maksymalny wkilad wiasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji
Wktad wltasny inwestora do 30 % wartosci inwestycji.
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4, Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogdine dane o budynku

strona S

1dentyfikator budynku 8
Wiasnos¢ 0 prywatna 0 spdtduzielcza # komunalna
Przeznaczenie budynku 0 mieszkalny # uslugowy Q inny:
Osiedle
Adres Zgierz ul. Dabrowskiego 21
Budynek # wolno stojacy O blizniak
U w zabudowie szeregowe]j
U blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy Lata 20-te Rok zasiedlenia Lata - 20-te
Technologia budynku O UW-27. - Cegla Zoranska a RWB O BSK 0 RBM-73 Q RWP-73
Q prPRU-59 Q pBu-62 0 uUw 2§ O WuUIk-62 - 0O WUIF-1 QowT-67 O OWI-75 Q Szezecin”™
0 D-70 O Wk-70 U sSBM-73 W 7880 U =Stolica”™ U monolit #radyeyjna U ramowa
O szkieletowa 0 inna - okreslic:
1. Powierzchnia zabudowana ! [m?] Ok. 330,69 |11, Liczba klatek schodowych 1
2. Kubatura budynku * [m?] 0k.23118, 0 |12. Liczba kondygnacji Zipiwnice
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku Ok.1246,0 [13. Wysoko$é kondygnacji w Swietle [m] 2,4473,1/
powigkszona o kubature ogrzewanych 2,21
pomieszczefi na poddaszu uzytkowym lub
w piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schedowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, logii i galerii {m®]
4. Powierzchnia uzytkowa ''|m?| Ok.55%9, 22 |14. Liczba uzytkownikéw 10
5. Powierzchnia korvtarzy [m?| Ok.0,00 15. Liczba pomieszezen 25
6. Powierzchnia pomieszezesi ogrzewanych na 0,00 16. Liczba mieszkan o powierzchni < 50 m?
poddaszu uzytkowym [m?|
{poday przeznaczenic pomicszezei)
7. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 0,00 17. Liczba mieszkafi o powierzehni 50+100 m? -
w piwnicy [m?| pralnia + suszarnia
(poday precznaczenie pomieszezen)
8. Powierzchnia uslugowa pomieszczen 0,00 18. Liczba mieszkan o powierzehni > 100 m* -
| ogrzewanych (uslagi, sklepy. itp.) {m?|
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci Qk.55%9,22 |19. Liczba mieszkain z WC w lazience -
budynku [m?| (4151617:8)
10. Budynek podpiwniczony #tak nie |20. Liczba WC 3
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych z podpiwniczeniem,. Zbudowany w technologii
tradycyjnej $ciany obustronnie tynkowane gruboscei 93 cm, $ciany poprzeczne wewnetrzne murowane
z cegly, obustronnie tynkowane, $ciany piwniczne murowane z cegly ceramicznej grubosci 107cm.
Stropy drewniane ocieplone polepa gliny z sieczka. Strop ostatniej kondygnacji typu drewnianego
ocieplony polepg gliny przestrzen, dach kryty papg i blachg. Okna typowe o kanstrukcji drewniane;j,
szklone podwojnie . Stan stolarki kwalifikuje si¢ do wymiany liczne przegnicia oscieznic i duze
nieszczelnosci pomiedzy skrzydlami a oscieznica. Wartosé wspolczynnika  przenikania U= 3,2
WAm’ K).

Drzwi wejsciowe o konstrukeji drewnianej nie ocieplone. Warto§¢ wspéiczynnika przenikania ocenia
siena U=3,2 W/(m>.K).

Podloga w piwnicy stanowi wylewka betonowa na podbudowie z gruzobetonu.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementdw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Stolarka okienna i drzwiowa
zagrzybiona i wypaczona z licznymi ubytkami . Duze nieszczelnosei stolarki sg zrodlem strat
ciepfa.Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika £ sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody
zewngtrzne maja niska izolacyjnosé termiczng.

5.2 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna wykonana w technologii lat 20, przestarzate rozwiazania techniczne.
Instalacja byla zasilana kottowni weglowo — koksowej w systemie otwartym.
Grzejniki sg zanieczyszezone / zamulone/, orurowanie skorodowane z licznymi osadami co
powoduje spadek wydajnosci calej instalacji.
W latach 70 zamontowano kotfownie olejowa. Instalacja zostala zhermetyzowana, nie
przeprowadzono plukania chemicznego instalacji. Brak zawordw termostatycznych i
podpionowych uniemozliwia regulacje instalacji.
5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda uzytkowa podgrzewana indywidualnie.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwoscei poprawy zawiera ponizsza tabela

Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. | Charakterystyka stanu istniejijcego

. o 2

| 1
|

Mozliwosci i sposéb popraw)
3

Przegrody zewnctrzne

Przegrody zewnetrzne majg
niezadowalajgce wartosct wspolczynnika
przenikania ciepta U [W/m’K] .

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i
zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny
- dla $cian

- Sciany zewnetrzne U= 0.93 R|2 43.00 e
- stropodach U =337 - dla stropodachu
- R=z2450

- strop piwniczny U= 0,59 o ’
- dla stropu nad piwnicg R > 2.0

2 . . . Pozadane wymiany okien na bardziej
Okna w pomieszczeniach sg nieszczelne ace Y , y ol !
: - szczelne o wspdtezynniku U <1.,9
w zlym stanie technicznym o
| wspdtczynniku U= 3,2 W/m’K
3 . . .
Wentylacja grawitacvina. Mozli brizen vcia cien
n : - ozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez
Nie stwierdza si¢ zbyt malego = o walEeni wentyl yE K tpl przez
. . . wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
przewietrzania. W okresie zimowym prowadzer ylacy kontrolowane]
. - . _ zastosowaniem nawiewnikow.
wystgpuje nadmierny naptyw zimnego
powietrza, co zwigksza zuzycie na
B ogrzewanie. ) R—
4 L . . . Nie dotyczy.
Instalacja cieplej wody uzvtkowej Yz
5 Mozliwe oszczednosei przez wymiane

System grzewczy

Kotlownia olejowa, instalacja c.0. z
rozdziatem dolnym dwururowa .
odpowietrzenie centralne. system

| zamknigty

instalacji, oraz regulacje instalacji c.o. -
dostosowanie parametrow instalacji do
aktualnych potrzeb budynku,
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wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

1

Ny

2

Zmniejszenie strat przex
przenikanie przez sciany
zewnet rene

i.w. przez strop nad kondygnacja

j.w. przez strop nad piwnica

Zniniejszenie strat prze:z

przenikanie przez okna oraz

| zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego

Podwyiszenie sprawnosci
cgrzewania

Uwagi:

___&)dzz_lj usprawniefi lub przedsingigc'_- )

termomodernizacyjnych

__Sposob realizacji
3

Nie dotyczy budynek zabytkowy

Ocieplenie stropu plyta izolacyjna

Brak mozliwosci technicznych,
pomieszczenia gospodarcze 1
techiniczne

|Wymiana okien

Kompleksowa moedernizacja syslemu
grzewozege polegajaca na wymianie

oraz regulacii instalaci c.o

A0
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnieti termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

lLp. | ) Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien -
1 2 3
I Usprawnienie dotyczace

zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody

budowlane Ocieplenie stropu nad ostatnia

kondygnacija

Zmniejszenie strat przez
|przenikanie przez okna oraz
|zmniejszenie strat na podgrzanie
|powietrza wentylacyijnego

|

Wymiana stolarki

11
Usprawnienia dotyczace

zmniejszenia zapotrzebowani
ciepia na przygotowanie cwu

|
i

Hie dolyeczy

Uwagi:
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7.2.1 Ocena opfacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty | Przegroda
ciepla przez przenikanie [Strop nad
| kondygnacja
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 39240 m°
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Atosz= 392,40 m”

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzyciem piyty izolacyjnej o

lwspdiczynniku przewodnosci A=0,036 W/mK. Rozpatruje sie 2

(warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosdci warstwy izolacji przy ktdrej speinione
bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 4,5

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 2cm wieksze] niz w
wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wigeksze]j niz w
wariancie 2

Lp. II Omoéwienie Jedn. i Stan istniejacy 7 Wa;zi_a_nt_\_ 3
;_ 1 - lgﬁﬁe??;—étkowej warstwy izolacji m :__'_ | . 14 0, '1 -6 __i 'E_B
| 2 Zwiekszenie oporu cieptnego 4R (mz-K)NV | 3, 4,44 5,00

3 | Oporciepiny R | (MAK)W , 30 4,19 4,74 5,30
:1 dou, Quu = 8,64-10°-Sd-AR | GJlla _ , 31,44 | 27,78 ;MJ
5 Gou, G1u = 70'6«A{Iwo-tzo)/R MW - ‘—m - -
6 z%z:%ss_zgjg;ﬁ;?g:jﬁm 0 2Wfa - 27310 | 27555 27751
7 Cena jednostkowa usprawnienia zm? I ' 180 | 200
-
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 62754 70632 78480
9 SPBT=N/A0,, lata 2,30 2,56 | 2,83
_____ | SR B
I'.10 Uo, Us Wim?K 3, 0, | .21 | 0,1
| Podstawa przyjetych wartoéci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia lm? wg cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i

rg@lkpg}tﬁl_pqwierzchni stropu.

|Wybrany wariant: - 2 Koszt: 70632zl iSPBT= 2,56 lat
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7.2.2 Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji.

- ) Przedsiewziecie : wymiana stolarki

Dane: powierzchnia okien
Aok = 61,0m*  Vien= 1450 m*h G B
Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szceelne o legpszych
wspbHrczynnikach 10:

| wariant 1 okna PCV, U= 1,%, a = 0,8,

wariant 2 - okna PCV, 1,7, a 0,8,

wariant 3 okna PCY, U= 1,5, a £ 0,3 z nawiewnikami

Lp. | Oméwienie Jedn. Stan istniejacy |~ w"";““t" —
Wepdtczynnik przenikania okien : N ; a
(usredniony) U Wim2*K 3,2 1,9 1,7 1,5
2 0,0000864 Sd-Ack-U | Gda | 22,30 13,24 | 11,85 | 10,45
3 Wespélczynnik C, - . L, 4 1,0 0,7 0,7
4 | 0,0000294 Cr-CurViomSd GJia , |
|
| 5 Qo. Q1 =(2) +(4) l GJla 204, 4% | 174, RE | 27,78 | 12&, 38
6 | 107 Aox(twortze)*U MW ‘ - -
i 3'4‘1 0-7'Cr'Cw Vnm‘m'(tWO‘th)) MW - ‘ - - |
——— - ; 1
8 Go, Q1 =(6) +(7) MW ! |
- — — | a |
9 ‘u']ka + AQu = I zifrok
S S — B I = _ p— ==
10 | Koszt wymiany okien Noxk zl
I | 1 |
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny | zt ‘
12| SPBT = (Nok + Nu/( 1Qrok + 3Qrw) lata , . .

POdsFawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zl/m* wg cen rynkowych.

Koszt :
Wariant 1: wymiana 61.0 m* okien x 927 zl/m’ = 56547 7
Wariant 2: wymiana 61,0 m” okien x 1450 zl/m* ~ 88450 71
Wariant 3: wymiana 61.0 m” okien x 1650 z{/m® ~ 100650 zi
MV_VHVB r_a_nil wariant 2

"~ Koszt = 88450 zt ' SPBT = 17,21 lat

——
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L.p. | Rodzaj i zakres usprawnienia

| termomodernizacyjnego

1. 2

1. Wymiana stolarki

2. Ocieplenie stropu
Uwagi:

. 7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnieri i przedsiewzigeé

Planowane
koszty robot, zi
3

88450

706

strona 14

SPBT

17,21

lat
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us

4,

7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego .
Dane : Qo= 649.21 Gl/a w1 wyp = ] ne= 0.516
Przewiduje si¢ nastgpujace usprawnienia: kompleksowa wymiang instalacji co wraz z
regulacja jako$ciowo - ilosciowg dostosowujaca do nowych potrzeb budynku wg
dokumentacji technicznej, montaz licznikow ciepta W tabeli ponizej zestawiono zimiany
r_vl/sjw()l_cz_ymﬂ{éw v sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

Koszty w oparciu o ceny rynkowe:

*  Regulacja instalacji wg. Dokumentacji
¢ Kompleksowa wymiana instalacji wg. Dokumentacji technicznej

e Razem ok. 60 000 zi

. L. Zmiana wartosci
Lp.  |Rodzaj usprawnienia wspblczynnikow sprawnosei
Wytwarzanie ciepta
i et = Mw= 0.97-50,97
i Przesytanie ciepta
3 i Y P np= 0.90—0.95
3 Regulacja systemu ogrzewania = 0,738 —0,963
{ = T
Wykorzystanie ciepla
4 JEOFGYSBIE SIEE ne= 0.80 = 0.95
- usunigcie oston grzejnikow ' N
5 Sprawnosé catkowita systenmu 1y sMp«n ™ 1 = 0.516 —0.843
. Uwzgl cin'ienie Sr7Eerw na ogrzewanie w okresie tygodnia ‘
6 gledmenie y & ygodnie w= 1.00->1,00
Uwzelednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby
7 gigciuenie p grze gl oby wg= 1.00->1,00
- obnizenie nocne. ‘

Lp. Omowienie jednostk | Stanistn. |Stan po modern. ‘
— e —— e e —_— — a - - — )
1 Sprawnos¢ catkowita systemu grzew. . 0,516 0,843 '|
5 . TJ:Egl@an;eme przerw tygodniowych ‘ - | 1,00 1,00 ‘
I e . e 1 —~=4
i_ J_Uwzglgdmeme przerw d(_)bo_wych V-Vd |- 1,00 | 1,00 I
Oszczedno$é kosztow

4 AOrgq zl/a 32699

5 | Koszt przedsiowziecia [ a 1 : 60000

6 SPBT lata 1,83

/16
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7.4 Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :
a. okreslenie wariantdw przedsigwziec termodernizacyjnych

b. obliczenie zdyskontowanych warlosci netto inwestycji NPV dla wariantéw przedsigwzied
termomodernizacyjnych

c. oceng wariantow przedsigwzied termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych
d. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sig skrotowe okre§lenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3

- strop = ocileplenie stropu

- $Sciany szczytowe = ocileplenie Scian szczytowych nie

- Sciany podiuine = ccieplenie $cian podiuizriych nie dotyezy

- strop piwnic = ocieplenie stropu nad piwnica nie dotyczy

- nawiewniki = uszczelnienie okien i montaz nawiewnikdw automatycznych nie
dotyczy

- stolarka = wymiana stolarki
- Kompleksowa wymiana instalacji co

Nr wariantu ]
Zakres | : " !
| 1 2 3 14 | 5 | 6___ 7 8§ | - |
Strop bt hat - - - | - - - - ‘
" e | ' !
Wymiana stolarki X - - - - - -~ | = -
— !
lWymiana nstalacii bt X % - - - S [ -
]CO
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Ty Wy
7 Wy
4

0.516

0,828

0.830

(.843

Nr Ouco Goco

. Oico qico
wariant, GJ KW
| 1 2 3
stan istn. | 649.21 8U.18

1 | 266,69 36,99

2| 29619 41,07
|,.______.__ —

3 649.21 89.18
Uwaga:

Zgierz ul. Dabrowskiego 21

strona 17

23909

51598

Quew Qocw & |
Qiew qrew o, q1
GJ kW | G | kW _
5 6 7_ 8
- - 1258.16 89.18
- - 322,09 36,99
|
- - |_ -
356.86 41.07
i ) ] 770.12 | 89.18

7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Oy =Wy Oocoy 10 + Qoer
dy = o) T Gocwr
()m' = QO ' ()/ + qO : ()m ' ]2
A0, =0,-0,

Q;,) =w, Qo /m+0
4 = Gio T Giew
0O, =0,-0,+¢q,-0,-12

AO,
zt

GO388

32699

219082

130632

60000

o Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizaciji. Gl/rok.
N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego.
obejmujace koszty robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i
dokumentacji technicznej, 71

V1%
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7.4.3.
R
Wariant
|L.p  przedsigwzigcia
' termomodernizacyj
' nego
|
|
|
1] 2
1 wszystkie
usprawnienia (w tym
wymiana okien)
2 strop, wymiar; - [
instalacji c.o. |
3 .E;;Eana instalacji |
IS0 = -
dlar 75% q 1+0,0

I(q =1) _ .75 5. 2:050018-0,0060

4=075-5.9
q —

1.050018

Procentow
a
Roczna oszczedno$
| Planowan .
oszezedno | ¢
e koszty |,
.. | 8¢ zapotrzebo
calkowite . .
kosztéw | wania
energii energii
2] g g
[21] [Q0-Q1/Qq
|- 100% |
[%o]
| |
3 4 5
219082 62717 74,40
130632 60388 71,46
60000 32699 18,79
75/12 - 1.0060 m 120 m-cy

strona 18

okumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzieci termomodernizacyjnego

Roéznica
miedzy1/12
rocznej
Planowana ] o
oszczednosci
kwota b
i : kosztow
srodkow W
. energii i
wilasnyeh i miesieczn
kwota kredytu ¢czng
rata
[ ] | kapitalow
zh 2o .wrgzz !
zl, % .
(=1, %] odsetkami
o [z}/ miesiac|
6 {_ 7
43816- (20%)
175266- (80%) +3686,54
_26126-(20%) |
104506~ (80%) +4114,14
12000~ (20%) o5 18

48000~ (80%)

=0.75-0.0117148 = 0.008786S
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzig¢cia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku
ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- ocleplenie stropu
- wymiana okien

- kompleksowa wymiana instalacji c.o. 1 regulacija systemu
grzewczego

Przedsiewziecie L0 spelnia warunki ustawowe

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 74,40%, czyli
powyzej 25%

2. planowany kredyt, stanowiacy 80% koszlidw, jest zgodny z
warunkami ustawowymi;

3. drodki wlasne inwestora wyniosa 413816 z}, co spelnia
oczekiwania inwestiora;

4., réznica pomiedzy 1/12 rocznej oszczedno$ci kosztdw
ciepta, a miesiecznag rata kredytu 1 odsetek wynosi
3686,54 zi, czyli mozliwa jest splata kredytu i odsetek z
biezacych oszczednosci koszlow cliepta.

76
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
8.1 Opis robé6t

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego nalezy wykonad nastepujgce prace:

1. Ccieplenie stropu ptyta izolacyjna grubosci lécm, A=0,036
Do wykonania 392,4 m’. Koszt robdt ok. 70 632 =zl

2. Wymiana okien pow. 61 m? . Koszt ok. 88 450 zi
3. Wymiana instalacji c.o. Koszt ok. 60 000 =zt

Charakterystyka finansowa — wariant 1

Kalkulowany koszt robdét wyniesie 9082 =z1
udzial grodkdw wlasnych inwestora

43816,4 1( )
Kredyt bankowy 1 65,621(80%)
Przewidywana premia termomdernizacyina 43816,00 zi
Wielkod¢ raty miesiecznej (przy r=7, %) 1539, 88 =zt
Czas zwrotu nakladédw SPBT 219062/62717 3,49 lat

8. 2 Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dzialtania inwestora obejmu a:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowed;
. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robdt

. Realizacja robdt i odbidr techniczny

. Wystapienie o premig termomodernizacyijng

Ocena rezultatdw przedsiewziecia (po piirwszym sezonie
grzewczym)
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Zataczniki do audytu

Zatgeznik nr 1
Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegrod

Zatacznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 3
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Zalacznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania
ciepla i mocy na ogrzewanie

Zalacznik nr 5

Obliczenia wspdtezynnikow 1, i 1 dla poszczegélnych
wariantdw na podstawie wynikéw obliczen sezonowego
zapotrzebowania ciepta
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Zalgcznik nr 1
Obliczenie wspolczynnikéw przenikania ciepta przegrod (U)

. Y |
Nr Typ Opis warstw Grunl:osc B !V_Irﬁ-K m’-ﬁ/w U\'I\Illirl;:'z-‘}iK
1 | Sciany - Tynk cem- wap 0,020 0,820 0,024 U, = 0,623
zewnetrzne - Cegta ceramiczna 0,830 0,770 1,078
piwniczne przy - Tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024
gruncie Ry = 0.480
- 1,608 ‘
2
Sciany - Tynk cem- wap 0,020 0,820 0,024 Us= 1,052
zewnetrzne - Cegla ceramiczna 0,560 0,770 0,727 AU =0,100
- Tynk cem-wap | 0,020 0,820 0,024 Urk=1,152
Ri+Re = 0170 |
0,951
- Tynk cem-wap | 0,020 0,820 0,024
3 Strop nad - Strop drewniany | 0,380 0.0,76
ostatnig - U=3,37
kondygnacjg R+R. 0.200
0,300
|
| S—
- Piasek sredni 0150 | 0400 | 0375
4 | Podloga w - Gruzobeton 0,150 1,000 | 0,150
piwnicy | strefa -
Re 0,500 U=0,976
1,026
- Piasek sredni 0,150 0,400 0,375
5 Podioga w - Gruzobeton 0,150 1,000 [ 0,150 [
piwnicy Il strefa | - | | U = 0,680
Re | | 0945 |
1,470
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalqceznik nr 2

l Strumien powietrza |

Lp. B Pomieszczenia - | Liczha pomieszczen .Norma, m°/h | wentylacyjnego l_n_" /h |
1 2 3 4 5
1 Kuchnie 0 s 0
2 L.azienki 0 50 0
3 Oddzielne WC 3 30 90
Razem 90
4 Piwnice 0,3 wym/godz. 110
5 Pomieszczenia uzytkowe 1 wym /godz. 1250
6 Klatki schodowe 1 wym / godz.
Ogbtem  —ommmmmm——--- - Viorn 1450

Wspoélezynniki korekeyjne:

¢, = 1,10 okna z wadami szczelnosei
cw = 1,0 budynek na przestrzeni zabudowane;j

7/,
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Zalgcznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejqcym

1. Sprawnos¢ wytwarzania — bez zmiany
nw= 0,97

2. Sprawnosc przesylania
Mp. ~ 0,95

3. Sprawnosc regulacji

’7[':1_(1—77('”)'2 GLR
Neo = 0,65
GRL = 105.41/753,84 = 0.140

n = 0,738

4. Sprawno$é¢ wykorzystania
ne 0,80

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w, = 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby
Wy¢ = 1,00

’
1
!
l
0
!
!
!
!
!
il
!
]
I
I
I
I
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Zalgceznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczeii sezonowego zapotrzebownaia ciepla i mocy na ogrzewanie

Wariant

Stan
istniejacy

programem Audytor OZC 3.0

- . Zapotrzebowamie
mocy cieplnej, kW ~ ciepla Qy, GJ/a
36,99 266,69
41,07 296,19
89,18 649,21
89,18 649,21

Zalgcznik nr 5

Obliczanie wspdlczynnikdw 1, i 1)
dla poszczegdlnych wariantdédw na podstawie wynikdédw obliczen

o sezonowego zapotrzebowania
Wariant Suma Suma | VGLR | Neo
zyskow GJ | strat GJ ]

Stan 105.41 753.84 0.374 0.65
istnigjacy . . |
L | 10541 | 36594 | 0537 | 095

2 | 10541 | 39653 | 0516 | 095
3 | 10541 753,84 | 0374 | 0,95

cieipla__ -
' s ‘ Ul |
0738 | 0516 |
}'_ 0946 | 0828 |
0948 | 0830
0963 | 0843

76
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BUDYNEK MUZEUM - PRZEKROJ A-A
SKALA 1:100
"
[ blacha stalowa cynkowa______
_deskowanie dachu z desek na styk
“konstrukcja dachu drewniana I
| )
t 2
0 |
= e ‘
\ —i {1 | C—
i T c I
] | | [ [ deski podtagoue i
3 i & || [ stropdrewniaty |
// | o tynk wapienny na trzcinie’ o
33 Y e L - —|_F»__— > J 4 ps
A 7
i ‘ !
7 0
7 |
Y
T 1
? i .I‘ | <
— |
‘Strop kofebkowy ‘
a 0,00
LG A S G A A A e
I 77 B
| | ~1= =< N
.,'1.2!_[»’ | . AH..J'
-—i——-;,’,:y/ /i
g%
/2’2 | ‘ | .
5 | _-2,74
’ Y
v B [terakoa
| posadzka betonowa
[warstwy podposacizkowé

Zaktad Projektowania i Wyceny Nieruchmosci S.C.

95-100 Zgierz, ul. Zytnia 72
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ZLECENIODAWCA : URZAD MIASTA ZGIERZA

NAZWA OBIEKTU : BUDYNEK - MUZEUM NR RYSUNKU
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